sunietymi Zrenicami wejSciowymi. Srodki perspektywy w przestrzeni
przedmiotowej dla lewego i prawego oka znajdujg sie w réznych miej-
scach, dzieki czemu zostajg stworzone warunki do widzenia przestrzennego
(p. 4.3). Schemat takiego rozwigzania pokazano na rys. 5.47. Przedmiot
7 znajduje sie w plaszczyznie ogniskowej przedmiotowe]j obiektywu Oby,
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dzieki czemu jego obraz znajduje sie nieskoniczenie daleko i moze byé
obserwowany za pomocg dwoch lunet z ukladami odwracajgcymi tworzg-
cych uklad lornety. Przystony aperturowe P,, i P, obydwu gatezi znaj-
duja sie w plaszczyznie obiektywoéw Ob, i Ob; lunet. Zrenice wejSciowe
bedace obrazami P,, i P,; odniesionymi do przestrzeni przedmiotowej ukla-
du sg oznaczone przez Z, i Z;. Ich odlegtosé od plaszczyzny przedmiotu
zalezy od odleglosci d przyston od obiektywu gtéwnego oraz wartosci ogni-
skowej fg.

Uklad pokazany na rys. 5.47 ma szczegb6lne zastosowanie jako mikro-
skop. operacyjny, poniewaz pokrywajg sie w nim kierunki gtéwne prze-
strzeni przedmiotowej i obrazowej, co utatwia korelacje ruchow osobie
operujgcej z obserwowanym obrazem. W mikroskopie przeznaczonym tylko
do obserwacji mozna pochyli¢ osie obu galezi przez zastosowanie pryzma-
téw odwracajacych typu Schmidta (p. 5.2.4).

Bardziej szczegélowe dane na temat dziatu zwigzanego z budowg mi-
kroskopu mozna znalezé w [5], [6] i [7].

5.4. Uklady fotograficzne i projekcyjne

Opis aparatéw fotograficznych, kamer filmowych czy projektorow,
z uwagi na ich rézne typy, sposob obstugi i wyposazenie, wymaga osob-
nych monografii [8], [9], lecz zasada ich budowy z punktu widzenia optycz-
nego jest wspélna. Pod tym wzgledem nalezg one do najprostszych przy-
rzgdow optycznych. Zadaniem ich jest przeksztalci¢ za pomocg obiektywu
przestrzen przedmiotowsg w obrazowg. Dla aparatu fotograficznego, czy
kamery bedzie to przeksztatcenie przestrzeni tré6jwymiarowej na plaszczy-
zne blony, natomiast dla projektora filmowego lub rzutnika epidiaskopo-
wego odwzorowanie plaszezyzny blony, przezrocza lub ilustracji z ksigzki
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na plaszczyzinie ekranu. Dodatkowym elementem jest tu uklad o$wietla-
jacy w postaci reflektora lampy biyskowej, storica itp. Spotyka sie row-
niez fotografowanie lub projekcje przedmiotéw samoswiecgcych.

Podstawowym zespotem tych ukladéw jest obiektyw i mimo tak pro-
stego sformutowania zasady jego pracy, z uwagi na kompleksowe wyma-
gania jakie sg mu stawiane, jest on jednym z najtrudniejszych uktadoéw
pod wzgledem konstrukeyjnym i technologicznym. Z jednej strony ma on
dos¢ znaczne kgty pola widzenia niekiedy przekraczajgce 90°, z drugie]
strony — duze otwory wzgledne zapewniajgce odpowiednie natezenie
o$wietlenia ekranu przy projekcji, lub odpowiednio krotki czas ekspozycji
przy wykonywaniu fotografii w zlych warunkach o$wietleniowych. Przy
duzym kacie pola i takim otworze wzglednym obiektyw jednoczeénie musi
by¢ skorygowany na wszystkie aberracje, podczas gdy np. w lunecie moz-
na bylo za pomocg obiektywu korygowaé aberracje zalezne od otworu,
natomiast za pomocg okularu — abberacje polowe. Trudnoscig dodatkowsg
jest tu konieczno$¢ dobrej korekcji krzywizny pola, warunek najeczescie]j
pomijany w przyrzadach wizualnych, a niekiedy, np. w obiektywach foto-
grametrycznych lub reprodukcyjnych — bardzo wysokie wymagania do-
tyczace dystorsji.

5.4.1. Obiektywy

Z punktu widzenia optycznego te same zagadnienia wystepuja przy
konstrukeji obiektywow przeznaczonych do celow fotograficznych co i pro-
jekeyjnych. W zaleznosci od polozenia przedmiotu, kata pola widzenia,
zatozonego otworu oraz wymagan dotyczacych jakosci obrazu w calym polu
widzenia, konieczna jest odpowiednia korekcja aberracji spelniajgca wa-
runki zalozonych wymagan. Roéznice wystepujg w budowie mechanicznej.
Obiektywy zdjeciowe prawie zawsze muszg mie¢ wbudowany mechanizm
zmiany otworu wzglednego regulujgcy natezenie o$wietlenia w plaszczy-
znie obrazu zaleznie od luminancji przedmiotu i czasu ekspozycji oraz
mechanizm migawki, gdy jest ona typu centralnego. Ma to wplyw na de-
cyzje konstruktora ukladu optycznego, gdyz musi on przewidzie¢ na
wspomniane mechanizmy odpowiednie miejsce. Ponadto w przypadku
aparatow fotograficznych, czy kamer zdjeciowych z ukladem celowniczym
pracujgcym na zasadzie jednoobiektywowej lustrzanki, istnieje koniecz-
nos¢ zachowania odpowiednio duzej odleglosci miedzy plaszczyzng obrazu
a ostatnig powierzchnig obiektywu, z uwagi na mechanizm podnoszenia
zwierciadta. W przeciwienstwie do obiektywoéw zdjeciowych, obiektywy
projekcyjne majg stata $rednice przystony aperturowej. Ponadto prze-
znaczone sg one przewaznie do ustalonej odleglosci projekcyjnej, podczas
gdy obiektywy fotograficzne muszg spelnia¢ odpowiednie wymagania,
w dos$é¢ szerokim przedziale polozen ptaszczyzny przedmiotu. Zwraca sig
réwniez uwage na roézny sposéb definiowania otworu wzglednego. Dla
ukladow zdjeciowych bedzie to stosunek Srednicy Zrenicy wejsciowej do
ogniskowej, natomiast dla projekcyjnych bierze sie pod uwage Zrenice
wyjsciowg. Wynika to z zasady pracy, gdyz w pierwszym przypadku
duza jest odleglosé do plaszezyzny przedmiotu w poréwnaniu z ogniskowsa
obiektywu, natomiast w drugim — taka jest odlegtos¢ do obrazu.

Obiektywy mozna podzieli¢ na pewne grupy biorgc pod uwage pod-
stawowe ich parametry, tj. kat pola widzenia i otworéw wzgledny. Zwy-
czajowo przyjeto uwazaé obiektyw za normalny, jezeli jego kat pola 2w'=
= 50°. Odpowiada to dla blony o formacie maloobrazkowym (24><36 mm)

327



