okularu. Zaleznosé (5.6) pozwala wyznaczy¢ przesuw 4 okularu dla dowol-
nej wielkosci Xp. Gdy X, ma warto$¢ jednej dioptrii, odlegtos¢ 4 wynosi

4= 12 (5.7)
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5.2.2. Jasno$¢ lunety

Wrazenie odbierane przez obserwatora o luminancji danego przedmiotu
zalezy od ilosci energii docierajacej do elementéw $wiattoczutych oka. Jest
ona z reguly rézna przy obserwacji z przyrzadem i okiem nieuzbrojonym.
Pozorna zmiana luminancji charakteryzuje jasnos¢ lunety, ktéra z defini-
cji bedzie réwna stosunkowi reakcji elementéw $wiatloczutych siatkowki
wywolanych przez ten sam przedmiot przy obserwacji z lunetg i okiem
nieuzbrojonym. Oznacza to, ze jezeli nie wystepuje zmiana odbieranego
wrazenia wowczas jasno$é rowna jest 1. Jasnos¢ lunety zalezy od tego,
czy ogladany przedmiot jest przedmiotem rozcigglym, czy punktowym.

W pierwszym przypadku natezenie oswietlenia w plaszczyznie siat-
kowki oka nieuzbrojonego, zgodnie z wyrazeniem (2.152), oraz zaleznoscig
N = fo/Pyin = 1 wyniesie

2
By =% Ley (o (20)

fo
gdzie:
’ .
fo — ogniskowa obrazowa oka,
@, — $rednica Zrenicy wejsSciowe]j oka,
n’ — wspoblezynnik zalamania przestrzeni obrazowej oka,
19 — wspodlczynnik przepuszczania uktadu optycznego oka.

Jezeli przedmiot rozciggly o luminancji L obserwowany sie przez lu-
nete znajdujgca sie w stanie podstawowym, wowczas ukltady optyczne
lunety i oka tworza wspolny uklad, ktérego ogniskowa f, = Gf, gdzie G
jest powiekszeniem wizualnym lunety. Oznaczajgc przez @, Srednice zre-
nicy wejsSciowej calego uktadu, a przez 7; — wspolczynnik przepuszczania
uklagdu lunety, natezenie o$wietlenia E), w plaszczyznie siatkéwki wy-
niesie

Przystong aparaturowsg wspodlnego ukiladu lunety z okiem moze byé
przysiona lunety lub teczéwka oka zaleznie od tego, czy Zrenica wyjscio-
wa same] lunety jest mniejsza, czy wigksza niz Srednica Zrenicy wejscio-
wej oka. Oznaczajac przez $;, w obu przypadkach $rednice obrazu przy-
stony aperturowej calego ukladu w przestrzeni obrazowej lunety, a wiec
i przedmiotowej oka, to poniewaz €,,=G®},, wowczas jasnosé lunety dla
przedmiotéw rozcigglych

7 = Eo (% )2
A E; =7 '@0> (5'8)
Je’eieli aperture ukladu luneta-oko ogranicza pierwszy element, woéwczas
D, = D, gdzie ®,. jest $rednicg zrenicy wyjéciowej lunety, przy czym
@, < ®,. Poniewaz ponadto wspodlezynnik przepuszczania ukltadu 7
jest zawsze mniejszy od jednoSci (straty ma odbicie, rozproszenie i ab-
sorpcje), to zgodnie z (5.8) J, <91 <<1. Gdy $rednica zrenicy wyjsciowe]
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lunety jest wieksza niz $rednica zrenicy oka, wtedy @), = @yi J, = 7, << 1.
Oznacza to, ze obraz przedmiotéw rozcigglych w kazdym przypadku bedzie
mniej jasny od przedmiotu widzianego bez lunety. Réznica tylko wtedy
bedzie niezauwazalna -jezeli Srednica Zrenicy wyjsciowej przyrzadu nie
bedzie mniejsza od Srednicy Zrenicy oka oraz gdy straty w ukladzie lunety
beda pomijalnie mate. Sama $rednica Zrenicy wejéciowej oka zmienia sie
wraz z natezeniem oswietlenia siatko6wki, co oznacza, ze zdefiniowana tu
jasnos¢ lunety nie charakteryzuje jednoznacznie samego przyrzadu, a za-
lezy jeszcze od warunkéw obserwacji. Przy dziennym o$wietleniu @, jest
rzedu 4 mm, natomiast w nocy dochodzi nawet do 8 mm i ta sama luneta
w dzien moze mie¢ J, bliskie jednosci (gdy $rednica zrenicy wyjsciowej
przyrzadu wynosi 4 mm) natomiast w nocy bedzie juz tylko 1/, tej wartosci.
Aby uwolni¢ sie od wplywu warunkéw w jakich wystepuja obserwacje,
czesto przez jasnos¢é lunety rozumie sie tylko kwadrat Srednicy Zrenicy
wyjsciowej, ktorego wartos¢ wskazuje na mozliwosci przyrzadu, ale nie
oddaje wiernie zjawiska fizycznego. i

Jak juz wspomniano, jezeli srednica Zrenicy wyjsciowej przyrzadu jest
wieksza niz Srednica Zrenicy wejsciowej oka, wowczas przystona, ograni-
czajaca aperture ukladu luneta-oko jest teczéwka oka. Gdyby przyrzad
przeznaczony byl do obserwacji w warunkach, dla ktérych ta relacja po-
zostaje stala, oznaczaloby to, ze uklad optyczny lunety zostal zaprojekto-
wany ze zbytecznym nadmiarem. Wynika stad praktyczny wniosek, ze
niecelowe jest budowanie lunet do obserwacji dziennych ze $rednicg Zre-
nicy wyjsciowej lunety wiekszg niz 4 mm.

Dla przedmiotow o dostatecznie matych wymiarach, kiedy obraz w po-
staci plamki dyfrakcyjnej ogladany przez przyrzad bedzie dla obserwatora
rowniez elementem punktowym, wowczas energia od przedmiotu przy ob-
serwacji okiem nieuzbrojonym i przez przyrzad bedzie docierata tylko do
jednego elementu swiatloczulego. Jej wartos¢ bedzie proporcjonalna przy
obserwacji bez przyrzadu do powierzchni Zrenicy wejSciowej oka, nato-
miast z przyrzgdem do powierzchni Zrenicy wejsciowej uktadu luneta-oko,
stad przez jasno$é lunety dla przedmiotéw punktowych rozumie¢ sie be-
dzie zgodnie z poprzednimi oznaczeniami

- Qslo o 5.9
= g) G2
gdzie:
®,, — jest $rednicg zrenicy wejsciowej ukiadu luneta-oko,
@, — srednica zrenicy wejsciowej oka.
Z poréwnania wyrazen (5.9) i (5.8) wynika, ze
J, = G2J, (5.10)

A wiec odpowiednio dobierajac Srednice Zrenicy Wejécioyvej lunety i jej
powiekszenie mozna osiggna¢ J, > 1 i wtedy intensywnosé o]gserwgyvane—
go obrazu przedmiotu punktowego przez przyrzad bedzie wyzsza niz przy
obserwacji okiem nieuzbrojonym. Zjawisko to mozna zauwazyC przy ob-
serwacji gwiazd przez lunete. Jego mechanizm' zostal szerzej opisany
w p. 2.7.5.

5.2.3. Zdolnoéé rozdzielcza lunety

Dla lunet punkty plaszezyzny przedmiotu zwykle swiecg éwigtlem wza-
jemnie niekoherentnym, stad zgodnie z rozwazaniami p. 3.32 i 3.3.5 gra-
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