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Rys. 3.88

7Z uwagi na wysoki wspotczynnik odbicia w szerokim zakresie widma
pokrycia metaliczne znalazly zastosowanie przy wykonywaniu zwierciadet
i plytek swiatlodzielacych przez naparowanie ich w aparaturze prézniowej
na powierzchnie wypolerowanego szkla. Powszechnie stosowanymi mate-
rialami sg srebro i aluminium. Pierwszy, o najwyzszym wspoétczynniku
odbicia poza nadfioletem, wymaga dodatkowego zabezpieczenia przed
utlenieniem warstwg dielektryczng i dlatego w uktadach, w ktérych stra-
ta energii rzedu 15%¢ na elemencie nie ma decydujgcego znaczenia na pra-
ce przyrzadu, stosowane sg zwierciadta aluminizowane. Chrom, mimo
wzglednie niskiego wspoétczynnika odbicia, uzywany jest na powierzchnie
narazone na uszkodzenia mechaniczne. W przypadkach koniecznych mo-
zna zwiekszy¢ wspodlczynnik odbicia metali przez dodatkowe naparowanie
cienkich warstw dielektrycznych (p. 3.2.7).

3.5. Zjawiska polaryzacji i optyka cial anizotropowych
3.5.1. Uogodlnienie pojecia polaryzacji

Wiadomo z rozwazan p. 3.1, ze $wiatlo naturalne, dla ktérego kazde
polozenie wektora optycznego w plaszczyznie prostopadiej do jego kierun-
ku rozchodzenia sie jest jednakowo prawdopodobne, mozna spolaryzo-
wac liniowo przez odbicie pod katem Brewstera od plaszczyzny dielektry-
ka. Oznacza to, ze wektor optyczny (elektryczny) fali odbitej zmienia sie
wtedy tylko w jednej plaszczyinie zwanej dalej plaszczyzng drgan wek-
tora.

Rozpatrzona zostanie teraz interferencja dwoéch zaburzen monochro-
matycznych spolaryzowanych liniowo, ktérych plaszezyzny drgan sg
wzgledem siebie prostopadie. Niech zgodnie z rownaniem (1.25) beda one
przedstawione w postaci

V, = Vy,cos(wt—kz+8,) = V,, cos (v48,) (3.181a)
Vy = Voycos (ot —kz+08y) = Voycos(r+6y) (3.181b)
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gdzie:
6 — fazy poczatkowe,
V, — amplitudy rzeczywiste zaburzen,

T = wt—kz (3.182)
Pominigto tu postaé zespolong fali, poniewaz przy dodawaniu wektoro-

wym zaburgeﬁ sumowaniu podlegajg kwadraty moduléw wektorow (p.
1.3). Wykreslna interpretacja réownan (3.181) pokazana jest na rys. 3.89.

Rys. 3.89

Wektor sumarycznego pola opisany jest przez zalezno$¢é V = V.7 -+ Vy—',
ktora pozwala znalezé jego modut V i usytuowanie w przestrzeni. Przy-
kladowo na rysunku dokonano wykre§lnego sumowania w trzech pla-

szezyznach dla réznych wartosei v (wektory Vy, V, i V). Wynika stad, ze

koniec wektora V (punkt M) opisuje w przestrzeni pewna krzywa zazna-
czong na rysunku grubg linig.

Eliminujgc z réwnan (3.181) zmienng v mozna otrzymaé zalezno$é

Vomn\E Vy\2 1% v,y .
Yx V) —9—% — Y 0056 = sin2d .183
(VOX) + ( VOy) 2 Voo T Vo cos sin (3.183)
gdzie
8 =05y — b« (3.184)

jest wzglednym przesunieciem fazowym obydwu zaburzen.

Roéwnanie (3.183) opisuje krzywa, jakg zakresla rzut kof}ca wektor_a 14
(punkt M,,) w plaszczyinie xy. Jest to ogblnie réwnanie elipsy. Mowi sie
wtedy, ze §wiatlo jest spolaryzowane eliptycznie. Rozroznia sig pglaryza
cje prawoskretng i lewoskretng. Jezeli obserwator patrzac w klerur}ku
zrodla swiatla (w kierunku zgodnym ze zwrotem 7 poniewaz wediug réw-
nania (3.182) 7 i z maja przeciwne znaki) widzi punkt M, w miare wzrostu
7 obracajacy sie zgodnie z ruchem wskazowek zegara, oznacza to, ze po-
laryzacja jest prawoskretna. Ma ona miejsce wtedy, gdy sin6 >0, a wiec
kiedy 2 mm << § <2gx(m + /2) (m =0, 1, +2..). Dla sin ¢ <.0 zachodzi
polaryzacja eliptyczna lewoskretna. Taki przypadek pokazany jest na rys.
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Widok w kierunku przeciwnym do blegu swiatla

0<d‘<—é—r
polaryzacja prawoskretna

|
|
|
‘i* +
i
|
|
o= Jr<6<12ﬂ 6=3?—
" polaryzacja lewoskretna
Rys. 3.90

3.89. Na rys. 3.90 zestawiono osiem charakterystycznych przypadkéw pola-
ryzacji. W szczegb6lnosci dla 6 = mn roéwnanie (3.183) przyjmuje postaé
V[V = (—1)™ V,,/V,. i polaryzacja eliptyczna przeksztalca si¢ w pola-
ryzacje liniowq. Jezeli 6 = /2 + mx oraz V. = V,, =V, poniewaz wtedy
Vi+V3=Vimamy do czynienia z polaryzacjq kotowa.

Zaréwno polaryzacja liniowa, jak i kotowa sg szczegdlnymi przypadka-
mi polaryzacji eliptycznej.

Powstaje pytanie, czy intensywno$¢ zaburzenia sumarycznego jest
funkcjg wzglednego przesuniecia fazowego ¢ zaburzen skladowych? Zgod-
nie z p. 3.1.1

I = (V%) = (V2 cos®(r+4,) —}—'V%ycos‘z(r-{—éy))
: i
"Biorgc pod uwage zalezno$¢ (3.182), poniewaz f cosz(ig;g——kz—l—é) dt=1/2
: 0

dla dowolnych i stalych wartosci z oraz ¢, to w przedziale czasu nieporéw-
nywalnie wiekszym od okresu drgan T bedzie spetnione -

1
e (Ve +V5,)

Intensywno$¢ sumarycznego zaburzenia jest stala i niezalezna od 6. In-
terferencja dwoch zaburzen spolaryzowanych liniowo pod kgtem prostym
nie moze daé¢ zadnych informacji o wzglednym przesunieciu zaburzen
sktadowych. Jak bedzie wynikalo z p. 3.5.3 zastosowanie dodatkowego
elementu polaryzujgcego, nazywanego analizatorem pozwoli je dopiero
wydobyc¢.

3.5.2. Rozchodzenie sig¢ fali plaskiej w oSrodkach anizotropowych

Cialo nazywane jest anizotropowym jezeli jego wlasnosci fizyczne za-
lezg od rozpatrywanego kierunku. Pojecia tego nie nalezy myli¢ z niejed-
norodnoscig, przy ktorej wiasnosci ciata sg rézne w réznych jego punktach.
Np. w ciele anizotropowym i jednorodnym wtasnosci w kazdym jego
punkcie w jednakowy sposob zaleza od rozpatrywanego kierunku. Naj-
czedciej spotykanymi oSrodkami anizotropowymi sg krysztaty, czesto nie--
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