ze skokiem i bez skoku fazy, np. jezeli w granicy 4L = 0 wowczas w ukla-
dzie bez skoku fazy ze wzoru (3.66a) R, = 4~.f101 7 dde 1 wystepuje
wtedy prazek jasny, natomiast ze skokiem ze wzoru (3.66b) R4, = 0 i pra-
- zek jest ciemny.

Jezeli odbiornikiem jest oko, to oprécz wrazenia zmiany intensywno-
sci, odczuwa ono rowniez zmiane barwy, gdyz dla AL =~ 0 wartosci
cos ® AL/ 1 sin a«t AL/%y przybierajg rézne warto$ci dla réznych diugo-
sci fali i wystepuje sumowanie w réznych proporcjach poszczegdlnych cze-
$ci widma. Dla danego rozkladu widmowego zrddia kazdej wartosci AL
przyporzadkowana jest jednoznacznie okreslona barwa. Dla $wiatta bia-
lego opracowane sg barwne tablice dla ukladu ze skokiem i bez skoku
fazy, ktoére pozwalajg oceni¢ réznice drég optycznych AL bez potrzeby
pomiaru intensywnosci, a wiec np. mierzyé grubosci cienkich warstw.
W uktadzie bez skoku fazy po raz pierwszy dla AL = 0,28 pm, w ukladzie
ze skokiem dla AL = 0,56 um i potem cyklicznie co 0,56 um o coraz mniej- ~
szym nasyceniu pojawia sie tzw. czuta barwa (purpurowa), ktéra przy nie-
wielkiej zmianie drogi (rzedu 0,01 wm) przechodzi w inng barwe, co wy-
korzystywane jest do podniesienia doktadno$ci wizualnej metody pomia-
ru (np. przy pomiarze naprezen w szkle).

3.2.7. Cienkie warstwy

Naktadajgc na pewnym podiozu np. na soczewce ze szkla, przez napa-
rowanie kilka warstw dielektrycznych o odpowiednio dobranych wspo6?l-
czynnikach zatamania i grubosciach mozna w spos6b zamierzony zmniej-
szy¢ lub powiekszy¢ wspotczynnik odbicia (a wiec i zwigzang z tym prze-
puszczalno$¢) w réznych czesciach widma promieniowania padajgcego na
wspomniany element. Zmniejszenie odbicia jest szczegdlnie wazne przy
budowie bardziej ztozonych uktadéw optycznych, sktadajgcych sie niekie-
dy z kilkunastu i wiecej powierzchni o skokowej zmianie wspo6tczynnika
zalamania. Na kazdej z nich (p. 3.1.3) odbija sie od 4 do 10%p energii, ktora
nie tylko zmniejsza ilo§¢ $wiatla docierajgcego do. odbiornika, ale takze .
przez powtorne odbicie tworzy S$wiatlo rozproszone obnizajgce kontrast
obrazu. Dla przyktadu zostang tu omoéwione wlasnosci pojedynczej war-
stwy przeciwodblaskowej. Szersze omoéwienie tematu mozna znalezé
w [2], [3]. :
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Rys. 3.22

Niech na podiozu o wspoétczynniku zatamania n, (rys. 3.22) polozona
jest warstwa o gruboSci d i wspélczynniku zalamania ng, przy czym m, >
> ny > 1. Pomijajgc. wtérne odbicia, ktére dla matych kgtéw padania bedg
miaty niewielki wplyw, $wiatlo wchodzace lub wychodzace zostanie cze-
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$ciowo odbite na obydwu powierzchniach tworzac wigzki Iy, I, i I, I

interferujgce miedzy soba. .
Rozpatrujgc zjawisko dla ustalonej diugosci fali 4¢ w obydwu przypad-

kach mozna zapisa¢ te samg zalezno$¢ dla intensywnosci swiatta odbitego

z uwagi na zaleznos$¢ (3.30) w postaci

Nnsd

Ao

Zwraca sie uwage, ze skoki fazy promieni interferujacych w tym przy-
padku sg jednakowe i mozna je poming¢.
Celem zmniejszenia wspolczynnika odbicia dla diugosci fali iy nalezy
dazyé do Iy — 0, co mozna osiagna¢ przez speimienie warunkow
d = zl%s—m M= 1,2 . (3.67a)
i ponadto Iy, = I,,. Ale z réwnania (3.21a), dla $wiatla wchodzgcego do
osrodka bedzie :

Iy = Iy +1p+2 l/fqu; cos 4 -

ng—1 2 | Np — N |2
=1 ~3~—) i Iy = Ip—1I (»—p——~ )
Iy; 0; ( o i o2 = (Toa—1I1) Ty s
Podobne zaleznos$ci mozna napisaé dla Swiatta wychodzacego z osrodka.
Poniewaz Iy, jest znacznie wieksze od intensywnosci §wiatla odbitego Iy,
stad wystarczajgcym warunkiem speinienie roéwnania Iy; = I, bedzie
ng=Vnp (3.67b)

Dla szkiel, ktorych wspdtczynnik zatamania znajduje sie w przedziale
1,5—1,8 wspolczynnik zatamania n, powinien mie¢ warto§é zawartyg mie-
dzy 1,22—1,34. Materialem, ktérego wspoéiczynnik zalamania miesci sie
we wspomnianym przedziale jest kryolit (ns = 1,3), jednak z uwagi na
niedostateczng jego odporno$¢ mechaniczng najczesciej stosowany jest
fluorek magnezu (n; = 1,38) i z tego powodu przez pokrycie jednowar-
stwowe nie mozna catkowicie usung¢ $wiatta odbitego, przy czym znacznie
lepsze wyniki osigga sie dla szkiel o wysokich wspotezynnikach zalama-

o[%]
8 1,69
7k
g 5,
152
5 —————————————— — — —
) -
3 Pokryte 1.8
dwuwarstwowo 52
2
A A i/ S
1
04 05 06 &7

Rys. 3.23

nia. Poza tym zaleznosé (3.67a) moze by¢ spetniona tylko dla jednej dlugo-
Sci fali, dla pozostalej czesci widma wspétezynnik odbicia jest rézny od zera.
Latwo wykaza¢, ze wzrost wspolczynnika odbicia wraz ze zmiang dtugosei
fali jest najmniejszy dla m = 1 (wzér 3.67a). Na rys. 3.23 pokazano za-
leznos¢ zmiany wspéiczynnika odbicia dla szkiet (n, = 1,52 i 1,69) niepo-
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krytych i pokrytych jednowarstwowo (fluorkiem magnezu) oraz pokry-
tych dwuwarstwowo (zerowe odbicia dla dwoch diugoéci fali). Przez za-
stosowanie wiekszej liczby warstw mozna zerowaé¢ wspoétezynnik odbicia
dla wiekszej liczby dtugosci fali obnizajac w ten sposéb ogélny wspol-
czynnik odbicia.

Zwiekszenie wspoétczynnika odbicia osiggane jest przez nakladanie
warstw o grubosci 1¢/4 na przemian o niskim 1 wysokim wspotczynniku
zalamania (kryolit n = 1,3 i siarczek cynku n = 2,3). Dla siedmiu warstw
wspbétezynnik odbicia wynosi 0,96." Metoda ta pozwala réwniez zwiekszy¢
wspoélczynnik odbicia metalu. Ponadto zastepujac metaliczng warstwe
Swiattodzielgcg uktadem odpowiednio naparowanych warstw dielektrycz-
nych mozna unikng¢ silnej absorpcji wystepujacej w metalu.

3.2.8. Interferencja wielopromieniowa. Interferometr Fabry-Perota

Pomijanie wtornych odbié przy rozwazaniach interferencji w plytkach
(p. 3.2.5) jest usprawiedliwione tylko wtedy, kiedy promienie interferu-
jace padaja na nig pod katami padania dostatecznie matymi, gdyz ich
energia jest znikomo mata. Jezeli zastosuje sie skosne oswietlenie lub po-
kryje sie plytke warstwami zwiekszajgcymi odbicie, wowezas wtorne od-
bicia stajg sie elementami istotnie wplywajacymi na intensywnos$¢é w polu
interferencji.

Niech bedzie plytka ptasko-réwnolegla (rys. 3.24) o wspoéiczynniku za-
lamania n oswietlona $wiattem monochromatycznym i promien padajacy
AB podzielony na dwa zbiory promieni odbitych C i przechodzacych D.
Niech ponadto wektor optyczny V, promienia padajgcego znajduje sie
w plaszczyznie padania lub jest prostopadty do niej (kazdy wektor moz-
na roztozyé na takie dwa kierunki). Oznaczajac zgodnie z zaleznosciami
(3.10) przez r = V,/V, (dla skladowej prostopadtej lub réwnolegtej) oraz
przez t = V4/V,, gdzie V, i V; odpowiednio wektory fali odbitej i przecho-
dzacej dla jednej skladowej, wtedy amplitudy promieni Cy, C,, Cj...C,
mozna zapisac kolejno przez

TV, tt'r' eV, tt'r'3e®0V,, ..., tt'r'GP-DeiP-10Y,
gdzie:

r, t — odnoszg sie do fali wchodzacej do ptytki r’, t" — do fali wycho-
dzacej

2 AL 47

6 = —ﬁi(»)—** = TO-Ild CcoS lt (3‘68)
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