3.2.6. Interferencja w Swietle bialym

Dla szerokiego przedzialu widma A1 zgodnie z zaleznosciami (3.45)
i (3.46) kontrastowe prazki obserwowa¢ mozna tyl’kg dla-malych rze.déw
interferencji. Jezeli 44 jest poréownywalne z diugoscig fali, wtedy zmiana
intensywnoéci najwieksza w poblizu rzedu zZerowego szybkg maleje z jego
wzrostem i po kilku rzedach calkowicie zanika. Szybka zmiana amplitudy
oscylacji uniemozliwia dokladny opis pola interferencyjnego za pomocs
kontrastu i konieczne jest wtedy wyznaczenie rozkladu intensywnosei
w obszarze jej zmian. Z zalezno$ci (3.34) i (3.31) dla swiatta monochroma-
tycznego i wspélczynnika podziatu energii yw = 1 rozkilad intensywnosci
w polu interferencyjnym mozna przedstawi¢ rownaniem

I4 = 41y cos’n AL
Ay
gdzie AL — jest réznicg drég optycznych.

Jezeli zrodto emituje pewien cigg promieniowan monochromatycznych,
wowczas z uwagi na brak koherencji miedzy nimi wystarczy sumowaé tyl-
ko ich intensywnosci w polu pochodzace od kazdego z elementéw ciggu
i teraz dla ciggtego rozktadu widmowego zZrédia reakcja R, odbiornika
umieszczonego w p. A wyniesie

Ao2

Ra=4 J I iy cos%t%— dlo (3.66a)
Ao1 0
gdzie: .
1, — gesto$¢ monochromatyczna reakceji odbiornika,
7, — wspoblczynnik przepuszczania filtru selektywnego znajdujacego

sie miedzy zrodiem i odbiornikiem.

Wplyw zroédla i filtru na rozklad rejestrowanej intensywnosci mozna byto
pomingé dla $wiatta quasimonochromatycznego, poniewaz w tak waskim
przedziale usprawiedliwione bylo zalozenie, ze i; i 7; jest stale. Tu ich
wplyw moze by¢ decydujacy i np. z wyrazenia (3.66a) wynika, ze warun-
kiem obserwacji zjawiska interferencji dla wysokich rzedéw nie musi
by¢ stosowanie zrodia swiatta monochromatycznego, wystarcza zastoso-
wanie filtru o odpowiednio waskiej charakterystyce spektralnej (np. fil-
tru interferencyjnego) lub takiej kombinacji charakterystyk zrédia, filtru
i odbiornika, aby iloczyn Iy i, 7; mial wartosci niezerowe w odpowiednio
waskim przedziale widma. _

W przypadku, gdy dla interferujacych promieni wystepuje réznica sko-
kow fazy m, jak to jest np. w ptytkach, wowczas réwnanie (3.66a) przyj-
mie postaé :

A2
Ra=4 f I, 7 cos®n (AAI—J— + —;—) dip =
0

A1
" AL
=4 J Iy i, 7 sin?n —»rdllo (3.66b)
M
401 .

Dla ustalonych charakterystyk elementow sktadowych, a wiec zna-
nych Iy, i i 7;, zgodnie z zalezno$ciami (3.66) reakcja odbiornika zalezy
tylko od réznicy drég optycznych AL, co moze byé podstawsg pomiaru tej
wielkosci. Opis tego rozktadu jest jednak diametralnie rézny dla uktadu
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ze skokiem i bez skoku fazy, np. jezeli w granicy 4L = 0 wowczas w ukla-
dzie bez skoku fazy ze wzoru (3.66a) R, = 4~.f101 7 dde 1 wystepuje
wtedy prazek jasny, natomiast ze skokiem ze wzoru (3.66b) R4, = 0 i pra-
- zek jest ciemny.

Jezeli odbiornikiem jest oko, to oprécz wrazenia zmiany intensywno-
sci, odczuwa ono rowniez zmiane barwy, gdyz dla AL =~ 0 wartosci
cos ® AL/ 1 sin a«t AL/%y przybierajg rézne warto$ci dla réznych diugo-
sci fali i wystepuje sumowanie w réznych proporcjach poszczegdlnych cze-
$ci widma. Dla danego rozkladu widmowego zrddia kazdej wartosci AL
przyporzadkowana jest jednoznacznie okreslona barwa. Dla $wiatta bia-
lego opracowane sg barwne tablice dla ukladu ze skokiem i bez skoku
fazy, ktoére pozwalajg oceni¢ réznice drég optycznych AL bez potrzeby
pomiaru intensywnosci, a wiec np. mierzyé grubosci cienkich warstw.
W uktadzie bez skoku fazy po raz pierwszy dla AL = 0,28 pm, w ukladzie
ze skokiem dla AL = 0,56 um i potem cyklicznie co 0,56 um o coraz mniej- ~
szym nasyceniu pojawia sie tzw. czuta barwa (purpurowa), ktéra przy nie-
wielkiej zmianie drogi (rzedu 0,01 wm) przechodzi w inng barwe, co wy-
korzystywane jest do podniesienia doktadno$ci wizualnej metody pomia-
ru (np. przy pomiarze naprezen w szkle).

3.2.7. Cienkie warstwy

Naktadajgc na pewnym podiozu np. na soczewce ze szkla, przez napa-
rowanie kilka warstw dielektrycznych o odpowiednio dobranych wspo6?l-
czynnikach zatamania i grubosciach mozna w spos6b zamierzony zmniej-
szy¢ lub powiekszy¢ wspotczynnik odbicia (a wiec i zwigzang z tym prze-
puszczalno$¢) w réznych czesciach widma promieniowania padajgcego na
wspomniany element. Zmniejszenie odbicia jest szczegdlnie wazne przy
budowie bardziej ztozonych uktadéw optycznych, sktadajgcych sie niekie-
dy z kilkunastu i wiecej powierzchni o skokowej zmianie wspo6tczynnika
zalamania. Na kazdej z nich (p. 3.1.3) odbija sie od 4 do 10%p energii, ktora
nie tylko zmniejsza ilo§¢ $wiatla docierajgcego do. odbiornika, ale takze .
przez powtorne odbicie tworzy S$wiatlo rozproszone obnizajgce kontrast
obrazu. Dla przyktadu zostang tu omoéwione wlasnosci pojedynczej war-
stwy przeciwodblaskowej. Szersze omoéwienie tematu mozna znalezé
w [2], [3]. :
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Rys. 3.22

Niech na podiozu o wspoétczynniku zatamania n, (rys. 3.22) polozona
jest warstwa o gruboSci d i wspélczynniku zalamania ng, przy czym m, >
> ny > 1. Pomijajgc. wtérne odbicia, ktére dla matych kgtéw padania bedg
miaty niewielki wplyw, $wiatlo wchodzace lub wychodzace zostanie cze-
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