Ze wzoru wynika, ze kontrast prazkéw dla rownoenergetycznego podziatu
wigzek
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€ = [y = sine SHE (3.57)

A wiec wraz ze wzrostem wymiaréw zrodla swiatla 26, dla danego rzedu
interferencji m, nastepuje spadek kontrastu prazkoéw. Zachowanie kon-
trastu w przedziale C 2> 0,9 narzuca warunek na wymiar zrodia swiatta

fo (3.58)

Poniewaz dla dowolnego punktu M zrodia przyrost rzedu interferencji wy-
nikajgcy ze wzrostu jego wymiaréw zgodnie z (3.55) wynosi Am = §% mg/2
oznacza to, ze warunek (3.58) jest réwnoznaczny z Amy,,. << 1/4.

Roéwnanie interferencji dla réwnoenergetycznego podziatu i kolowego
zrodia $wiatla zgodnie z réwnaniem (3.36a) przyjmie teraz postac
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Polozenie dowolnego prazka ustalone przez ekstremalne wartoéci ko-

sinusa, poza mgy = 0, zalezy od Srednicy Zrodia swiatta. Stan interferencji

jaki sie ustali w punkcie A nie bedzie odpowiadat wyznaczonemu rzedowi

dla $rodka zZrodia Swiatla, ale dla punktéw M lezacych na promieniu wi-

dzianym z punktu, w ktérym zachodzi interferencja pod katem g = ,36/]/5.

Dla innych ksztaltéw zrodia swiatla niz kotowy lub réznych w nim roz-
kladow intensywnosci, zaleznosci bylyby bardziej zlozone i dla prostoty
jako warunek ograniczajgcy wymiar zrodla $wiatta przyjmuje sie zwykle
maksymalng zmiane rzedu interferencji dla dowolnego punktu zrédia
Swiatla wzgledem jego srodka (punkt o minimalnym rzedzie interferencji).
Dla optymalnych warunkéw obserwacji nie powinny one przekraczaé¢ 1/4.
Dla matych katow By lub matych rzedéw my wplyw wymiaréw zrodia na
polozenie prazkéw mozna pominggC.

3.2.4. ' Lokalizacja prazkow

' Niech beda dwa zrodta wtérne Ey i E; (rys. 3.14) usytuowane w usta-
lony sposéb w przestrzeni. Gdyby byly one punktowe i §wiecity $§wiattem
monochromatycznym, to w catym obszarze, do ktérego wysyltana jest przez
zrédia energia powstalby zmienny w przestrzeni rozklad intensywnosci.
Jego maksima przypadatyby w punktach, dla ktérych rzad interferencji
m jest liczbg catkowity, to znaczy zgodnie z zaleznoscig (3.31) tam, gdzie
roéznica drog optycznych

n(ry—ry)| = 2m~}é—° m=0,1,2.. (3.60a)
jest parzysta wielokrotnos$cia potowy diugosci fali.
Dla m = 1/2, 3/2, 5/2, ... zachodzi warunek minimalnej intensywnosci.
Wprowadzajgc oznaczenie m = K + 1/2, gdzie K = 0, 1, 2 ... otrzymuje sie

y)
n(ry—ry)| = QK+ 1)—20— K=0,1,2.. (3.60b)
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Najmniejsza intensywno$¢ wystepuje w punktach, dla ktoérych réznica
drog optycznych jest nieparzysta wielokrotnoscig potowy diugoéci fali.
Dla zrodta monochromatycznego i punktowego prazki powstajg w do-

wolnym obszarze pola interferencyjnego i mowi sie wtedy o prazkach
niezlokalizowanych.

05 E,’ . Ezl 02'

Rys. 3.14

Jezeli teraz zrodlta wtoérne sg punktowe (OF i O3), ale obarczone pew-
nym chromatyzmem, wowczas prazki jasne i ciemne spelniajg rowniez
rownania (3.60), gdzie przez 1, rozumie sie $rednig dtugosé¢ fali zalezng od
rozktadu energii promieniowania w widmie Zrédta, ale ich intensywnosci
sg funkcjg rzedu interferencji. Dla matych ich wartosci zjawisko prze-
biega dokladnie jak przy $wietle monochromatycznym, natomiast wraz ze |,
wzrostem rzedu ogdélnie stopniowo maleje réznica miedzy ekstremalnymi
warto$ciami intensywnosci, a wiec maleje kontrast prazkéw. Plaszczyzna
a (rys. 3.14) przechodzgca przez $rodek odcinkaO; Oy i prostopadia do nie-
go jest miejscem geometrycznym zerowych rzedéw interferencji (ry = r5).
W poblizu tej plaszczyzny punktowe zrodio $wiatta O; i Oy daja prazki
o maksymalnym kontrascie. Wraz ze wzrostem odlegtosci od tej palszczyz-
ny kontrast prazkow og6lnie maleje, osiggajac poza pewnym obszarem
warto$¢é zerowg. Granice tego obszaru zalezg od mozliwo$ci wyznaczenia
roznicy intensywnosci (kontrastu) przez odbiornik tam zainstalowany
i niech bedg one w plaszczyznie rysunku oznaczone liniami ccp.. W 0gol-
nym przypadku sg to powierzchnie, poniewaz zjawisko ma charakter prze-
strzenny. Ograniczono sie przy tym tylko do punktow lezgcych dostatecz-
nie daleko od zrédta, tak aby kat miedzy wektorami interferujgcymi zgod-
nie z przyjetymi zatozeniami by} maty.

Niech teraz z kolei zrédta promieniujgce $wiatlo monochromatyczne
majg skonczone wymiary. Rownania (3.60) dla zrodia o ksztalcie kotowym
odpowiednio dla prgzka jasnego i ciemnego przyjma postac

mtreergt (1= ) = e
n(re—my) |1 4 = 2m 2 m=20,1,2... (3.61a)
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i 2
n(r,—rs) (1 — ~4~) = (2K+1) 5 K=10,1,2.. (3.61b)

gdzie 28, — katowy wymiar zrodla mierzony z punktu, w ktérym roz-
wazana jest interferencja. Najwyzszy kontrast prazkéw jest w punktach,
ktére lezg na przecigciu sie promieni jednakowo zorientowanych wzgle-
dem zrédel i ponadto dla matych rzedéw interferencji. Punkt D lezy na
przecieciu sie prostopadtych do plaszezyzny zrodia, a wiec zbiér punk-
tow B, dla ktérych proste O;B i O3B tworza te same katy z prostopadly-
mi O/D i OJD oraz z ptaszczyzng przechodzacg przez OO, i D daje pew-
ng powierzchnie, ktéra w przecieciu z plaszczyzng rysunku pozostawia
linie b. Wraz ze wzrostem odlegtosci od tej powierzchni zgodnie ze wzo-
rem (3.53) kontrast prgzkéw szybko maleje. Niech linie d,. oznaczajg gra-
nice, miedzy ktorymi kontrast wynikajacy z orientacji promieni C,. =~ 0.
Ponadto zgodnie z zaleznoscig (3.57) kontrast prazkéw maleje wraz ze
wzrostem odleglosci od plaszczyzny zerowych rzedow interferencji (pta-
szczyzny a). Niech linie e, wyznaczajg miejsca, w ktorych dla drugiego
skladnika wpltywu skonczonych wymiaréw zrodia jest speinione C,, =~ 0.
Miedzy liniami ccp,, d,, 1 e, znajduje sie obszar, w ktoérym niezaleznie
Cene =0, C,. %0 1 C,, 5= 0. Te czynniki nawzajem sie naktadajg, linig gru-
bg objete sg punkty, w ktérych tgczny kontrast C =~ 0 przy danych wy-
miarach zrédla, jego chromatyzmie oraz zatozonej mozliwosci rejestrowa-
nia kontrastu. Najwyzszy kontrast wystepuje w punkcie A przeciecia sie
linii b i a (C = 1 dla rownoenergetycznego podziatu v = 1). W miare od-
dalania sie od tego punktu wartos¢ C maleje osiggajac poza obszarem za-
kreskowanym wartos$¢ 0. Prazki sg wiec zlokalizowane.

Wraz ze wzrostem wymiaréw zrodla §wiatlta, lub chromatyzmu zrédia,
obszar zakreskowany bedzie sie zmniejszal. Przy dostatecznie matych wy-
miarach i wysokiej monochromatyczno$ci Zrédia obszar ten moze byé
znaczny i zwykle wtedy juz sie méwi o prazkach niezlokalizowanych. Gra-
nica podzialu na prazki zlokalizowane i niezlokalizowane jest wiec czysto
+ umowna. Poza tym zrddto moze byé o malych rozmiarach i duzym chro-
matyzmie (lub odwrotnie) i wzajemne potozenie linii ¢, i e, na rysunku
3.14 jest przypadkowe.

Jezeli nastgpi obrét jednego z wtérnych zrodel swiatta, to zaleznie od
kierunku obrotu linia b moze sie zblizyé¢ lub oddali¢ od E; i E;. A wiec
przez zmiane wzajemnego usytuowania tych zrédel nastepuje zmiana lo-
kalizacji prazkéw. Ponadto dla danych wymiaréw liniowych zrodia np.
wzrost odlegtosei linii b powoduje zmniejszanie kgta 3, pod jakim widaé
Zrodio $wiatta z pola interferencji, a tym samym jest wtedy dopuszczalna
wigksza roznica rzeddéw interferencji wynikajgca ze skonczonych wymia-
row zrodia (powieksza sie obszar miedzy liniami e,). W granicy dla row-
nolegtych Zrédet wtérnych linia b jest w nieskonczonosci i kat 8, = 0. Od-
legtos¢é miedzy liniami e, jest nieskonczenie wielka i wymiar zrédla nie
ma wplywu na kontrast prazkéw. Zrédio swiatta moze byé dowolnie wiel- -
kie. Méwi sie wtedy o prazkach zlokalizowanych w mieskoticzonosci, lub
prgzkach jednakowego machylenia. Dla pozostalych obszaréw lokalizacji
mowi sie o prgzkach zlokalizowanych w skonczonej odlegtoéci lub praz-
kach réwnej grubosci). Trudno okresli¢ wyrazng granice miedzy tymi po-
jeciami. Dla dostatecznie odleglej linii b praktycznie mozna uwazaé, ze
znajduje sie ona nieskonczenie daleko i kgt 8, jest bliski zeru. Wraz ze zbli-
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seniem sie linii b wplyw wymiaréw zrédia zaczyna mieé znaczenie. Poza
tym, jezeli nawet zrodia wtérne sg rownolegte (linia b znajduje sie w nie-
skonczonosci), to prazki rowniez powstajg w_skonczonej odleglosci z uwa-
gi na potozenie linii do;.

3.2.5. Interferencja w plytkach

Niech p’Iasko—réwnolegla plytka (rys. 3.15) o wspoétczynniku zatamania
n bedzie o$wietlana rozcigglym zrodtem $wiatla E. Energia $wietlna cze-
$ciowo bedzie sie odbijaé od obydwu powierzchni i kazdemu promieniowi

Rys. 3.156

AB sg przyporzadkowane dwa promienie BC i GH nawzajem réwnolegle,
ktére mozna rozpatrywaé jako pozornie wychodzace z dwoch zrodel wior-
nych Ej i E,.» Pierwsze zrédlo powstaje jako obraz zwierciadlany dany
przez pierwszg powierzchnie, drugi przez zalamanie na pierwszej, odbi-
cie na drugiej i ponowne zalamanie na pierwszej powierzchni 2. Prazki zlo-
kalizowane sg w nieskonczonosci i kontrast ich nie zalezy od wymiaréow
srodia Swiatta. Powstanie prazkéw w p. F w wyniku interferencji promie-
ni ABF i ARJKF jest rowniez mozliwe, lecz tylko przy odpowiednio ma-
tym zrodle $wiatta z uwagi na wplyw réznicy katow A« (p. 3.2.4) na ich
kontrast. Tu i dalej ze wzledoéw energetycznych zaklada sig, Ze wymia-

1) Interferencja w $wietle przechodzacym wykorzystywana jest rzadko z uwagi
na 500-krotnie mniejsza intensywno§é promienia odbitego LN niz przechodzgcego DP.

Maksymalny kontrast prazkéow wynosi wtedy (@5= %%1/)-— =0,09. Z tej samej przy-

w
czyny nie bierze sie pod uwage intensywnogci wtérnie odbitego promienia GLM,
ktérego wplyw, dla matych katow padania jest pomijalnie maly.

2) Aczkolwiek wprowadzenie wtérnych obrazéw utatwia rozumowanie jednak
nie jest §ciste, poniewaz do wyznaczenia obrazéw bierze sie zredukowang grubosé
plytki, natomiast przy interferencji istotna jest réznica drég optycznych. Dlatego
tu i dalej przy okreélaniu polozenia prazka brana jest tylko réznica drég optycz-
nych.
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