wajg sie. Symbolicznie takie soczewki rysuje sie w postaci odcinka
ze strzatkami na jego koncach zwréconych ku sobie lub przeciw so-
bie, zaleznie czy sg to soczewki ujemne czy dodatnie (rys. 2.27). Na ry-
sunku zamieszczono dodatkowo sposob wyznaczania punktéw sprzezonych

Rys. 2.27

AA’, oparty na ogbélnych zasadach podanych w p. 2.2.1. Je$li oérodki prze-
strzeni przedmiotowej i obrazowej sg jednakowe, to punkty wezltowe po-
krywaja sie z punktami gtéwnymi i najlepiej jest wtedy rysowaé promien
idacy przez srodek soczewki, ktory przy przejsciu od przestrzeni przed-
miotowej do obrazowej nie ulega odchyleniu. Linig przerywang naryso-
wano promien idgcy przez ognisko przedmiotowe. Obie konstrukcje sg
rownowazne.

2.4.2. Zwierciadla sferyczne i plaskie

Niech bedzie dowolna powierzchnia T (rys. 2.28) odbijajaca bez roz-
proszenia, dla ktérej zgodnie z prawem odbicia (p. 1.4.5) sa spelnione
warunki s e 1) o .
sini =sint,, oraz iy, =xw—i
Powierzchnia taka nazywana jest zwierciadlem.

Jezeli zachowa sie jeden kierunek obserwacji dla promieni padajgcych
i odbitych, to kat ostry i’ miedzy normalng a promieniem zgodnie z regutg
znakow bedzie mial wartos¢ ujemng i wtedy ip,— i’ = skad

i=—i sini=—sini (2.48a,b)

Te ostatnig zalezno$¢ mozna uwazaé¢ za szczegbdlny przypadek prawa za-
lamania w zastosowaniu do zjawisk odbicia przy zalozeniu

n=—n' (2.48¢)
gdzie m, n’ — wspoélczynniki zalamania przestrzeni przedmiotowej i prze-
strzeni obrazowej powierzchni odbijajacej.
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To formalne zalozenie umozliwia zastosowanie wzorévy (2.25) i dalszych
wyprowadzonych dla sferycznej powierzchni ’za%amuja'l.cej ,dc; sferycznej po-
wierzchni odbijajacej. Nalezy tylko pamietac, ze zaleznosci '(2.48) sa spel-
nione przy zalozeniu statego kierunku obserwacji i mimo zmiany klergnku
biegu éwiatla znaki odcinkéw skierowanych nie ulegaja zmianie. Nieza-
leznie od tego, czy mierzy sie odleglo$¢ przedmiotu czy obragu od po-
wierzchni sferycznej, odeinki skierowane w lewo od powierzchni sg ujem-
ne, a w prawo — dcdatnie (rys. 2.29). o .

Dla przestrzeni przyosiowej zgodnie z zalezno$cig (2.29) po wstawieniu
n’ = —n bedzie

LRE. P (2.49)
s s r
Poniewaz zgodnie z (2.32) dla plaszczyzn gtéwnych g = —Z = 1 to waru-

nek (2.49) jest tylko wtedy spetniony, gdy s’ = s = 0. Plaszczyzny gléwne
pokrywaja sie z wierzcholkiem sfery. Teraz jezeli s — oo to s"— " i jezeli
s'— oo to s — [, stad f* = f = r/2. Polozenie wezlow sy = sy = '+ f =7,
Wezly podobnie jak dla sferycznej powierzchni zalamujgcej znajdujg sie
w $redku krzywizny zwierciadla.

Elementy sferycznej powierzchni odbijajgcej jako uktadu doskonatego
i przyktadowy sposéb wyznaczania punktéw sprzezonych pokazano na
rys. 2.30. W poroéwnaniu ze sferyczng powierzchnig zatamujgcg odmien-

Przestrzen rzeczywista| Przestrzen pozorna
przedmiotowa [ obrazowa - przedmiotowa iobrazowa

Rys. 2.30

nie rozmieszczone sg przestrzenie obrazowe. Przestrzen obrazowa rze-
czywista pokrywa sie z przestrzenig przedmiotowg rzeczywisty, a prze-
strzeft obrazowa pozorna z przestrzenig przedmiotowsg pozorna.

Dla zwierciadla plaskiego, w ktorym r = oo, z zaleznosci (2.49) wynika
s’ = —s. Obraz i przedmiot polozone sg symetrycznie wzgledem plaszczy-
zny zw erciadla plaskiego. Na podstawie wzoru (2.25) mozna réwniez wy-
kazac, ze dla dowolnego kata u zawsze jest speilniona réwnosé S’ = —§S.
A wiec zwierciadlo plaskie jest ukladem stygmatycznym dla calej prze-
strzeni przedmiotowej.

2.4.3. Plytka plasko-réwnolegta

Niech bedzie plaszczyzna dzielgca dwa oérodki o wspétezynnikach za-
tamania n i n’ (rys. 2.31). Zjawisko zalamania przez taka plaszczyzne moz-
na uwazac za graniczny przypadek zalamania przez powierzchnie sferycz-
ng o nieskonczenie diugim promieniu. Niech P bedzie przedmiotem znaj-
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