rozrozniania szczegéléw przez odbiornik, mozna uwazaé takie prze-
ksztalcenie za punktowe. Dzigki temu niekoniecznie nalezy konstruowaé
uktady optyczne, ktore beda $cisle zachowywaly warunek stygmatyzmu.
Wystarezy, jezeli plamka nie bedzie przekraczala dopuszezalnej wartosci
okreslonej parametrami odbiornika.

Jednak przy rozwazaniach teoretycznych wygodnie jest najpierw
przeanalizowa¢ prawa jakim podlegaja transformacje tak zwanych ukta-
dow optycznych doskonalych, ktére z definicji beda spelnialy warunki
przeksztalcen punktowych, pozostawiajgc na razie bez odpowiedzi pytanie,
czy mozliwe jest zbudowanie takiego ukladu. Badajgc nastepnie wiasci-
wosci ukladow na podstawie fizycznych praw biegu promienia latwo
bedzie mozna wyznaczy¢ roznice w przeksztalceniach i okreslié taki spo-
sob postepowania, aby przeksztalcenie zachodzgce w rzeczywistych ukla-
dach zblizalo sie, lub osiggato wlasciwosei uktadu doskonatego.

W nastgpnym podrozdziale zostang opisane prawa jakim podlegaja
przeksztalcenia ukladéw doskonatych, ale dla podkreslenia, ze rozwazania
p. 2.2 sg czysto teoretyczne, ograniczajace sie do abstrakcyjnych spekula-
cji geometrycznych, w miejsce poje¢ zrodia swiatta i promienia $wietlnego
uzywane bedg pojecia punktu i prostej. Pozostalg terminologie wygodniej
jednak zachowa¢ $cisle optyczng, poniewaz przeksztalcenia w ukladach
doskonalych, jak bedzie wynikalo z p. 2.3.2, sa pewnym przyblizeniem
przeksztalcen zachodzacych w ukladach rzeczywistych.

2.2. Uklady doskonale z obrotowa osig symetrii

Z definicji uktad optyczny bedzie uwazany za doskonaly, jezeli:

1) kazdemu punktowi przestrzeni przedmiotowej odpowiada jeden
i tylko jeden punkt przestrzeni obrazowej;

2) kazdej prostej przestrzeni przedmiotowej odpowiada jedna i tylko
jedna prosta przestrzeni obrazowej,

Poniewaz uktad ma obrotowg o$ symetrii, zwang tez osiq optycznag, to
prosta w przestrzeni przedmiotowej lezgca na osi jest przeksztatcona na
prosta w przestrzeni obrazowej pokrywajgca sie rowniez z osig optyczna.
Ponadto mozna wykaza¢, ze prostej prostopadiej do osi optycznej odpo-
wiada prosta rowniez prostopadla do tej osi. Dowédd bedzie przeprowa-
dzony przez zaprzeczenie. Niech w jednej z przestrzeni np. przedmioto-
wej znajduje sie prosta a (rys. 2.7) prostopadta do osi i niech sprzezona
z nig prosta a’ tworzy z osig pewien kat « = /2. Przez obrécenie ukiadu
o kat x dookota osi potozenie przedmiotu nie ulega zmianie, natomiast obraz
przyjmuje polozenie a”, co zaprzecza wiasciwosci obrotowej osi symetrii.
A wiec a = n/2. .

Przy wyznaczaniu potozen prostych, czy punktéw w obu przestrzeniach
wygodnie jest ustali¢ pewne punkty charakterystyczne ukladu peinigce
role punktéw odniesienia. W tym przypadku konieczne jest przyjecie
pewnej konwencji znakéw dla odcinkéw skierowanych i katéw, np. w celu
rozréznienia potozen przed i za dowolnym punktem odniesienia. W ukta-
dach rzeczywistych uwaza sie za dodatnie odcinki skierowane zgodnie
z kierunkiem biegu $wiatta. W przypadku ukladéw optycznych doskona-
lych zaklada sie, ze $wiatlo przemieszcza sie na rysunku z lewej strony
ku prawej, stad odcinki skierowane w prawo maja znak dodatni, a w lewo
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znak ujemny. Poniewaz uklad ma obrotowa o$§ symetrii, wystarczy roz-
wazy¢ przeksztaicenia w ptaszezyznie przechodzacej przez o$ optyczng
(w tak zwane] ptaszczyinie poludnikowej) i rozrézni¢ kierunek nad osig
jako dodatni i pod osig jako ujemny. Kat ostry miedzy prosta a osig op-

Rys. 2.7

tyczng uwaza sie za dodatni, jezeli celem pokrycia osi z prostg nalezy
obrécié o§ zgodnie z ruchem wskazowek zegara. Przyklad znakowania
odcink6w i katéw podano na rys. 2.8.

2.2.1. Podstawowe definicje i zaleznoSci

Niech bedzie dany uklad optyczny U (rys. 2.9) i prosta a przestrzeni
przedmiotowej réwnolegta do osi optycznej O-O. Poiprosta lezagca w prze-
strzeni rzeczywistej narysowana jest linig ciggly, natomiast pozostalta

czeéé znajdujaca sie w przestrzeni pozornej linig przerywang. Prosta
w przestrzeni obrazowej sprzezona z prostg a moze by¢ rownolegta do osi
lub by¢ nachylona do niej pod pewnym katem. Pomifimy na razie pierwszy
przypadek i niech a’ bedzie prosta sprzezong z a. Punkt przeciecia sie o
z osig jest punktem sprzezonym z punktem przestrzeni przedmiotowej
wyznaczonym przez przeciecie sig prostej a z osig. Oznacza to, ze punkt F
jest obrazem punktu nieskonczenie odlegiego lezgcego na osi w przestrze-
ni przedmiotowej. Punkt F’ nazywa sie ogniskiem obrazowym ukladu.
Analogicznie ogniskiem przedmiotowym F uktadu nazywany jest punit
przestrzeni przedmiotowej na osi sprzezony z punktem nieskonczenie od-
legtym przestrzeni obrazowej. Prosta b jest sprzezona z prostg b" réwno-
legta do osi. Oznaczenia ognisk ukladu F i F' stanowig wyjatek; ogniska:
przedmiotowe i obrazowe nie sg punktami sprzezonymi.

Plaszczyzna prostopadta do osi i przechodzgca przez ognisko przedmio-
towe lub obrazowe, nazywa sie odpowiednio ptaszczyzng ogniskowq przed-
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