mienia. Jezeli ponadto w o$rodku » promienie s3 normalne do czola fali,
B,

to “) s°d7 = 0, gdyz kierunek s° jest normalny do kierunku calkowania

d7, a wiec wtedy pozostanie
Dy 4y
-dF=0
“v+1

co oznacza, ze w osrodku » + 1 promienie muszg by¢ rowniez normalne do
kierunku catkowania, a wiec, co na jedno wychodzi, i do czola fali, co na-
lezato dowie$é.

Twierdzenie Malusa mozna tez udowodnié¢ dla powierzchni odbijajg-
cych i osrodkédw niejednorodnych.

1.4.7. Zakres stosowalnosci optyki geometrycznej

Wszystkie prawa podane w podrozd21a1e 1.4 zostaly wyprowadzone
przy zalozeniu Ay~ 0. Wniosek stad, ze s one stuszne tylko w tej czesci
przestrzeni, w ktorej rejestrowalne zmiany réznych wielkosci zachodzg
w przedzialach znacznie przekraczajgcych diugosé fali, a wiec np. wtedy,
gdy zmiany wspétczynnika zatamania na odleglosciach rzedu dtugosci fali
sg pomijalne w poréwnaniu z samg wartosciag wspoétezynnika zatamania.
Wyprowadzone prawo zatamania dla skokowej zmiany wspodtczynnika zata-
mania tego warunku nie speinia i dlatego nie oddaje w pelni sensu zjawi-
ska, jakie zachodzi na granicy dwoch osrodkéw. Na przyklad postawiona
hipoteza o zjawisku calkowitego odbicia bedzie udowodniona dopiero przy
rozpatrywaniu zjawisk falowych na granicy dwoéch o$rodkéw. Interpreta-
cja zjawiska znacznie sie komplikuje, gdy promien krzywizny powierzchni
dzielgcej dwa osrodki bedzie poréwnywalny z diugoscig fali.

Ponadto przy wyprowadzeniu réwnania eikonatu zalozono w zalezno-
$ciach (1.32), ze dla 15 — 0 prawe strony réwnan mozna pomingé. Poniewaz
grad L jest rzedu m a u~ 1, oznacza to, ze zmiana amplitudy wektorow -
natezenia pola elektrycznego E, i magnetycznego H, na odlegloéci rzedu
dtugosci fali pewinna byé pomijalnie mata w poréwnaniu z samg war-
toScig welttorow. Warunek ten nie jest spelniony na granicy cieni, w sa-
siedztwie obrazow punktowych zrodel Swiatta, gdzie wystepuje skokowa
zmiana wartosci tych wektorow i dlatego wtedy optyka geometryczna
i jej prawa nie mogg daé¢ poprawnego opisu zjawisk.

Mimo wspomnianych tu niedostatkéw, a czasami wrecz falszywych
wnioskow, jakie mozna wyciggnagé opierajac sie tylko na geometrycznym
opisie zjawisk optycznych, optyka geometryczna, ze wzgledu na swg pro-
stote, stanowi niezwykle wazne narzedzie w pracy inzyniera, czy nawet
fizyka. Daje ona pierwsze przyblizenie, czesto calkowicie wystarczajgce
do oceny zachodzgcego zjawiska. Operowanie pojeciami optyki falowej,
mimo stosowanych zwykle uproszczen, prowadzi do bardzo skomplikowa-
nych rachunkow. W zwigzku z tym najwazniejszym problemem przy roz-
wigzywaniu konkretnego zadania jest oszacowanie, kiedy mozna pozosta¢
tylko przy wnioskach z optyki geometrycznej, a kiedy nalezy bra¢ pod
uwage falowg nature $wiatla. Zagadnienie to bedzie omawiane jeszcze
w rozdz. 3
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