Dla 4y = 546 nm, t = 0°C i p = 760 mm Hg wspotczynnik zalamania
powietrza m = 1,000293. Zmiana wartosci wspoiczynnika zalamania po-
wietrza przypadajaca na 1°C, w poblizu 0°C i ci$nienia 760 mm Hg, wy-
nosi An = 9n/ot At = —aa= —107%, Poniewaz najczeSciej wspolczynniki
zalamania podawane sg z dokladnoscig do pigtego znaku po przecinku, to

Tablica 1.3. WartoSci statej a dla réoznych
dtugosci fali
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z tg dokladnoscig dla typowych warunkéw obserwacji mozna pomingé
wplyw zmiany temperatury powietrza (podobnie dla ci$nienia i skladu
chemicznego) na bezwzgledny wspoétezynnik zatamania, a wige i wzgledny
© wspodlczynnik zalamania cial. Przy znacznych zmianach temperatury,

oprocz zmiany wartosci wspolczynnika zatamania powietrza, nalezy
uwzgledni¢ réwniez zmiane wartosci bezwzglednego wspolczynnika zata-
mania danego ciata. Na przyklad dla szkla w temperaturze bliskiej 0°C
warto$é bezwzglednego wspodiczynnika zalamania rosnie wraz ze wzro-
stem temperatury (odwrotnie niz dla powietrza) o 107% — 1076 na 1°C, za-
leznie od gatunku szkla [7]. Zmiany wartosci bezwzglednego wspotczynni-
ka zalamania danego ciala w funkcji ci$nienia sg pomijalnie mate (okoto

1076 na 760 mm Hg) w poréwnaniu ze zmianami wartosci wspoétczynnika
zalamania powietrza.

1.2.4. Szklo optyczne

Podstawowym materiatem stosowanym w budowie przyrzadow optycz-
nych jest szklo optyczne. Rézni sie ono zasadniczo od szkla okiennego, czy
laboratoryjnego wymaganiami, jakie sg mu stawiane. Zada sig, aby dla
ckreslonego rodzaju szkla wspoélczynnik zalamania i dyspersje czgstkowe
nie wychodzity poza dopuszczalne tolerancje (np. maksymalna odchytka
wspoélezynnika zatamania An = 2+ 107%). Ponadto szklo optyczne powinno
by¢ wysoce jednorodne, wolne od obcych wtracen, mie¢ wysoksg przezro-
czystos¢ w okreslonym obszarze widma, matg ilo§¢ pecherzy itp.

Dla konstruktora najwazniejszymi parametrami charakteryzujgcymi
szklto sg: wspolczynnik zatamania i dyspersja materialu. Wytwoérnie szkta
optycznego (huty) podajg w swoich katalogach dla danego rodzaju szkla
wartosci wspoéiczynnika zatamania dla réznych diugosci fali oraz wspét-
~ czynnika dyspersji. Dla wygody zapisu okre$lonym diugosciom fali przy-
porzadkowuje sie litery alfabetu zgodnie z oznaczeniami linii Fraunhofera
(tabl. 1.4). Na przyklad ng oznacza wspdlczynnik zalamania dla dtugosci

‘ . _ ng—1
fali 587,6 nm, natomiast v4 = ———.

np—ng

Jeleniogérska Wytwoérnia Optyczna oznacza swoje szkla symbolem
zlozonym z dwéch liter i pigciu cyfr (przyktadowo BK 516-64). Czesé lite-
rowa charakteryzuje przynaleznos¢ do ogélnej grupy szkiet (borowy kron),
natomiast z czesci cyfrowej mozna odczytaé przyblizong wartosé wspot-
czynnika zalamania i dyspersji (nq = 1,516 ..., vq = 64, ...).

26



Szkto optyczne jest materialem najczesciej stosowanym do budowy
uktadéw optycznych przyrzadéw, ale nie jedynym, zwlaszcza wtedy, gdy
przyrzad ma stuzy¢é do badania promieniowania wychodzacego znacznie
poza obszar promieniowania widzialnego. I tak na przyklad do badania

Tablica 1.4. Oznaczenia linii Fraunhofera

Dlugos¢ fali nm Oznaczenie | Pierwiastek E
|
|
768,2 (dublet) | A | K
656, | (@ | H
643,9 c’ ! cd
589,3 (dublet) D Na
5817,6 d He
546,1 e Hg
490,0 F’ ! Cd
486,1 1 F | H
435,8 ) g | Hg
404,7 (jasna linia) h ‘ Hg

w nadfiolecie trzeba stosowaé¢ kware, s61 kuchenng, natomiast w podczer-
wieni german, krzem, kwarc itp., zaleznie od rozpatrywanego przedziatu
widma. Roéznice we wlasnosciach tych tworzyw sg dosy¢ duze, jednak
z punktu widzenia optycznego, materiaty te sg zawsze charakteryzowane
przez wspotczynniki zalamania i dyspersji.

1.3. Ruch falowy harmoniczny

Jak juz wspomniano w p. 1.2 rozwigzaniem rownania falowego moze
by¢ dowolna funkcja parametru p = z-vt; faza tej funkcji przemieszcza

sie w przestrzeni z predkoscig v = A wiec jezeli w pewnej chwili t,
e

pomijajagc mechanizm emisji, ustalony zostal dowolny (zmienny) rozklad
V pola w przestrzeni, to ksztalt tego zaburzenia bez deformacji bedzie sie
przesuwal w przestrzeni ze wspomniang predkoscig, az do momentu, kiedy
fala zostanie pochlonieta, np. przez napotkany przewodnik. W rzeczy-
wistosci bedzie tak tylko w osrodkach bezdyspersyjnych, a wiec tylko
w prozni. Wiadomo, ze predkos$é fali v w osrodkach materialnych jest
funkcjg diugodei fali, przy czym to ostatnie pojecie oparte jest na wiasno-
$ciach fali sinusoidalnej. Ponadto z twierdzenia Fouriera (rozdz. 8) wy-
nika, ze funkcje periodyczng, lub aperiodyczng mozna rozlozy¢ na skon-
czong lub nieskonczong sume funkcji sinusoidalnych (harmonicznych)
o réznych okresach. A wiec rozpatrywane zaburzenie V mozna uwazat
za okre$long, zalezng od ksztaltu zaburzenia, sume elementarnych zabu-
rzen sinusoidalnych o réznych diugosciach fal, ktére rozchodzg sie w osrod-
ku dyspersyjnym z rézng predkoscig. Oznacza to, ze skltadowe fale sinu-
soidalne doznajg wzglednych przesunie¢ w czasie i ze wraz ze zmiang od-
legtosci wystepuje deformacja ksztaltu wypromieniowanego zaburzenia V.
Bez deformacji ksztaltu przez osrodek dyspersyjny moze przechodzié¢ tylko
fala sinusoidalna i stgd wywodzi sie doniosto$¢ badania ich wlasciwosci.
Poniewaz dowolng funkcje mozna przedstawi¢ jako sume funkcji sinusoi-
dalnych o réznych okresach, to jezeli ustalone zostang prawa propagacji
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