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§.5.5.
Orientacyjna analiza prognoz dostaw podstawowych grup
sprzetu informatyki i niezbednych naktadéw w Polsce

Analizujac perspektywy rozwoju informatyki w Polsce niezbedne jest
oszacowanie nakladéw inwestycyjnych, jakie mogg i jakie powinny byé
poniesione w poszczegbélnych pieciolatkach i jak to rzutuje na przyszla
strukture podstawowych grup sprzetu. Wstepnie przeanalizowano citery
rozne rozwigzania, ktére dajg pewien material poréwnawezy dla dalszej
analizy decyzji strategicznych w wyborze kierunkéw rozwoju informatyki
w Polsce.

Rozpatrywane rozwigzania obejmuja:

a) analize wstepng konsekwencji wzrostu naktadow na informatyke
proporcjonalnego do nakladéw inwestycyjnych w kraju przy zachowaniu
dotychczasowe] proporeji,

b) analize konsekwencji finansowych wynikajacych z dotychezaso-
wej tendencji iloSciowego wzrostu liczby komputeréw w Polsce.

¢) analize mozliwos$ci realizacji przyspieszonego wazrostu zapotrze-
bowania na komputery wedlug tendencji typu Francja, RFN,

d) analize makladéw inwestyeyinych i struktury podstawowych grup
sprzetu informatyki w wypadku podjecia zaspokojenia potrzeb iloécio-
wych wzrastajacych wedlug naturalnych tendencji obserwowanych
w USA, Japonii i Wielkiej Brytanii.

Ten ostatni wypadek potraktowano bardziej szczegolowo ze wzgle-
du na duze prawdopodobienstwo wzrostu zapotrzebowania na komputery
w Polsce wedlug naturalnej tendencji wzrostu.

51554,
Utrzymanie dotychczasowej proporcji naktaddw
inwestycyjnych na informatyke

Opierajgc sie na prognozach wzrostu dochodu narodowego i nakladow
inwestycyjnych na calo$é gospodarki narodowej mozna oszacowaé wzrost
nakladéw inwestycyjnych na informatyke w wypadku zachowania
w dalszych 5-latkach tej samej proporeji nakladéw ma informatyke, jakie
przyjeto dla obecnej 5-latki.

W sferze zastosowan informatyki przyjeto naklady na poziomie oko-
fo 1% nakladéw inwestycyjnych calej gospodarki narodowej. Naklady
w sferze produkeji na rozw6j przemystu komputerowego i 1gcznoéé w za-
kresie transmisji danych na poziomie 0,28 ogélnokrajowych nakladéw
inwestycyjnych. f.gczne maklady inwestycyjne na informatyke wynosza
wiee 1,2%.
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W ramach rozpatrywanej zasady generalnej mozliwe jest zastoso-
wanie réznej taktyki odno$nie podzialu nakladéw na zakup komputeréw
drozszych lub tanszych, co odbija sie na éredniej krajowej. Mozliwe wa-
rianty liczby wprowadzanych komputeréw przy tych samych nakladach
ilustruje tablica 5.18.

Tablica 5.18.
Prognozy rozwoju informatyki w Polsce przy s!rarc'gu nrrzymaum stalej proporcji nalladéw inwesty-
cyfnych -

tp. | Wyszczegblnicnic 19711975 | 19761980 | 19811985 | 19861990

1 Prognozy nakladéw inwestycyjnych wediug A
zalozenn spoleczno-ekonomicznych rozwoju ‘ 1433 2150 | 2990 4150
kraju Komisji Planowania (mld zl) | |

2 | Nakfady inwestycyjne na zastosowanie infor-

matyki przy zalozeniu 1% udzialu w calosci 14 | 22 30 42
nakladow

3 | Naklady inwestycyjne uzupelniajace na roz-
woj przemysiu komputerowego i facznodci 4 6 8 12
przy udziate 0,28%

4 :\l;l[flady inwestycyjne na rozwdj informa- 18 28 33 54
Y

5 min zt 2800 4400 6000 8400
10 mln zt 1400 2200 3000 4200

5 Liczba wprowadzanych
komputeréw w zaleznoci
od przyjetej taktyki zaku-

bk

i

L
d

pu odpowiadajaca réznym 15 min 2t 930 1470 2000 2800
$rednim kosztom 1 inwe- 4
[ stycii 20 mln zt 700 1100 | 1500 2100

N

Na podstawie teorii rozprzestrzeniania nowej techniki najsilniejszy
stymulacje postepu uzyska sie, jezeli bedzie mozliwie duzo Zrédel ,zara-
zania” nowg technikg i mozliwie duza cze$é populacji spoteczenstwa be=
dzie miala mozliwo$¢ zetkniecia sie z tg techniky, a wiec ,zarazenia”.
Taka mozliwie duzg liczbe ognisk nowej techniki uzyska sie przy niskiej
Sredniej nakladéw inwestycyjnych na 1 komputer w skali ogélnokra-
jowej. /

Prognozy stanu komputerow dla przyjetej do rozwazan strategii na-
kladow i 4 roznych taktyk podziatlu nakladéw inwestycyjnych przedsta-
wiono w tablicy 5.19. Uwzgledniono tutaJ 10-letni éredni okres eksploa-
tacji komputera,

W taktyce I zaklada sie inwestowanie juz w 5-latce (1971—1975)
glownie tanich komputeréw, co jest praktycznie niemozliwe ze wzgleda
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Tablica 5.19. )
Pordwnanie prognoz stanu komputerdw wedlug czterech réinych taktyk inwestowania przy strategii
stalej proporeji nalladdw inwestycyjnyeh, przy zalozeniu 10-letniego okresu eksploatacji

- Taktyka I (4:a) TI (4 %c) 1L (d, ¢, b, a), TV (d,a, a,0)
.Rak konczqcy S-latke \E’;}‘lﬁ:‘; stan przyrost | stan przyrost | stan | przyrost | stan

1965 = ) | 6 60
1970 S 211 | 211 ] 211 211
1975 2 800 2 951 930 |1 081 700 | 851 700 851
1980 i '*4 400 7200 1470 |2400| 1470 |2170] 4400 5100

© 1985 | 6000 [10400| 2000 [3470| 3000 | 4470 6000 |10400
1990 8600 [14600] 2860 |4860 | 8600 |11600| 8400 |14400

Zrddla: opracowano na podstawie pracy Rein Turn, Computers in the 1980, Columbia University Press,
New York 1974,

na brak rozwinigtej masowej produkcji minikomputeréw. Zblizone wy-
niki stosuje sie w taktyce IV, przyjmujacej na 5-latke 1971—1975 zalo-
zenia obowigzujagcego aktualnie programu i inwestowanie w nastep-
nych 5-latkach gléwnie w komputery tanie.-W taktyce takiej zakladano
by zakupy malej liczby kompiiteréw duzych i duzej liczby powigzanych
z nimi w sie¢ satelitarng komputeréw matych. Wynikiem przyjecia oma-
wianej strategii i taktyki inwestowania jest prognoza podana w tablicy
5.20. '

Tablica 5.20. ) T

Prognoza podstawowych wskaznikdw informatyzacji
T e T
1970 211 7 154 500
1975 ) 851 25 40 000
1980 5 100 144 3 6 940
1985 10 400 282 3 540

5.5.5.2,
Utrzymanie dot'ychczasowej tendencji iloSciowego
przyrostu uzytkowych komputeréw

W tablicy 5.21. przedstawiono zestawienie niezbednych dostaw kompute-
row i kilka wersji nakladow iﬁwestycyjnych niezbednych dla zaspokoje-
nia potrzeb przy zachowaniu dotychezasowej tendencji wzrostu zapotrze-
bowania,
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Tablica 5 21.
Prognoza nakladéw na rozwdj infor marykr wedlug dotychczasowej tendencji rozwoju zapotrzebowania

" Naklady inwestycyjne przy réznych §rednich cenach
Stan komputerdw Liczba wprowa- 1 inwestycji
Lata na koniec 5-latki du“i’:]r’él:voml’"‘

5 min z1 10 min zi l 15 min z1 20 min zt
1960 —1965 60
1966—1970 211
1971 —-1975 700 550 2 750 5 500 8 250 11 000
1976—1980 2 840 2 290 11 450 22 900 34 350 45 800
1981 —1985 6 560 4 270 21 350 42 700 64 050 85 400
1985—1990 16 300 12 030 60 150 163 000 180 450 240 600
1990 —1995 29 200 17 170 85 850 171 700 257 550 343 400
1995—2000 38 800 21 630 108 150 216 300 324 450 432 600

Liczbe wprowadzonych komputerow obliczono przy zalozeniu 10-let-
niego okresu eksploatacji. Przedstawione naklady inwestycyjne obejmujg
wylacznie zastosowanie informatyki niezaleznie od tego, czy beda wno-
szone naklady inwestycyjne w rozbudowe przemystu komputerowego
i facznosei do celéw transmisji danych.

Przyjmujgc szacunkowo w pieciolatce 1981—1985 poziom nakladow
na zastosowania informatyki w wysokoéei 2,5%, mozna oszacowaé nie-
zbedny spadek $rednich kosztow jednej inwestycji.

Tablica 5.22,
Prognoza ksztaltowania sig $rednich kosztow pojedynczej inwestycji informatyeznej wedlug do.-‘yck-
czasowej tendencii rozwajn zapotrzebowania

Prognoza nakla-| ¥ nakladéw in- | Prognoza nakiadéw | Prognozowana |  §rednie naklady
déw inwestycy- | Westyeyjnych na | inwestycyinych na | liczba wprowa- inwestycyjne na
s nyeh wkealn | 4 formatyki informaytki o e T| 1 komputer
{mld z1) %) (mld zl) (szt.) (mln zi)

1971—-1975 1433 1,0 14 550 25,5
1976—1980 2 150 1,75 38 2 290 16,6
1981—1985 2 990 2,5 75 4 270 17,6
1986—1990 4 150 325 135 12 030 11,2

Jak wynika z przeprowadzonych obliczen, w 5-latce 1976—1980, przy
zalozonym modelu rozwoju, trzeba by wprowadzié 2290 komputerow
o0 $redniej cenie jednostkowej inwestycji 16,6 mln zl, a wiec nizszej niz
obecnie. Poza przewidywanym spadkiem cen sprzetu informatyki wyma-
galoby to wazrostu udzialu dostaw tanich komputeréw (por. tabl. 5.22.).
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5.5.5.3.
Zapewnienie przyspieszonego tempa rozwoju

Rozpatrujgc prognoze wzrostu zapotrzebowania ilosciowego na komputery
wedlug przyspieszonego tempa rozwoju (model Francji, RFN), w tablicy
5.23. oszacowano liczbe wprowadzanych komputeréw i niezbedne naklady
inwestycyjne na zastosowania informatyki przy kilku roéznych wariantach
$rednich kosztow i inwestycji. Do obliczen przyjeto tak jak poprzednio
10-letni okres eksploatacji komputera.

Tablica 5.23.
Prognoza zapotrzebowania ilosciowego na komputery wedlug przyspieszonego tempa rozwoju przy kilkn
wariantach srednich kosztéw inwestyeji informatyeznef

. gkt T T—— Naklady inwcstyg{lr:lec l(]nllkii :‘? cg[;zg);iréinych $rednich
ata na koniec 5-latki dmny:‘,ﬁi{éﬁ&mpu-
} 5 min zl 10 min zl 15 min zl 20 min 2t

1960 —1965 60 '
1966 —1970 211 -
1971—1975 1 410 . 1260 - 6 300 12 600 | 18 900 25 200
1976—1980 11 600 10 340 51 700 103 400 155 100 206 800
1981 —1985 23 300 12 960 64 800 129 600 194 400 259 200
1985—1990 34 600 21 640 108 200 216 400 324 600 432 800
1990—1995 37 500 16 260 81 300 162 600 243 900 325 200
1995 —2000 39 100 22 840 114 200 228 400 342 600 456 800

Wychodzge z prognozy liczby wprowadzanych komputeréw oraz re-
alnego oszacowania mozliwosci wzrostu nakladéw inwestycyjnych na za-
stosowania informatyki, w, tablicy 5.24. obliczono prognoze wymaganego
spadku $rednich krajowych kosztéw inwestycyjnych na jeden wprowa-
dzany komputer,

Tablica 5.24.
Prognoza ksztaltowania si¢ nakladéw i kosztéw inwestyeji informatycznych wedlug przyspieszonego
tempa rozwoju zapotrzebowania

Prognoza nakla- | venakladowin- | Prognoza nakia- Prognozowana | §rednie naklady
dbw inwestycyj- westycyjnych na | déw inwestycyj- liczba wprowas= inwestycyine
Zo mychwlknafn | e | ok tarow | P8 1k
(mld z¥) (%) (mld z1) (szt.) (mln z) '
19711975 - 1433 1 ’ 14 1 260 131
1976—1980 2 150 1,75 38 10 340 3,7
1981—1985 2 990 2,3 75 12 960 5,8
1986—1990 4 150 325 135 21 640 6,2




506 Modele rozwoju $rodkow informatyki

Jak wynika z przeprowadzonej analizy przyjecie przyspieszonego
tempa roawoju informatyki wymagaloby w 5-latce 1971——19’?5 wprowa-
dzenia przeszlo dwukrotnie wigkszej liczby komputerow niz to przewidy-
wal program rozwoju oraz masowe wprowadzenia najtanszych zestawow
minikomputerowych w nastepnej 5-latce (1976—1980), ktore nastepnie
ulegalyby stopniowemu wzbogacaniu w zakresie wyposazenia.

5.5.5.4.
Zapewnienie zaspoKojenia naturalnego tempa’
wzrostu zapotrzebowania ’ .

Wychodzace ze stanu informatyki w Polsce w 1972 r. przyjmuje sig obec-
nie do analizy strategie ,naturalnego rozwoju”, ktéra zaklada model pel-
nego” zaspokojenia potrzeb uzytkownikéw narastajgcych w sposéb natu-
ralny, tak jak to bylo na podobnym etapie rozwoju w USA, Japonii czy
Wielkiej Brytanii. Prognozy stanu komputeréw wynikajace z rozwazane-
go modelu przedstawiono w tablicy 5.25.

Tablica 5.25.
Prognoza ksztaltowania si¢ podstawowych wskaZnikdw informatyzacji wedlug naturalnego tempa
wzrosin zapotrzebowania

i Liczba komputerow L}cﬂa{; l:&ﬂt:;ggwna Liczb;i ?éﬁgifﬂl::dw na Pr::cj'g,zt: g:m?]lﬁ:ﬁéig;o;
(szt.) (szt./mlin osob) (osébfszt.) (tys. osdb)

1970 211 - : - 32 600

1975 1 080 32,0 31 390 33, 900

1980 5 000 141 7 080 T 35400

1985 17 400 473 2 120 36 800

1990 33 500 889 1130 37 700

1995 41 800 1 086 920 38 500

2000 44 800 1137 880 39 400

. Biorge za podstawe prognoze liczby uzytkowanych komputeréow
mozna w przybliZzeniu przedstawié¢ prognoze niezbednych dostaw kompu-
terow w poszczegélnych pieciu latach, zakladajac 10-letni okres eksplo-
atacji. .

W tablicy 5.26. przedstawiono wynikajgcg z rozpatrywnej strategn
liczhe. wprowadzanych komputeréw oraz warianty nakladow inwestycyj-
nych przy rézinych $rednich krajowych kosztach jednej mwestycp

Nalezy zwrécié uwage, ze oszacowanie liczby wprowadzanych kom-
puteréw oparte jest na daleko idgcym uproszezeniu, dotyczacym zwlasz-
cza zalozonego okresu eksploatacji. W warunkach szybkiego postepu tech-
nicznego zuzycie ,moralne” komputera wynika najczeSciej z warunku

-
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Tablica 5.26.
Prognoza krajowych naldadéw inwestyeyinych w zaleznosei od réznyel Srednich nakladéw jednostlko-
wych, wedlug naturalnego tempa wzrostu zapotrzebowania

Stan kompute- Liczba wprowa- Warianty nakladéw inwestycyinych przy roznych
Lata réw na koniec | dzanych kompu- $rednich ocenach 1 inwestycji

) S-latki teréw S5minzt | 10minzl | 15minzl | 20minzl
1960—1965 60

1966—1970 211

1971—1975 1 080 930 4 650 9 300 13 950 18 600
1975—1980 5 000 4 070 20 350 40 700 61 050 81 400
1981—1985 17 400 13 330 66 650 133 300 199 950 266 600
1986—1990 33 500 | 20 170 100 850 201 700 302 550 403 400
1991 —1995 41 800 [ 21 630 108 150 216 300 324 450 432 600
1996—2000 44 800 23 170 115 850 231 700 347 550 463 400

minimalizacji kosztéw eksploatacyjnych i zgodnie z doiwiadezeniem kra-
jow zaawansowanych w rozwoju informatyki optymalnej okres eksploa-
tacji moze byé¢ znacznie krotszy niz 10 lat. Problém prognozy $redniego
czasu eksploatacji komputerow wymaga dodatkowej szczegolowej analizy.

Zakladajgc wzrost procentowego udzialu nakladéw inwestycyjnych
na informatyke od 1% w 5-latce 1971—1975 do poziomu 2,5% w latach
1981—1985 oraz proporcjonalng zmiane w pozostalych 5-latkach mozna
obliczy¢, jaki powinien by¢ $redni krajowy koszt jednej inwestycji. Wy-
niki obliczen przedstawiono w tablicy 5.27.

Tablica 5.27. 3
Prognoza ksztaltowania sie nalladdw i kosztdw inwestycji informatycznych wedlug naturalnego tempa

rozwoju )

% udzialu nakla- | Naklady i -| P
I;?ﬂgat;;g?: /;t;x\szinawltl'.alt:;cy?- i::yfq!nenrni;r :.:s“l':ssg Iit:zni;‘: ?\'zpor‘;:vlﬁ . Sredni kosat
Lata I nych w kraju v:\ﬂ}:llé ?ﬁrgﬁmﬁi waniet ;nkli‘arma- dznny&l:él;?mpu- jednej inwestycji
(mld z1) %) (mid zl) (szt.) (mln z1)
19711975 1433 1 14 930 » 8.
1976—1980 2 150 1.75 38 4 070 9,3
1981—1985 2 990 2,5 ' 75 13 330 5,6
1986—1990 4 150 3,25 135 20 170 . © 6,7

W wyniku przeprowadzonej analizy staje sie widoczne, ze jest moz-
liwe zapewnienie ilosciowego wzrostu zapotrzebowania wzrastajacego we-
dlug naturalnej tendencji rozwoju pod warunkiem przyjecia nastepujg-
cych zalozen. Sy _

1. Obowigzujgcy na lata 1971—1975 Program Rozwoju Informatyki
zostalby przekroczony o okoto 50%, pod wzgledem liczby wprowadzanych
komputeréw i to przez wprowadzenie na rynek krajowy duzej liczby bar-
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dzo tanich komputeréw (minikomputeréw) tak, aby $redni krajowy koszt
jednej inwestycji zwigzanej z instalacja komputera utrzyma¢ na pozio-
mie 15 mln z! ($rednia programu 1971—1975 wynosi okolo 25 min z}).

9. W przyszlych 5-latkach nalezy uzyska¢ dalszy znaczny spadek
$redniego kosztu jednej inwestycji, a wiec oprécz naturalnej obnizki cen
sprzetu informatyki niezbedny bedzie coraz wiekszy udzial wprowadza- .
nych na rynek tanich zestawow komputerowych. '

' Dla bardziej pogladowego na$wietlenia zagadnienia podjeto prébe
oszacowania poszczegolnych glownych grup sprzetu informatyki wyko-
rzystujac pewne proporcje podziatu nakladow typowe dla Japonii:

93,7/0 — wartosé komputeréw uniwersalnych,
5,2%/0 — warto$é koncowek on line 7,
1,1% — warto$é komputeréw specjalnych (do sterowania procesa-
1'['11) d
Do wstepnego oszacowania przyjeto nastepnie $rednig cene 1 kom-
putera do zastosowan specjalnych i $rednig cene wyposazenia jednej kon-
cowki on line na poziomie Sredniej japonskiej:
261 tys. dolaréw, czyli okolo 15 660 tys. zt — éredni koszt jednego
komputera do celéw specjalnych (np. sterowanie procesami tech-
nologicznymi), 9,7 tys. dolaréw, czyli okolo 582 tys zt — $redni-
koszt instalacji jednej koncowki on line.
Przyjmujgc te zalozenia, w tablicy 5.28. przedstawlono prog}noze po-
dziatu nakladow i liczby sprzetu w kolejnych okresach 5-letnich.

Tablica 5.28.
Prognoza podzialu nakladéw i liczby sprzetu w kolejnych piecioletnich okresach wedlug rodzajow sprzetu
Konedwki on line | Komputery specjalne Komputery uniwersalne
liczba liczba liczba wpro- dredni
Lata naklady |wprowadzonych | naklady |wprowadzonych | naklady | wadzonych koszt 1
koncowek komputerdw komputerdw | inwestycji
(mld z1) (szt.) (mld z1) (szt.) (mld z) (szt.) (min z)
1971—1975 0,728 1 250 0,154 10 13,1 920 11,2
1976—1980 1,976 3 395 0,418 27 356 4 043 8,8
1981—1985 [ 3,900 6 701 0,825 53 70,3 13 277 53
1986—1990 | 7,020 12 062 1,485 95 126,5 20 075 6,1

Przyjmujac do prognozy dalsze zalozenia upraszczajgce,. ze podzial
nakladéw na komputery uniwersalne zostanie dokonany na dwie grupy
w proporcji po 50% wartosci globalnej, wéréd ktérych jedna grupa re-

™ W krajach europejskich udzial systeméw abonenckich oraz komputer6w spe-,
cjalnych jest wyzszy niz w Japonii; dokonany podzial moZna wiec traktowaé jako po-
gladowsy ilustracje. Dokladniejsze uchwycenie proporcii naktadéw wymaga opracowa-
riia prognoz szczegblowych dla poszczegblnych grup sprzetu.
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prezentuje komputery duze w cenie 80 mln zt (1,3 mln dol.), natomiast
pozostala grupa skupia wszystkie inne typy komputeréw (proporcje ist-
niejgce aktualnie w Japonii), to mozna oszacowaé dalsze proporcje podzia-
Iu podane w tablicy 5.29.

Tablica 5.29.
Prognoza podzialu nakladdw i liczby sprzetu w kolejnych pieciolatkach z wyrdznieniem duzyeh kompu-
terdw .

Duze komputery Pozostale komputery uniwersalne
Lata warto§é liczba liczba srednia wartodé
1 inwestycji

{mld z1) (szt.) (szt.) (min z1)
19711975 | 6,55 82 . 838 78
1976—1980 17,80 222 . 3821 4,7
1981 —1985 35,15 439 12 838 2.7
1986—1990 63,25 791 19 284 3.3

Korzystajgc z wykonanych juz obliczen przyrostéw poszczegblnych
grup sprzetu informatyki i przyjmujgc 10-letni okres eksploatacji mozna
zestawié prognozowany stan liczony na koniec poszezegélnych 5-latek
podany w tablicy 5.30.

Tablica 5.30. .
Prognoza stanu liczby komputerdw i koricdwek na koniec poszezegdinych pigciolatek
Stan komputerdw . Proporcje
Stan koicédwek | ki Sredni P
Late dute drednie specjalne s o: .l‘-':’ucw L nmpiu:gesre © kafeduid
i male
duze komputery duie
1971—1975 82 988 10 1 250 12,0 15,3
1976—1980 304 4 659 37 4 645 15,4 15,3
1981 —1985 661 | 16 659 80 10 096 25,2 15,3
1986—1990 1230 32 122 148 18 763 I 2:6,ll B 15,3

Wykonane oszacowanie ilosciowe podstawowych grup sprzetu infor-
matyki oparte na proporcjach poszczegblnych grup sprzetu w Japonii
moze mie¢ uzasadnienie tego typu, ze przyjety w tym podrozdziale model
rozwoju naturalnego wzrostu zapotrzebowania jest réwniez typowy dla
rozwoju informatyki w Japonii. Ponadto wyprzedzenie, jakie wykazuje
obecnie stan informatyki w Japonii w stosunku do Polski, uzasadnia
w pewnym sensie przyjecie aktualnych proporcji sprzetu w Japonii do
prognozowania na najblizsze 5-latki w Polsce.
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5.5.6.

Kierunki strategii 1ozw01u mf01matyk1

w Polsce na tle przeprowadzonej analizy
oraz krajowych mozliwosci inwestycyjnych
i organizacyjnych

W warunkach polskich najbardziej zasadne jest przyjecie umiarkowanej
strategii progresywnej, opartej na stopniowym zaspokajaniu potrzeb ro-
dzacych sie w naturalnym procesie rozwoju gospodarczego, a przede wszy-
stkim podejmowanie inwestycji: :

— doraznie najefektywniejszych ekonomicznie,

— wzorcowych, dajacych sie w perspektywie powiela¢ bez wigk-
szych przerébek w innych systemach.

Podstawowym celem rozwoju informatyki w Polsce powinno byé:

— unbwoczeénienie systemu zarzgdzania w poszczegdlnych dziedzi-
nach gospodarki narodowej przez szybkie dostarczenie wiasciwie zaadre-
sowanej informacji kierownictwu poszczegblnych szczebli o aktualnym
i prognozowanym na najblizszg przyszlo$¢é obrazie sytuacji gospodarczej,
np. w zakresie poziomu kosztow, efektywnosci inwestycji, przyczyn za-
klécen rozwoju,

— zwiekszenie dynamiki wzrostu dochodu narodowego przez uno-
wocze$nienie najbardziej istotnych dzialow gospodarki narodowej,

— ogoblne podnoszenie prestizu panstwa w krajowej i zagranicznej
opinii publiczne].

W opracowanej aktualnie wstepnej prognozie zastosowano gléwnie
podejécie ilosciowe, w ktérym nie rozpatruje sie szczegélowo ani grup
uzytkownikéw, ani tez charakterystyk technicznych sprzetu informatyki.

W przyjetym podejsciu iloSciowym mozna bylo oszacowaé przede
wszystkim globalng liczbe komputeréw uzytkowanych w Polsce w trzech
podstawowych wariantach modelu rozwoju:

Tablica 5.31.
Lata | 190 | 175 | 1os0 | 1oss | 1s0 | 1995 | 2000
Stan komputersw | 211 | 700 | 2840 | 6560 | 16300 | 29 200 | 38 800

1. Jezeli rozwéj bedzie nastepowat wedlug dotychczasowej tenden-
cji rozwoju w_kraju i zgodnie z aktualnym programem rozwoju do
1975 1., to przewidywany jest nastepujacy stan komputeréw (por. tabl.
5.31.). W wyniku realizacji tego wariantu prognozy’ bedzie nastgpowalo
dalsze opéznienie komputeryzacji Polski w stosunku do przodujacych kra-
jow swiata.



Zapotrzebowanie na $rodki i‘nfoﬂnﬂ.tyké . 511

2. Jezeli przyjmie sie umiarkowane tempo rozwoju polegajace na
zaspokojeniu potrzeb rodzgcych si¢ w naturalnym procesie rozwoju zgod-
nie z typowym schematem, jaki obserwuje sie w USA, Japonii i Wielkiej
Brytanii, to iloSciowa charakterystyka podstawowych grup sprzetu powin-
na ksztaltowaé sie jak w tablicy 5.32.

Tablica 5,32.

Lata | 100 | 1975 | om0 | 1985 | 1o | 1995 | 2000
Catkowita liczba uzytkowa- p
nych komputerdw 211 1080 { 5000 (17 400 | 33 500 | 41 800 | 44 800

w tym | komputery uniwersalne |. 210 1070 | 4 963 | 17 320 | 33 352 - —

komputery specjalne 1 10 37 80 148 - —

Liczba koncowek on line 1250 | 4 650 | 10 100 | 17 500 |° — —

T

Przyjete proporcje podzialu sprzetu informatyki nalezy fraktowaé
wylacznie jako ogblng orientacje. Na przyklad liczba koncowek moze byé
znacznie wigksza, jezeli zostanie osiggniety powazny postep w ich cha-
rakterystykach techniczno-ekonomicznych (np. znaczny spadek cen), cze-
go nie uwzgledniono w tych Qszacowanmch.

Prognozy struktury parku komputerowego mozna bedzie wykonaé
po opracowaniu prognoz postepu technicznego we wszystkich grupach
Srodkow informatyki., -

Realizacja rozpatrywanego wariantu prognozy wymaga przekrocze-
nia do 1975 r. obecnego programu rozwoju o okolo 30%0 w zakresie liczby
wprowadzanych komputeréw i zwigkszenia tempa wprowadzania kofco-

" wek on line w systemach abonenckich, Nalezy dodaé, ze Program Rozwo-

ju Informatyki zaklada bardzo dobra dynamike wzrostu komputeréw do

sterowania procesami (w 1975 r. — 17 sztuk).

Tablica 5.33.

taw |0 | aors | 10 [* s | 1990 1995 2000

Liczba uzytkowanyeh | 517 | 1410 | 11 600 | 23 300 | 34 600 | 37 900 | 39 100
komputerow : :

3. W kolejnym wariancie prognozy przyjmuje sie model rozwoju
przyspieszonego, stymulowany zdecydowanie przez panstwo wedlug
wzorcdbw rozwoju zapotrzebowania we Francji i RFN. Prognoza liczby
komputeréw uzytkowanych w Polsce przy wykonaniu tego modelu roz-
woju zostala podana w tablicy 5.33. :
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Przyjecie tego modelu rozwoju wymaga przyznania rozwojowi in-
formatyki wysokich priorytetéw panstwowych i okolo dwukrotnego zwig-
kszenia liczby wprowadzonych komputeréw juz w 5-latce 1971—1975.

Przyjete w prognozach naklady inwestycyjne w zastosowaniach in-
formatyki zostaly podane w tablicy 5.34.

Tablica 5.34.

Lata ' 1971-1975 | 1976 —1980 19811985 1986 —1990

na zastosowania
(mld zt) 14 38 75

% nakladow inwesty-
cyjnych w kraju 1 1,75 2,5

l
Naklady inwestycyjne { ;
|

W przedstawionych nakladach uwzgledniono jedynie zakup sprzetu
informatyki przez uzytkownikéw i wobec tego nie obejmujg one makla-
dow na rozwoj przemysiu komputerowego, urzadzen transmisji danych
i biezacych materialow eksploatacyjnych, ktére powinny byé¢ uwzglednio-
ne w prognozach rozwoju odpowiednich resortow; nie uwzgledniono tutaj
rowniez nakladéw na realizacje problemoéw wezlowych z zakresu infor-
matyki realizowanych w ramach nakladéw na rozwoj badan naukowych.

Generalng strategie zaspokajania potrzeb uzytkownikoéw przedsta-
wiono ma rysunku 5.37.

Rysunek 5.37.
Schemat strategii pokrywania potrzeb w zakresie informatyki

Liczba uiytkowanych komputardw

| 250 1400 11600 23300 34 600 rozwoj przyspieszony
250 1100 5000 17400 33500 rozwdj naluralny
250 700 2850 68600 16 300 rozwdj dotychczasowy
et e i =
ZASPOKODIENIE POTRZEB STOPNIOWE ZASPOKA | AMIE : ORGANIZACIE
WIELKICH ZAKEADOW ROSNACYCH POTRZEB | GOSPODARCZE
A  ———— - |

ZASPOKOJENIE POTRZEB R’OZWOJ PROBLFMOW\’CH i
PODSTAWOWYCH SYSTEMOW ZARZADZANIA v

=

DMINISTRAC)A
ANSTWOWA

')

.

ZASPOKOJENIE PODSTAWOWYCH ?

PEENE Z.MSF‘OKO-Jl SZKOLNICTWO, OBLICZENIA NAUKOWO-
POTRZEB JENIE POTRZEB jTECHNICZNE | PROJEKTOWE

T
1871 1975 1980 1085 . 1980 lata

d
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Uzytkownikéw informatyki mozna podzielié na trzy glowne typowe
grupy.

1. Pierwsza grupa uzytkownikéw reprezentuje Srodowisko mauko-
we, szkolnictwo i zaplecze naukowo-badawcze, Grupa ta jest majbardziej
dynamiczna we wdrazaniu nowej techniki i stanowi integralng i ducho-
w3 ,, infrastrukture” kraju. Moment ,,zarazania” nowsa technika powinien
sie zaczyna¢ w mormalnym procesie nauczania w szkolach $rednich i na
studiach przéz przewidziane w programach nauczania kontakty z najno-
woczesniejszg technika komputerows. Prace naukowe oraz badawczo-pro-
jektowe w spostb posredni determinujg rozwigzania przyszioSciowe i in-
westowanie iw te grupe uzytkownikow, determinujac wzrost tempa rozwo-
ju gospodarki narodowej. Z punktu widzenia instalacji systemow infor-
matycznych Srodowisko to ma juz w tej chwili rozbudzone i niezaspoko-
jone zapotrzebowanie na sprzet informatyki, co w polaczeniu z wysokim
$rednim poziomem wyksztalcenia gwarantuje latwe i szybie uruchomie-
nie systemow.

2. Drugie odrebne $rodowisko uzytkownikéw informatyki to admi-
nistracja panstwowa (centralna i regionalna). Wsérdd tej grupy uzytkow-
nikéw mozna wyodrebnié¢ bardziej uzasadnione i zaawansowane we wdra-
zaniu informatyki jednostki jak GUS, Komisja Planowania i Ministerst-
wo Finanséw oraz stosunkowo slabo zaawansowana w stosowaniu infor-
matyki administracja regionalna. W celu stworzenia bazy materialnej
dla harmonijnego rozwoju systemu kierowania panstwem proponowane
jest takie zlokalizowanie komputerow, aby mozna bylo utworzy¢ krajowa
sie¢ obliczeniows dla realizacji Krajowego Systemu Informatycznego.

3. Trzeciag — majliczniejsza grupe uzytkownikéw Srodkéw informa-
tyki stanowig organizacje gospodarcze. Zaspokojenie potrzeb tej grupy
uzytkownikow musi by¢ silg rzeczy stopniowe w miare doplywu sprzetu.
Trzeba tutaj wybraé pilotujace systemy branzowe o charakterze pow-
tarzalnym.

Dotychezasowy rozwdj informatyzacji przemystu w Polsce nasla-
duje rozw6j na Zachodzie na szczeblu 'przedsiebiorstwa i korporacji, na-
' tomiast niezbedne jest podjecie samodzielnych wysitkoéw w zakresie prac .
sterowania gospodarkg w skali panstwa. Na opracowaniach zachodnich nie
mozna sie opiera¢ ze wzgledu na dzialajgce tam odmienne mechanizmy
‘ekonomiczne oparte na cenie pienigdza (stopie kredytowej) i gieldzie. Za-
spokojenie potrzeb organizacji gospodarczych bedzie nastepowalo etapa-
mi do 1990 r, w stopniu uzaleznionym od doplywu sprzetu informatyki.

W organizacji ustug komputerowych nalezaloby przewidywaé roz-
woéj systemu dzierzawy sprzetu informatyki tak, jak to jest obecnie po-
wszechnie stosowane w krajach wysoko rozwinigtych:

33 Informatyka
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Do ktérej z trzech gléwnych wersji prognoz rozwoju zapotrzebowa-
nia bedzie zblizony rzeczywisty stan liczbowy sprzetu informatyki w Pol-
sce, zalezy generalnie od podejmowanych decyzji strategicznych i bardzo
wielu trudnych do uwzglednienia w ramach -obecnego opracowania czyn-
nikéw technicznych, organizacyjnych i koniunkturalnych. Duze mozliwos-
ci przyspieszenia rozwoju w ramach stalych nakladow tkwig niewgtpliwie
w centralnie sterowanym systemie upowszechniania informacji technicz-
nych i handlowych, w systemie ksztalcenia kadr oraz w systemie selekcji
i szkolenia kadr zespolow, podejmujgcych odpowiedzialne decyzje strate-
giczne z zakresu informatyki.

Jezeli powiodlyby sie plany uruchomienia masowej produkeji mini-
komputeréw, to wydaje sie, ze niezaleznie od wykonania zobowigzan eks-
portowych, istnieje powazna szansa zblizenia sie do pelnego zaspokoje-
nia potrzeb rozwijajacych sie wedlug krzywej ,naturalnego” wazrostu,

*

1. Na podstawie analizy wzrostu ilosci eksploatowanych ko’mp':zte-
row w wybranych krajach swiata (USA, Japonia, W. Brytania, Francja,
RFN, ZSRR, Polska) stwierdzono zgodnoéé danych statystycznych z mo-
delem matematycznym epidemii prostej, opracowanym w dziedzinie ma-
tematyki, zwanej teorig przypadkowych proceséw galgzkowych.

2. Ten model matematyczny by} dotychczas z powodzeniem stoso-

wany do prognozowania zapotrzebowania na rézne urzadzenia techniczne,

.np. firma Siemens stosuje go do dtugofalowego prognozowania zapotrzebo-
wania na telefony. ' .

3. Roznice wspblezynnikéw réwnan, opisujaeych wzrost ilosci kom-
puteréw w réznych krajach $wiata, sg nieznaczne i ukladajg sie w trzech
grupach: '

— USA, Japonia, W. Brytania, ZSRR, b

— Francja, RFN, '

— Polska,

- 4. Szezegblnego podkreslenia wymaga to, ze na’ podstawie danych
_statystycznych dotyczacych ZSRR z lat 1965 i 1970 nie mozna wyciagnaé
wniosku co do innego etapowania rozwoju niz w USA, Japonii i W. Bry-
tanii; natomiast z danych statystycznych lat 1965, 1970 i 1971 dla Polski
wynika wolniejsze tempo rozwoju niz w pozostalych analizowanych kra-
jach, : ' '

5. Zgodnie ze stwierdzeniami wniosku 3 wyloniono w tej progno-
zie trzy warianty rozwoju informatyki w Polsce:

— dotychczasowe tendencje wzrostu (Polska w latach sze$édziesia-
tych),
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— naturalny wzrost zapotrzebowania (jak w USA, Japonii, W. Bry-
tanii i ZSRR),

— 10zW0]j przyspieszony (jak we Francji i w RFN).

6. Jezeli zostang zachowane dotychczasowe tendencje rozwoju infor-
matyki w Polsce, to wtedy opoznienie 'w stosunku do krajow wysoko roz-
winigtych bedzie sie powiekszaé.

7. Zaspokojenie zapotrzebowania na $rodki mformatyki, wzrastajgce
wediug naturalnych tendencji rozwoju, spowoduje utrzymanie dotychceza-
sowego opdznienia w stosunku do USA i ZSRR.

8. Realizacja przyspieszonego rozwoju umozliwilaby czeéciowe
zmniejszanie sie opdznienia w stosunku do USA i ZSRR.

9. Wychodzac z realnie mozliwego wzrostu nakladéw inwestycyjnych
na instalacje §rodkéw informatyki, zakladajacego osiggniecie w 1985 r,
poziomu 2,5%0 inwestycji globalnych, jest mozliwe zaspokojenie potrzeb
wzrastajacych wedlug naturalnego mechanizmu rozwoju, pod warunkiem
obnizenia érednich kosztéw instalacji jednego zestawu, z okolo 25 mln zi
w latach 1971—1976, do okolo 5 mln w latach 1981—1985.

10. Osiggni¢cie wymaganego spadku $rednich kosztéw instalacji jed-
nego zestawu moze by¢ osiggniete dzieki obnizeniu kosztow produkeji srod-
kow informatyki réwnocze$nie ze zmiang struktury dostaw w kierunku
zwiekszenia udzialu minikomputeréw.

11. Zaktadajgc uruchomienie masowej produkeji minikomputeréow
od 1973 r., byloby mozliwe osiagniecie naturalnego tempa rozwoju juz od
1973 r., co mogloby da¢ wykonanie Programu Rozwoju Informatyki, pod
wzgledem liczby uzytkowanych komputeréw, w okoto 150%.

12. Przedstawione w tym opracowaniu wstepne analizy prognosty-
czne pozwalaja na stwierdzenie stusznosci podstawowych zalozen strategii
rozwoju informatyki w Polsce (por. pkt. 3.3.), nakreslong przez Komisje
Partyjno-Rzadowg dla Unowoczesnienia Systemu Funkcjonowania Gospo-
darki Panstwa. = '

13. Stwierdzono, ze zastosowanie nawet prostych metod obliczenia
prognoz rozwoju parku komputeréw w Polsce do 2000 r. pozwala na zrozu-
mienie podstawowych mechanizméw rozwo;u i lepsze przygotowame decy-
zji strategicznych.

14: Fragmentaryczna weryfikacja wzoréow, przedstawionych w tym
opracowaniu, polegajagca na poréwnaniu obliczen wykonanych dla RFN,
Japonii i W. Brytanii (biorgc za znany stan w 1960 r.) z rzeczywistymi da-
nymi statystyczmymi (dla tych krajow) z lat 1965 i 1970, wykazala, ze Sre-
dni blad prognozy pigcioletnie] wynosi okoto 7%, a dziesiecioletniej —
okoto 13%.

15. Zgodnie z wnioskiem 13 05zacowano przewidywany Sredni biqd
prognozy do 1985 r. dla Polski na 20%o.
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16. Poréwnanie obliczen prognozowanego parku komputeréw w USA
dla 1975 r. i 1980 r. wedlug zastosowanej metody wykazuje zgodnosé
z prognozami amerykanskimi w granicach 5%b.

17. W pracy podano réwniez proponowane kierunki udoskonalenia
metody prognozowania rozwoju informatyki, na dalszych etapach badan
prognostycznych, z zastosowaniem metod symulacji na duzych kompute-
rach (np., IBM/360) i uporzadkowanego systemu zbierania informacji sta-
tystycznych oraz uzgadniania ocen ekspertow.

5.6.
Model rozwoju zapotrzebowania
na kadry informatykow

5.6.1.
Wybrane prognozy rozwoju informatyki
w szkolnictwie wyzszym

Przewidywania rozwoju informatyki w szkolnictwie wyzszym 7 musza
w koncu opieraé sie w tym wiekszym stopniu na sadach intuicyjnych, im
dalej w przyszlo$é przesuwa sie horyzont prognozy. Mozna jednak przypu-
szezaé, ze w glownych zarysach zastosowania informatyki w szkolnictwie
polskim roku dwutysiecznego nie beds w razacej dysproporcji do srednie-
g0 poziomu krajow wysoko rozwinietych, Wniosek ten mozna traktowac ja-
ko wyraz umiarkowanego optymizmu co do perspektyw rozwoju pokojo-
wej, coraz wszechstronniejszej, wspolpracy panstw europejskich. Mozna
wiee sformulowaé nastepujace pytanie programowe;

Jakie gléwne problemy beds staé przed szkolnictwem wyzszym 2000
r. w krajach wysoko rozwinietych i w Polsce? Jaka bedzie rola informa-
tyki w ich rozwigzywaniu?

Najbardziej przekonujacg odpowiedz juz podano ™. Przewiduje sie,
ze do 2000 r. nasila¢ sie bedg tendencje dalszego wzrostu specjalizacji, roz-
drobnienia dziedzin ksztalcenia i zawodéw. Wynika to z przewidywan dal-
szego wzrostu zarejestrowanych wiadomosci oraz faktu, ze cztowiek zdoby-
wa i wzbogaca te wiadomoéei przecietnie ze staly predkoscig. Wzrost wie-
dzy szczegélnie w rozwijajacych sie dziedzinach nauki i techniki, nastepu-
je w postepie geometrycznym. W taki sposob rozmnaza sie zywy organizm
e

7 ,Rozdzial” ten zostal opracowany przez W. Gralaka, M. Rybaka, A. Targow-
skiego i Z. Gackowskiego jako ,Zalozenia Programowe Rozwoju Informatyki w Szkol-
nictwie Wyzszym na lata 1975—2000”, Krajowe Biuro Informatyki, 1972.

% Por. Space Age in Fisical Year 2001, Proc. IV AAS Goddard Memorial Sym-
pozium, Washington 1966.
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