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Ten okres proponujemy przyja¢ dla realizacji RSI 121,

Zgodnie z prawami natury, trwalos¢ ,raz zaprojektowanego RSI”
nie jest wieczna. Przewiduje sie, ze po 18—20 latach od podjecia prac
nad systemem — osiagnie on 90%o ‘nasycenia uzytkowego. W tym czasie,
wskutek postepu spolecznego, gospodarczego, naukowego itp. trzeba bedzie
zaprojektowaé jego nastepna ,,generacje”. Na rysunku 4.67. podano krzywg
zycia RSI. Natomiast na rysunku 4.68. podano zachodzenie kolejnych ge-
neracji RSL

Zaklada sie, ze dotycheczasowe prace, tj: przed zastosowaniem omo-
wionej koncepcji mozna nazwaé RSI®, beda trwaly pare lat, a uzytkowa-
nie zaniknie, np. w 5 lat potem, kiedy zacznie sie upowszechniaé RSII
(omoéwione dotychezas). Stad wynika dwutorowy tryb realizacji RSI.

4.5.
Problemy projektowania elementow
gospodarczych systeméw informatycznych

4.5.1. -

Ewolucja metod projektowania modeli systemow
informatycznych dla potrzeb kierowania
systemami gospodarczymi

W polowie lat pietdziesiagtych, kiedy zaczela sie krystalizowaé koncepcja
wykorzystywania komputerow w ,,przetwarzaniu danych” rozpoczely sie
proby tworzenia modeli informatycznych dla potrzeb kierowania organi-
zacjami gospodarczymi. Starano sie zamodelowaé¢ podstawowe procesy
w ujeciu cato$ciowym i wyrazié¢ je w jezyku ekonometrycznym. Z uzyska-
nych wynikéw wynika mata przydatnosé tych modeli w praktyce 122 i co
sie z tym wigze, mozna zaobserwowac¢ pewien sceptycyzm u uzytkownikow
owych modeli. Z drugiej strony, trudno zgodzi¢ sie z pochodzgcg stad argu-
mentiacja, ze wobec zlozonoSci procesu kierowania wszelkie proby zasto-
sowan modeli tego typu z géry skazane sg na niepowodzenie. W tej sytua-
c¢ji konieczne staje sie okredlenie kryterium oceny sukcesu zastosowanio-
wego wymienionych typéw modelu.

fe T

11 Dla ewentualnych oponentéw tej propozycji mozna przypomnieé, ze znany
z literatury i Programu DIEBOLDa — zintegrowany system informatyczny w Micro-
~-Switch w firmie Honeywell byt realizowany ponad 15 lat. Okres 8,5 lat jest krotszy
od okresu dwdbch pigciolatek, stgd ma charakter bardziej ,,mobilizacyjny” i kontrolo-

. wany.

22 Por. R. Hayes, R. Nolan, What Kind of Corporate Modeling Functions Are
Best, ,Harvard Business Review” 1974, May-June.
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Prosty proces bedzie wymagat prostego modelu, ale weale to nie ozna-
cza, ze zlozony proces wymaga zlozonego modelu. Zlozonosé procesu wyni-
ka gltownie z licznych zmian relacji miedzy sktadnikami procesu. Stad mo-
del informatyczny dla takiego procesu musi byé nie tyle zlozony, co dos-
tosowujacy sie do zmian. Powodzenie zastosowaniowe modelu mozna takze
mierzy¢ okresem jego wykorzystywania.

Ewolucje zastosowan modeli informatycznych mozna scharakteryzowad
wedlug stosowanych metod projektowania. Wyréznimy nastepujgce me-
tody projektowania (wedlug kryterium zakresu rozpatrywanych obiektow,
procesow, zasobow i funkeji informacyjnych i informatycznych):

1) projektowanie wycinkowe (bottom iup — oddolne) od 1956 r.,

2) projektowanie kompleksowe (top down — odgérne) od 1961 r.,

3) projektowanie catoéciowe, od 1971 r.

Projektowanie wycinkowe bylo zrédiem sukcesu informatyki, bo- -
wiem uzytkownik mégt tatwo poréwnaé wydruki komputerowe dotyczace
plac i ksiegowoscei z dotychezasowymi formami wykazéw powstatych recz-
nie lub przy wykorzystaniu malej i $redniej mechanizacji. Do grona uzyt-
kownikéw-ksiegowych dolaczyli technicy i planisci produkeji, ktorzy zgla-
szali potrzeby na modelowanie przebiegéw produkeyjnych i dystrybucy;j-
nych. Projektantami modeli byli specjalisci z otoczenia osrodka obliczenio-

*wego. Na ten obszar zainteresowan modelowych mialy wplyw nastepujace
czynniki: ’

— metody badan operacyjnych byly juz dostatecznie rozwinigte
i staly sie podstawg projektowania,

— komorki produkcyjne byly do$¢ dobrze rozpoznane pod wzgledem
mechanizméw przeplywu materialow i informacji, co gwarantowalo
wzglednie latwe kwantyfikowanie zjawisk w nich zachodzgcych,

— zdarzenia, ktére zachodzily w komorkach produkeyjnych, zostaty
na tyle dobrze rozpoznane, ze mozna bylo wzglednie latwo zaproponowat
konsekwencje decyzyjne dla poszczegblnych zdarzen,

— czestotliwo$é wystepowania zdarzen w komoérkach produkeyjnych
byla tak wysoka, ze uzytkownik z zadowoleniem przyjmuje system infor-
matyczny jako pomoc, '

— dotychezasowy rozwdj metod wytworczych wytworzyl okreslong
wiedze techniczng u uzytkownikow, ktérych (zwykle) wyksztalcenie tech-
niczne ulatwialo kontakt z informatykami.

Dzieki demonstrowaniu informatycznych modeli produkcyjnych (do-
tyczacych produkeji podstawowej) kadrze kierowniczej wyzszych szczebli
powstawaly nowe wnioski dotyczgce rozszerzania zakresu modelu o pozos-
tale procesy produkcyjne i funkcje informacyjne oraz ujecie w mim wszy-

- stkich jednostek organizacyjnych. W konsekwencji uwazano, ze tak pow-
staly model bedzie wymagal wigkszych komputeréw. Pewne proby w tym
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zakresie powstaly w przemystach lekkich (w ktorych wystepuje mozliwosc
substytucji $rodkéw pracy i materialéw)!?3, Z chwilg podejmowania préh
wykorzystania tych modeli do planowania wieloletniego okazalo sig, ze
trzeba bylo przepracowywaé modele, trudno adaptujace sig¢ przy zmienia-
jacych sie celach i warunkach.

Poniewaz narzedzia informatyczne (jezyki) byly w owym czasie jesz-
cze na niskim poziomie, a dane trzeba byto ad hoc zbiera¢ (dzi§ mozna by je
pobiera¢é ewentualnie z bankéw informacji) — zatem niepowodzenie owych
modeli bylo oczywiste. Projektant wowczas stosowal podobny rodzaj gry
jak uzytkownik: wygladzal model, raz dodajac mu ,,rzeczywistosci”, a raz
poszukujgc w nim ,,precyzji”.

W wyniku tej gry wydluzal sie okres, w ktorym model mogt dostar-
czy¢ wyniki uzytkownikowi. Zleceniodawey wycofywali swe poparcie i w
ten sposéb stopniowo rezygnowano z postugiwania sie modelami.

Na podstawie tej oceny mozna sformulowa¢ nastepujace spostrze-
zenia:

— modele operacyjne (regulujace przebieg operacji) nie sg mode-
lami sterowniczymi; réznia sie rodzajem informacji WE i WY oraz pro-
cedurami,

— modele sterownicze wymagaja od projektantéw specjalizacji i wie-
dzy okreslonej dla danego obszaru funkeji kierowania.

Rozw6j metod projektowania kompleksowego wynika m.in. z dwéch
czynnik6w. Rozwoj narzedzi informatycznych do formy sprzetu tzw. 111
generacji (pojemne pamigci wyrywkowe, zdalne przetwarzanie, niezawod-
noéé itp.) stworzyl po 1969 r. techniczne warunki do projektowania i sto-
sowania rozwinietych modeli systeméw informatycznych. Zmienil sie row-
niez sklad realizatoréw owych systeméw. Srodowisko uzytkownikéw wyk-
sztaleilo lub wyszkolilo w tym zakresie swoich czlonkéw, ktérych charak-
teryzuje wspblny jezyk oraz znajomosé modelowanych zjawisk. Zauwazo-
no ograniczone mozliwo$ci zastosowania modeli operacyjnych do proceséw
sterowania ekonomicznego i planowania. Rozpoczely sig poszukiwania kon-
cepcji wymienionych modeli w warunkach zdecydowanego oporu ze strony
Sredniego szczebla pracownikow. Zostal, niestysznie, wytworzony klimat
zagrozenia dla nich. W wyniku projektowania kompleksowego powstawaly
rozbudowane modele systeméw, produkujace zwaly wydrukéw, ktére nie
cieszyly sig¢ duzg poczytnoscig. Ponadto wystapily ograniczenia w zbiera-
niu danych na ogél nieaktualnych i niejednorodnych.

Wskutek rozlegloéei modeli i ich problematycznej wdrazalnosci pro-
jektanci tracg zleceniodawcéw. Okazuje sie, ze w pewnym momencie ni-

13 W Polsce prace w tym zakresie prowadzili m.in. M. Lesz i- W. Radzikowski
w polowie lat szesédziesigtych.
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komu nie zalezy na uruchomieniu modelu S/I, i ze najbardziej zaintereso-
wanym w tym jest sam autor. '

Wiylaniaja sie stad nastepujqce spostrzezenia:

1) samo poparcie najwyzszego kierownictwa nie jest wystarczajg-
ce do osiagniecia sukcesu wdrozeniowego; kierownictwo musi rozumies
istote modelu, by¢ nawet jego wspoélautorem,

2) wielkie, wszystko zawierajace modele stwarzaja problemy typu
projektowego i informacyjnego, trudne sg w zrozumieniu, rozumiejg je
(tylko'czasem w pelni) sami autorzy.

Projektowanie catoSciowe rozwinelo si¢ z chwilg podjecia prac nad
wielkimi sytemami informacyjnymi. W Polsce po raz pierwszy w 1971 r.,
kiedy zostala wysunieta koncepcja i projekt ogolny Krajowego Systemu
Informatycznego®®, Z tej koncepcji wyniknely rozwigzania pilotowe kra-
jawych systeméw informatycznych typu: WEKTOR, PESEL, MAGISTER,
CENPLAN, SPIS, TRAKT, RSI (MPM) i INFOSTRADA. Podobne prace
podjeto takze w ZSRR nad systemem OGAS i pochodnymi 1%, W innych
krajach metoda ta nie rozwinela sie ze wzgledu na niedojrzatoé¢ sytuacji
lub na ograniczenie wynikajgce z koncepeji spoteczno-politycznych.

Metoda projektowania caloSciowego polega na uwzglednieniu wszy-
stkich typowych obiektow, dla ktérych projektuje sie S/I, z tym zastrze-
zeniem, ze zwraca sie przede wszystkim uwage na klasyfikacje podsys-
temow i sposoby ich wspoldzialania. Szczegdlowe rozwigzania podsyste-
méw sq wyznaczone wymaganiami zewnetrznymi totalnego S/I oraz we-
wnetrznymi danego podsystemu. Metode te mozna poréwnaé z podej-
fciem urbanistycznym, w ktérym na plan pierwszy wysuwa sie sprawe
koncepcji przestrzenmego zagospodarowania i lokalizacji obiektéw reali-
zujacych okreslone funkecje urbanistyczne — podezas gdy rozwigzania
szczegolowe projektowane sa z chwilg realizowania poszezegdlnych in-
westycji. ’

W metodzie projektowania calosciowego wykorzystuje sig¢ tzw. po-

dejscie systemowe. Chodzi w nim o uchwycenie podstawowych mechaniz-
mow wewnetrznych danego systemu, ktére umozliwiajg rozstrzygnigcie
prowadzace do uproszczenia modeli (bez tracenia ich zalet). Stad duzy na-
cisk kladzie sig na zagadnienia modeli logiki systemu.
. Z logiki systemu winny wynikaé propozycje opisu metodami for-
malnymi, a nie odwrotnie. Stad staje si¢ konieczne sigganie do elemen-
tarnych prawidet i definicji organizacji i kierowania, ktérych dotychcza-
sowe sformulowania byly jeszcze przydatne w metodach projektowania
wycinkowego i kompleksowego.

124 Por, A. Targowski, Organizacja procesu przetwarzania danych, wyd, cyt.
1% Przeglad dorobku $wiatowego w tym zakresie, por. A. Targowski, Orga-
nizacja procesu przetwarzaenia danych, wyd. cyt. -
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Tablica 4.7.
Podzial cyklu rozwojowego systemu informatyeznego na fazy i etapy wedlug wybranych autordw
URHS _ATACIA
PRZYGOTOWANIE URUCHOMIENIE T EKSPLOATACIA  pOSKONA. PO 1 UDOS-
LACE KONALE-
NIU
1. Szkolenie 4. Projektowanie projekty  Kiero-
E 2. Planowanie szczegolowe — kierowania uspraw- wania
B |3 Projektowanie ogolne: 5. Programo- systemem niajace syste-
B — identyfikacja wanie itd. mem
] problemu 6. Testowanie — analiza
24 — specyfikacja eksploatacyjna
i wymagan 7. Instalowanie — whnioski
?’5 — okreslenie 8. Ocena pra- usprawnia-
A rozwigzania widtowosci jace
U — akeeptacja uruchomie-
:’an uzytkownika nia — akceptacja
s 9. Akeeptacja przez uzyt-
= uzytkownika kownika
1. Stadium wstepne: Realizacja: 7. Eksploatacja
— potrzeby, 5. Rozruch
— zadanie projektowe 6. WdrazZanie
2. Projektowanie wstepne:
— wybor rozwiazan,
— zalozenia techniczno-
o -ekonomiczne
& | 3. Projektowanie
< techniczne:
E — szezegdlowe
) projektowanie,
L? — programowanie
N — testowanie.
%" 4. Przygotowanie '
S dokumentacji
= inwestycyjnej
1. Analiza systemu 5. Projekt 6. Eksploatacja» 8. Konser-
2. Zalozenia systemu techniczno- wacja
3. Projekt wstepny -roboczy 7. Zmiany 9. Zmia-
& | 4. Projekt techniczny — dokumen- ny
= (z programami) tacja
z kontroli,
g — dokumen-
= tacja eks-
< ploatacji,
- — dokumen-
:E tacja in-
= strukcyjna ;
Zr 6 dlo: opracowane na podstawie prac C. Burilla, L, Ellswortha, JBM System Science Institute, New York; Z. Gac-

kowskiego, Prajektowanie systemdw informacyinych zarzqdzania, wyd, cyt.; A. Targowskiego, Automatyzacja przetwarza-
nia danyeh, wyd. eyt. :
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4.5.2.
Ewolucja technik projektowania modeli systemow
informatycznych dla potrzeb kierowania systemami gospodarczymi

Badanie systemu informatycznego wedlug faz rozwoju, tj. wediug mo-
delu MV prowadzi do koncepcji eyklu rozwojowego S/I, w ktérym wy-
roznia sie nastepujace fazy: przygotowanie, uruchomienie, eksploatacje,
doskonalenie i wymiane systemu.

W tablicy 4.7. podano podzial cyklu rozwojowego S/I na fazy i eta-
py wedlug niektérych autoréw. Na rysunku 4.69. podano systemowe po-
dejscie do projektowania 1?6, Na tle réznych podejs¢ do sprawy projekto-
wania S/I mozna wyro6zni¢ etapy o charakterze proceduralnym i projek-
towym. Na przykiad do pierwszego rodzaju etapéw mozna zaliczy¢: szko-
lenie, planowanie, odbiory, instalowanie, oceny itp. Do drugiego rodzaju
etapw mozna zaliczy¢: analize dotychczasowego systemu (I), oceng wy-
magan nowego systemu (II), projektowanie systemu (III), programowanie
i testowanie (IV), eksploatacje (V), konserwacje i zmiany (VI). Wedtug tak
wyroznionych etapow cyklu rozwojowego S/I zbadamy ewolucje technik
projektowania S/I.

Na rysunku 4.70. podano schemat rozwoju technik analizowania sy-
stemow informacyjnych'®?. Wéréd nich mozna wyrézni¢ trzy kierunki:

1) analizowanie przeplywu informacji technikami graficznymi,

2) analizowanie probleméw decyzyjnych technikami badan opera-
cyjnych i statystycznymi,

3) analizowanie wykorzystania zasobow.

Glowng uwage zeSrodkujemy na kierunku pierwszym. Do 1910 r.
dorobek w tym zakresie zostal wypracowany przez F. Taylora, H. Ghant-
ta, F. Gilberta, K. Adamieckiego i innych, ktérzy wprowadzili réznego ro-
dzaju techniki harmomogramowania.

W okresie 1920—1950 (kierunek drugi) nastgpit rozw6j malej, sre-
dniej i duzej mechanizacji, ktory spowodowal pojawienie sie technik gra-
ficznego opisu relacji dokumentéw i urzadzen mechanizujgeych ich ob-
rébke. Jeszcze na poczatku rozwoju zastosowan komputeréw, ten rodzaj
technik byl stosowany. Schematy tego typu charakteryzowala ocigzalosé
i rozdrobnienie az do najmniejszych szczeg6léw, co nie pozostalo bez
wplywu na ograniczanie ogélnego spojrzenia na caly system,

W okresie 1950—1960 (kierunek trzeci) powstaly techniki przysto-
sowane do narzedzia, jakim stal sie komputer. Powstaly tzw. schematy

i Rysunek pochodzi z pracy B. Pelki, Zarys ekonomiki i organizacji prze-
mystowych proceséw produkeyjinych, wyd. cyt. ' )

17 Rysunek pochodzi z pracy 1.D. Congera. Por. 1. D. Conger, Evolution of Bu-
siness System Analysis Techniques, ,,Computing Surveys” 1973, no 3, vol. 5, Septem-
ber. ;
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blokowe, ktorych uogélnienia stanowily organigramy (t.zw. ﬂow?‘hart). 7
potgczenia obu technik powstala technika , kart obiegu informacji . obra-
zujaca WE, WY, uzytkownikow i operacje wykonywane przez nich na

.

odulc-

Rysunek 4.69. .
Systemowe podejécie do projektowania podsystemu ,blanowanie pr

cji i kontrola mierlzywydziatowa’/’

o
X
o
=

Sposob
tepo -
Systemowa f;i-_zp
metodyka
projaktowania

Cele Zebrane
opa = Analiza |inf j :
cy|ne I aw,

Warunki | Struktur, '-
ograni- | oloczania
3 yczenia

Krytaria
Modele

we (taktyczne)

Cele podstawo-

Okreslenie zadania|
projektowego  je—
{ zalozenia )

: rodukeyjny,
Okredlenie zadania glluktur? 2

T:E?:;:m?" e arganizacyjne

)

T e

zadania ze

’_ zleceniodawcq

Uzgodnienie
e
zleceniodawca

1

Przygotowanie | Uzgodni iadzy projektantem a z! I

el  warunkédw do — : s -
wdrozenia dawcq, realne zmiany w otoczeniu | procesie

Y

Wadrotenie
] i korakty

ip ki) sy

'

Eksploatacja
systemu

¥

Modyfikacja
systemu

Y

Dalsza X
eksploatacja . ==,

Y

iycia syste-|
mu lub zastapienie

innym systemem B czynnoic nie wysigpuje

T

T

Sposab pe

Wdrazanie

Projektowanie

° Bksplotatacja

RN Cczynnosd wyslepuje

v




Projektowanie elementéw gospodarczych systemow informatyecznych 411

informacjach. W toku licznych prac tego typu wypracowano konwencje
dotyczgce stow i symboli, ktére pozwalaly na poréwnywanie schematow.,
Mozna tu wymienié¢ technike MAP wypracowang przez firme NCR.

Rysunek 4.70,
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W latach 1960—1970 kilka firm produkujacych komputery zadbalo
o techniki projektowania S/I. Wéréd bardziej popularnych mozna wy-
mienié:

1. ADC (Accurately Defined System) firmy NCR polega na postu-
giwaniu sie piecioma wzorami formularzy dla opisu: WY, WE, procedur
przetwarzania, procedury pozainformatyezne, sytuacji decyzyjnych (w ta-
blicach decyzyjnych). W ramach tego systemu zostaly zapewnione powia-
zania miedzy poszezegdlnymi informacjami. Dzieki femu omylki, opusz-
czenia itp. bledy mozna tatwo wykrye¢.

2. Algebre informacyjng opracowang przez R. Bosaka w ramach
grupy CODASYL!, Chodzilo o stworzenie techniki niezaleinej od sprze-
tu, a bedgcej na poziomie S/I. Wykorzystujac teorie zbioréw zostala. za-
proponowana technika okreslania relacji procedur na danych. Projektant
mialby okre$la¢ wlasnosci zbioréw danych i reguty powstawania nowych.
Pozostale funkeje opisu przetwarzan miaty by¢ pozostawione programowi
kompilujacemu. Niestety grupa CODASYL nie wypracowala jezyka uzyt-
kownika, ani wspomnianego kompajlera. Jednakze koncepcje algebry in-
formacyjnej zostaly pbiniej wykorzystane (o czym bedziemy jeszcze
mowic).

3. SOP (Study Organization Plan) firmy IBM polega na lgczeniu kil-
ku technik w jedna. Sklada sie z analizy: wykorzystania zasobéw, czyn-
nosci (proceséw) i przeptywu informacji (komunikatéw i zbioréw) na od-
powiednio zbudowanych formularzach.

4, BSP (Business System Planning) firmy IBM polega na rozwinie-
ciu techniki SOP w kierunku:

a) zwrécenia wiekszej uwagi na analize dzialalno$ci gospodarczej,

b) wylaniania tych elementow systemu informacyjnego, ktére wspo-
magajq kluczowe obszary dzialan gospodarczych,

_¢) budowy ogdlnej sieci informacyjnej,

d) wylaniania ,pierwszego najbardziej potrzebnego” podsystemu
informacyjnego. '

Warto dodac¢, ze techniki: ADS, Algebry Informacyjnej dotycza tyl-
ko etapu I i II. Do tej grupy mozna zaliczy¢ technike ARDI (Analysis,
Reguirements, Determination, Design and Development, Implementation,
and -Evaluation) opracowang przez firme Philips. Techniki wymienione
sy szczegblnie przydatne w projektowaniu wycinkowym. Podczas gdy te-
chnike SOP mozna wykorzystywa¢ w metodzie projektowania komplek-
sowego, a technike BSP w metodzie projektowania totalnego.

w wymienionych technikach analizy systeméw informacyjnych uwa-
ge koncentruje si¢ na podsystemach ewidencyjnej funkeji informacyj-

1% Por. Codasyl Development Committee, An information algebra, ,,Communi-
cation” 1962, AcM 5,1, April.
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nej. Dopiero pewnym odstepstwem tu staly sie techniki SOP i BSP. Dal-
szy rozw6]j technik projektowania S/I po 1970 r. poszed! w kierunku zasto-
sowania technik komputerowych do projektowania S/I.

Pierwsze zastosowania miaty miejsce w dotycheczasowych technikach
projektowania S/I. Przede wszystkim zostala podjeta proba zinformaty-
zowania tablic decyzyjnych. Podjeta zostala w 1959 r. przez grupe
CODASYL, ktéra zaproponowala w 1962 r. technike DETAB-X. Oparto
ja nma jezyku COBOL-61, ktéry w tym celu zostal uzupelniony specjal-
nym dodatkiem.

W 1965 r. Grupa Specjalnego Zainteresowania Jezykami Programo-
wania Amerykanskiego Stowarzyszenia Informatykow (ACM-SIGPLAN)
opracowala procesor DETAB/65, ktory akceptuje opisy tablic decyzyj-
nych w jezyku COBOL i nastepnie tlumaczy je na kod zrédtowy. Zostalo
wykonanych szereg implementacji DETAB/65 na maszyny CDC i IBM.

Technika DETAB/65 nie ulatwia pracy projektantom, wplywa nato-
miast na skrécenie catego cyklu projektowania, szezegélnie na etapie wpro-
wadzania zmian.

Technika ADS opracowana pod koniec lat szeSt¢dziesiatych rozwija
technike tablic decyzyjnych w zakresie badania zwigzkoéw informacyjnych
wystepujacych przy przejsciu od WY do WE. Ponadto opracowuje wy-
kaz i znaczenie nazw oraz diagnostyke.

W 1962 r. powstata 'w IBM System Research Institute — Technika
TAG (Time — Automated Giret), ktéra skomputeryzowano w 1966 r. Po-
dobnie jak ADS wychodzi od analizy WY i dopasowywuje odpowiednie
WL w odpowiednim czasie, eliminuje przy tym 1‘edundq,‘ncje. Kiedy sa
zdefiniowane WE i WY, wowczas przystepuje do okreslenia minimalnej
zawartosci zbiorow kartotekowych oraz harmenograméw montowania
agregatow informacyjnych. Szereg tabulograméw diagnostycznych ulatwia
projektantowi analizowanie poprawnosci projektu torow, kanaléw i sieci
informacyjnych.

Na bazie algerby informacyjnej, ADS i TAG powstala techmika
PSL/PSA (Problem Statement Language) Problem Statement Analyzer,
opracowana na Uniwersytecie Michigan. W jezyku PSL opisuje sie¢ WY,
parametry WE oraz warunki powstawania WY, podczas gdy PSA po
wezytaniu opisu w PSL analizuje wewnetrzne zwigzki informacyjne i wy-
drukowuje charakterystyke i diagnostyke sieci informacyjnej. Technika
jest szczegélnie przydatna do aktualizacji-dokumentacji opisu systemu.
Na rysunku 4.71. podano schemat ideowy PSL/PSA.

Polgczenie trzech etapéw projektowych (wymagania, projekt i pro-
gram) w jeden zostalo zrealizowane w angielskiej technice Hoskynsa. Ze
specyfikacji systemu powstaja programy. Na rysunku 4.72. podano sche-
mat dzialania techniki Hoskynsa.
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Rysunek 4.71, . -
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Rysunek 4.72, i
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Optymalizowanie wewnetrznych rozwigzan systemu informacyjnego
zapewnia technika ISDOS (Information System Design and Optimization
System), ktorg lgczy sie z technika PSL/PSA, technika SODA (System
Optimization and Design Algorithm). Technikag SODA wytwarza sie pro-
gramy, ktore zostajg dopasowane do aktualnych warunkéw pamieciowych.
Dzigki temu powstaje program wynikowy (object) zdolny do konwersji

415

WE na WY. Na rysunku 4.73. podano schemat dziatania ISDOS.

Rysunek 4.73.

Technika projektowania i programowania ISDOS

Wykorzystanie réznych technik projektowania S/I podano na rysun-
ku 4.74., z ktérego wynika, ze dotgd aktualne w informatyce powiedzenie,
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ze ,,dzieci szewca chodzg bez butéw” — powoli zaczyna mnie odpowiadaé

stanowi faktycznemu.

4.5.3.

|

Zarys techniki projektowania stykowego
,,PRO-RES” modeli system6w informatycznych
dla potrzeb kierowania systemami gospodarczymi

Z dotychczasowego dorobku praktycznego i teoretycznego metod i technik
projektowania S/I wynikaja nastepujgce spostrzezenia:
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