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Podsumowujac dotychezasowe rozwazania widzimy, ze system infor-
macyjny mozna zbudowaé z oérodkow (zrédla, dane, kartoteki, uzytkow-
nicy, wezly) i przewodéw informacyjnych 84

4.4,
Synteza gospodarczego systemu
informatycznego

4.4.1.
Proces informatyczny a proces informacyjny

Rozwéj zastosowan techniki obliczeniowej spowodowal powstanie licz-
nych koncepcji dotyczacych zagadnien informacyjnych. Dopéki $rodki
techniki obliczeniowej byly proste, rowniez poglad na informacje byt po-
wierzchowny, ograniczony do informacji statystycznej. W miare rozwoju
techniki obliczeniowej mozna zaobserwowaé ewolucje pogladéw i konce-
peji dotyezgcych systemu informacyjnego. Mozna wyodrebni¢ nastepujgce
kierunki w tym zakresie:

1. Kierunek wyodrebnienia procesu przetwarzania danych z procesu
nadrzednego, jakim jest proces produkecyjny (S. Chajtman, A. Targowski,
B..Pelka) 8. :

2. Kierunek wyodrebniania w systemie gospodarczym — systemu
informacji ekonomicznej (E. Terebucha, T. Peche, T. Wierzbicki, J. Dzie-
dziczak, T. Skrainski, M. Szaniawska) 86, - )

3. Kierunek traktowania systemu informacyjnego miejako aufono-
micznie (Z. Gackowski) 87, . '

Ad 1. Uwaga zostala zwrécona przede wszystkim na funkcje prze-
twarzania danych z punktu widzenia etapéw decyzyjnych oraz ukladu re-
gulujgcego przebieg proceséw produkeyjnych. Intuicyjnie utozsamiano
proces informacyjny z procesem informatycznym, co znalazto wyraz w sa-

i

8 Odpowiedni wybér ofrodka i przewodu tworzy kanal informacyijny, bedacy
warunkiem powstania systemu lub podsystemu informacyjnego.

% Por. S. Chajtman, Podstawy organizacji procesu produkcyjnego, Warszawa
1971, s. 117; A. Targowski, Organizacja procesu przetwarzania danych, wyd. cyt.;
B. é’e}kta, Zarys ekonomiki i organizacji przemystowych proceséw produkcyinych,
wyd. cyt.

8 Por, E. Terebucha, System informacji ekonomicznej w przedsiebiorstwie,
wyd. cyt.; T. Peche, op, cit.; T. Wierzbicki, Zagadnienia teoretyczne organizacji prze-
twarzania danych. W: W 25 lat wyzszego szkolnictwa ekonomicznego, Poznan-Szcze-
cin 1871; 1. Dziedziczak, T. Skrainski, op. cit.; M. Szaniawska, Zastosowanie elelkiro-
mcz;zg;;;h maszyn cyfrowych do przetwarzania danych w przedsiebiorstwach, Warsza-
wa .

P “tPor. Z. Gackowski, Projektowanie systeméw informacyjnych zarzgdzania,
wyd. cy
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mej nazwie: przetwarzanie danych. Jesli spojrze¢ na dorobek tego kierun-
ku, z punktu widzenia koncepcji zawartych w tej pracy — to trzeba przy-
jaé, ze w pracach 8 proces przetwarzania danych traktowano jako pro-
ces informacyjny, natomiast w innej pracy tego samego autora % tenze
proces potraktowano réwniez i za informatyczny. Wydaje sie, ze dwoiste]
interpretacji procesu przetwarzania danych nie da sie dalej utrzymac.

Ad 2. Mys$la przewodnig tego kierunku jest rozpatrywanie procesu
informacyjnego jako informatycznego, pomimo ze nazwa: informacja eko-
nomiczna wskazywalaby bardziej na tematycznie, a nie cyklowo i specja-
lizacyjnie zorientowane badania nad istotg systemu informacyjnego.
W pracy E. Terebucha explicite powiedziano, ze system informacji ekono-
micznej sklada si¢ z podsysteméw: a) gromadzenia i weryfikacji doku-
mentéw Zrédiowych, b) przetwarzania danych, c) prezentacji i wykorzys-
tania informacji .

Wydaje sie, ze podobne podsystemy mozna zaproponowaé dla kaz-
dego podsystemu tematycznego, jak np. informacji: technicznej, prawnej,
organizacyjnej, naukowej, spolecznej, wywiadowczej, a nie tylko dla in-
formacji ekonomicznej.

' Z punktu widzenia kryteriow proponowanych w tej pracy wydaje sie, ze
podzial systemu wedtug zasobow (MV) daje budulec dla systemu informa-
cji ekonomicznej wykorzystywanej w sterowaniu. =

Ad 3. Punktem centralnym jest badanie relacji organizacyjnych,
ktére majg wplyw na okreSlenie zwigzku miedzy organizacjag ukiadu
a iloscig informacji niezbednej dla okre$lenia jego stanu. Rozdzielenie mie-
dzy procesem informacyjnym a przetwarzaniem danych ma charakter
konwencji. '

Kanal informacyjny (wedlug naszej terminologii) w postaci cyklu
zostaje podzielony na 3 tory:

1) elementarne igcze komunikacyjne od zrédia do ukladu przetwa-
rzajacego,

2) uklad przetwarzajacy,

3), elementarne lacze od ukladu przetwarzajacego do odbiorey infor-
macji. n

Uklad przetwarzajacy wydziela proces przetwarzania danych z sys-
temu informacyjnego, ktory tworza trzy stopniowe lgcza. Wynika z tego,
ze w naszym pojeciu system informatyczny (przetwarzania danych)
mieéci sie w systemie informacyjnym. Chociaz nie jest przekonujace, dla-

% Por. A. Targowski, Organizacja procesu przetwarzania danych, wyd. cyt.;
S. Chajtman, Podstawy organizacji procesu produkeyjinego, wyd. cyt.

8 Por. A, Targowski, Automatyzacja przetwarzania danych, Warszawa 1973.

% Por. E. Terebucha, System informacji ekonomicznej w przedsiebiorstwie,
wyd. cyt., s. 108.

9 Por, Z. Gackowski, op. cit
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czego tory informacyjne od zrédia i do Zrédla nie mogg by¢ realizowane
$rodkami informatyki.

W toku dalszych rozwazan bedziemy starali sie rozwingé teze, Ze
tak jak system produkcyijny jest obslugiwany przez system informacyj-
ny, tak samo system informacyjny S(gk); jest obstugiwany przez-system
informatyczny (dotychczas zwany ,,przetwarzaniem danych”).

W najwiekszym zakresie zinformatyzowania procesu informacyjne-
go oba procesy beda dazy¢ do scalenia. I osiagna owe scalenie, kiedy zréd-
la i odbiorcy informacji oraz punkty poSrednie zostang wbudowane
w system informatyczny. Oznacza fo, ze decyzja bylaby opracowywana
maszynowo (bez udzialu czlowieka). W sytuacjach, gdy czlowiek pozosta-
je decydujacym wystapi zréznicowanie obu systeméw. W praktyce spo-
tykamy sie raczej z wycinkowo lub czesciowo kompleksowym (a nie catko-
witym) zinformatyzowaniem procesu informacyjnego.

Rysunck 4.42,

Schemat ideowy zwigzldw miedzy procesem
produkceji podstawowej a podsystemami: in-
formacyjno-zadaniowymi (S{gz)i), informacyj-
no-regulacyinymi (S{gr)) a informatyeznymi
(S/I{gic)s)

Proces produkeji podstawowej

/1 <gk>,C8 <gi>;

System informatyczny (S/I(gk);) mieici sie w systemie informacyj-
no-ustugowym (por. pkt 4.3.1.) systemu informacyjnego kierowania:
SII{gk) C S(gu'}s.. |
Na rysunku 4.42. zostala przedstawiona idea zwigzkéw miedzy pro-
cesem produkcji podstawowe]j a podsystemem informacyjno-zadaniowym
i regulacyjnym S(gz)i, S(gr),C S(gk), a podsystemem informacyjno-
-ustugowo-informatycznym. Kolo zaciemnione stanowi zbiér S/I{gk),
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ktory spelnia uslugi w zakresie zbierania i transportu informacji (stad
kolo przecina strumienie informacji regulacyjnej b) i zwrotnej a)), a takze
ja magazynuje i przetwarza (stad wystepujg strumienie kooperacyine ¢)
i d) miedzy S/I{gk); a S{gz), i S{gr);). System informatyczny moze spel-
nia¢ ustugi w zakresie transportu: informacji sprawozdawczej na zewnatrz
ukladu strumieniem e) oraz informacji zadaniowej (UWK) z zewnatrz ukla-
du, strumieniem f),

System informatyczny jest systemem informacyjnym (dzmla na two-
rzywie, ktore stanowig no$niki informacji), a jak zostalo stwierdzone
w punkecie 4.1., w zwigzku z tym systemem procesowym. Mozna zatem
badaé go, wykorzystujac te same metody syntezy i analizy, ktore zostaly
zaproponowane dla systemu gospodarczego.

Badajac S/I(gk), C S(gu'); w przekroju wedlug pierwotnych, jedno-

. rodnych procesow gospodarczych (M!) wyréznimy nastepujace operacje
(podobnie jak dla procesu informacyjnego): obliczeniowe, kontrolne, ma-
gazynowania, transportowe, konserwacyjne.

7 analizy przekroju wedlug wtérnych jednorodnych proceséw gospo-
darczych (M) wynika dalszy podzial procesow informacyjnych uslugo-
wych: v

@ al(gk); —a({gu’),,

co oznacza, ze funkcja ® odwzorowuje zbiér informacyjnych proceséw
pierwotnych jednorodnych w zbiér informatycznych proceséw wtornych
jednorodnych, przy zalozeniu ze zbiér nie jest zbiorem pustym.

W literaturze przedmiotu spotykamy sie z niejednolitym pogladem
na budowe funkeji odwzorowania @, Najczesciej stosowane kryterium pro-
wadzgce do budowy tej funkeji polega na podziale procesu informatycz-
nego na fazy opracowania: danych, obliczen i wynikéw. Brakuje tu wy-
roznienia m.in. operacji transportowych i magazynowych. Nasz tok rozu-
mowania opieramy na organizacji kanali informacyjnego, bedacego naj-
mniejszym kompleksowym obiektem sieci informacyjnej. W punkcie 4.3.6.
wprowadzajac pojecie kanalu informacyjnego stwierdziliémy, ze jest to li-
nia informacyjna zorientowana Zrédtem danych (A € A) i uzytknwmklem
(odbiornikiem) informacji wynikowej (¢ € E).

Na rysunku 4.43. przedstawiony zostal schemat elementarnego ka-
natu informacyjnego. W wyniku pomiaru przebiegu i stanéw procesu kie-
rowanego (%;) w ukladzie pomiarowym (A € A) bedgeym zrédtem danych,
powstaja dane zrédiowe (op € A), ktére zostaja przetworzone {p(uy)} na
informacje wynikowa (7, € T), a nastepnie zostajg udostepnione uzytkow-
nikowi (g € E), ktéry podjawszy decyzje opracowuje informacje regulu-

' jacq dziatanie kierowanego procesu. Transport informacji odbywa sig to-

23 Informatyka -
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Rysuneck 4.43,
Schemat elementarnego kanalu informacyjnego

r

o —p| P(@o)

. A
T

i — proces kierowany, Ly — Zrbdilo danych,
uklad pomiarowy, oy — dane Zrédiowe, @ oy —
przetwarzanie informacji, 7 — informacja wy-
nikowa, g, — odbiornik, uzytkownik informaecji:
1, 2, 3, 4, 5 — tory informacyjne (zwane takze
kanalami Igcznosdei)

Ta

Eq

Y
Y

Akl JLT

rami informacyjnymi 1, 2, 3, 4, 5, 6. Kazdy z wymienionych toréw jest
torem 1gcznosei, dos¢ dobrze opisanym w literaturze 2.

Ciag {(1), My, (2), (3)} nazwiemy zbieraniem i przygotowaniem infor-
macji, cigg {q(cg), (4), 7 (5)} nazwiemy przetwarzaniem informacji, pod-
czas gdy ciag {&, (6), (7)} nazwiemy wykorzystaniem informacji. Tor in-
formacyjny (7) stuzy do stawiania zadan przez uzytkownika procesowi
przetwarzania informacji.

Poszczegblne ciggi informacyjne podzielimy na funkecje informaty-
czne (p C ). Za kryterium podzialu przyjmiemy czasowy cykl obiegu in-
formacji od zrédia do odbiornika informacji.

W ciagu zbierania i przygotowania informacji wyréznimy nastepu-
jace funkeje informatyczne:

@o — zbieranie danych {(1), Ay, (2)}
¢1 — kodowanie danych: ‘

' P12 Ay = Ay,
gdzie:
A, — zbiér danych Zrédlowych,
Ay — zbiér danych zakodowanych,
(2 — opracowywanie maszynowych nosnikéw informacji’
(ot A —> A,
gdzie:
Ay, — zbiér danych na maszynowych noénikach informaci,
¢3 — przygotowanie danych do przetwarzania

2 Por, F.E. Tiemnikow, W.A. Afonin, W.I. Dmitrijew, Podstawy techniki in-
formacyjnej, Warszawa 1974; J, Seidler, Systemy przesylania informacji cyfrowych,
Warszawa 1976; Praca zbiorowa (pod red. C. Syca), Metodyka projekiowania sieci te-
lekomunikacyjnej, Warszawa 1977.
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P : Am: (3) ~¥ Ak:
gdzie:
A;. — zbior danych przygotowanych do przetwarzania.
Wymienione poszezegdlne funkcje mozna nastepnie podzielié na funkcje
specjalizowane typu: ¢ — dziurkowanie, ¢y, — sprawdzanie itp.
W ciggu przetwarzania informacji wyroznimy nastepujgce funkcje:
¢y — przygotowanie zadania przetwarzaniowego
(sformulowanie potrzeby informacyjnej uzytkownika)
@t AY,
gdzie:
Ay — zbiér zadan sformulowanych przez uzytkownika,
Y, — zbiér programow,
@3 — przetwarzanie informacji
(s = Yp): A =T,
gdzie:
Ay, — zbior danych przygotowanych do przetwarzania,
T — zbiér informacji wynikowych. .
Podobnie i w tym ciggu mozna wyrdzni¢ funkcje specjalizacyjne typu:
@51 — Mmagazynowanie informacji
. @5,1: { Dy, Dy} — My,
@52 — wyszukiwanie informacji (R;), w tym sortowanie, dobieranie
P52 & R C Yy {Ay, M1} =Ty,
" P53 — liczenie (L;)
(p5,3 = LI C' Yp . {Ak: MI} = TI!
@54 — opracowanie prezentacji uzytkowej informacji wynikowe]
P54 - T; — T;.
Ciag wykorzystania informacji wynikowej mozna przedstawié¢ wyko-
rzystujac opis procesu podejmowania decyzji (por. tabl. 4.3.).
Funkcjg @ oznaczymy transportowanie informacji, ktéra mozna

dalej podzieli¢ wedlug rodzaju stosowanego $rodka transportu. Na sche-
matach bedziemy ja oznaczaé strzalka.

Na rysunku 4.44. podano schemat ciggéw i funkeji informatycznych
wpisanych w cykl obiegu informacji. Dla projektu proceséw informacyj-
nych mozna teraz zaprojektowaé uklad funkeji informatycznych (ale mie
odwrotnie) ¥, Kazda z funkcji informatycznych moze by¢ realizowana
réznymi lub jednolity technikg informatyczna.

98 Czesto projekty system6w informatycznych zostajg oprécowywane bhez wy-
przedzajgcego projekiu systemu informacyjnega -



356 4 Zarys teorii gospodarczych systemow informatycznych

Rysunek 4.44. .

Schemat ciqgéw i funkeji informatycznych wpisanych w cykl
obiegu informacji (objas$nienia oznaczen podano w tekicie),
wedtug przekroju M1

Przetwarzanie informacji
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4.4.2.

Kryteria podziatu systemu informatycznego

. W stosunku do' systemu informatycznego mozemy zastosowaé te same
kryteria podziatu, jakie zostaly zaproponowane dla systemu gospodarcze-
go (por. pkt 4.2.). ) . -

Wykazali$my bowiem w toku dotychezasowych rozwazan, ze system
informatyczny jest systemem gospodarczym, parainformacyjnym, ustugo-
wym (por. pkt 4.2.). : - :

Podzial systemu informatycznego wediug funkcji informatycznych
odpowiada podzialowi wedlug przekroju M. Przekroje wedlug: modelu
M (wtérne procesy scalone, realizujace wspélny cel), modelu MV (za-
soby), modelu MV (komérki), modelu MV! (okresy kierowania), modelu
MVIU (okresy rozwojgj — nadaja sie do opisu funkcjonowania o$rodka
obliczeniowego.
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Wsérod wymienionych kryteriow podzialu, dwa, tj. MV (zasoby)
i MV (okresy rozwojowe), sa szczegblnie wygodne do opisu systemu in-
formatycznego w zakresie sprzetu: (M'V) i metod projektowania (MVH).

System informatyezny jako autonomiczny mozemy zdefiniowac
~w jednym przekroju albo w kilku przekrojach, w sposdb nastepujacy:

7N AN &
limK = n geG S/I(gk)k C S{g) & ((E', RY), (EM,RM), ..., (E*,R¥), R
k—n

\H

gdzie:
'k — liczba przekrojow uwzgledniona w modelu S/I,
k — numer przekroju,
n — liczba teoretycznych przekrojow S/I,
Ex — zbior elementdw S/I w k-tym przekroju,
Rk — zbior relacji miedzy e” g E¥,
Rg; — zbior relacji miedzy podsystemami,
limk = n — oznacza, ze maksymalna liczba przekrojow rozpatrywana
k—n

w modelu moze rownac sie n.

Przedstawiony zapis S/I{gk), nie daje wyobrazenia o zakresie jego
zwigzkow z obstugiwanym systemem informacyjnym. Potocznie przyjelo
sie mowi¢, np.: ,system informatyczny planowania produ_kcji". Okazuje
sig, ze konieczne staje sie opisanie systemu informatycznego takze ele-
mentami systemu informacyjnego. Zwigzek miedzy dwoma systemami od-
bywa sig¢ w ramach funkcji.informatycznych (M) na sprzecie (M,'V)
w trybie okreslonym w (M;V') w stosunku do funkcji informacyjnych
okreslonych w (M) i (MVY), Zapiszemy wymienione zaleznoscl miedzy-
systemowe w nastepujgcej postaci:

anwkhcam & ((BM™, RM), (B, R‘”) (E/1, Ry,
(E ‘IV R IV) (EIVI R[VI), 1.-’1“
gdzie:
— wyroznik I oznacza, ze skladniki i relacje odnosza sie do procesu infor-
matycznego,
— wyroéznik i oznaeza, ze skladniki i relacje odnoszg sie do procesu infor-
macyjnego.

Zajmiemy sie teraz zbadaniem S/I w przekroju typowo informatycz-
nym, tj. w modelu MV (zasoby).

Przekréj MV wedlug zasobow daje najlepsze wyobrazenie o istocie
systemu informatycznego. Mianowicie jeden z zasobow, jakim s Srodki
pracy — stanowi technika obliczeniowa, zwana réwniez $rodkami infor-
matyki lub technikg informatyczng. Stad powstala definicja obszaru za-
interesowania informatyki, ktoéry okreslono na cyrkulacje informacji
w warunkach techniki komputerowej.
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 Widaé réwniez, ze $rodki informatyki sq wykorzystywane do reali-
zacji funkcji informatycznych, obstugujacych z kolei funkeje informa-
cyjne.

Badanie S/I{gk); w przekroju M (zasoby) zawegzimy 9% do Srodkow
pracy, czyli techniki informatycznej. Nacisk firm produkujgcych sprzet
na rynek uzytkownikéw spowodowal, ze centralnym punktem rozwazaa
.na temat systemu informatycznego stal sie zestaw komputerowy. Czesto
nawet jego elementy. Wydaje sig, ze nastepujace kryteria podziaitu tech-
niki informatycznej (zaséb ¢ $rodki pracy) wystarcza do ich zdefi-
niowania: -

MIV — wedlug specjalizacji odpowiadajacej funkcjom informatycz-

nym,

MV — wedlug pozioméw montazowych poszczegolnych rodzajow

sprzetu,

MLV — wedlug ceny zestawéw sprzetowych.

W przekroju MIV wyréznimy nastepujace podsystemy techniki infor-
matycznej: 4

1) zestawy komputerowe (¢4, 9s), _

2) urzadzenia transmisji danych (¢),

3) urzadzenia do przygotowania danych (qo, P1, P2, P3),

4) urzadzenia do wynikéw (qs,4),

5) materialy eksploatacyjne,

6) sprzet pomocniczy,

7) marzedzia i przyrzady .

Oprogramowanie w tym przekroju tkwi w kazdym z podsystemow.
Mozna je wyrézni¢ w przekroju MLV, kiéry przedstawimy na przykladzie
zestawu komputerowego jako najwyzej zorganizowanego sprzetu informa-
tycznego. Za kryterium podzialu przyjmiemy proces skladania zestawu od
elementéw najprostszych do najbardziej ziozonych:

1) poziom obwodow elektronicznych,

2) poziom ukladow logicznych,

— podpoziom obwodéw przelaczajacych (mieszane i sekwencyjne)
— podpoziom rejestrowo-przesytowy (RT)

3) poziom programowy ISP (poziom instrukeji procesora),

4) poziom PMS (procesor — pamieé — kanat) %, '

Na rysunku 4.45. podano schemat skladnikéw zestawu komputero-
wego 7. Zestaw komputerowy w tym ukladzie mozna traktowaé jako sys-

% Co nie oznacza, ze pomijamy inne rodzaje zasobow w MIV, w przeciwnym bo-
wiem razie nie zbilansowalibysmy catego przekroju.
% Por, A. Targowski, Organizacje o§rodkéw obliczeniowych, Warszawa 1971,

% Por, G. Bell, A. Newell, Computer Structures Readings and Examples, Mc
Graw Hill 1871,

% Rysunek pochodzi z pracy G. Bella, A. Newella, op. cit,
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Rysunek 4.45.
Poziomy i skiadniki zestawu komputerowego

359

Hierarchia poziomoéw: struktura komputerowa

Poziom PMS

Stiuktury: siec (N) komputer (C)

Sktadniki: procesory (P), pamigci (M), urzadzenia
przelaczajace (S) , urzadzenia sterujace (K),
przetworniki sygnatéw (T), przetworniki
informaciji (D) , fatza (L)

% ‘

Poziom programowy

Struktura: programy, podprogramy

Skiadniki: stan (komarki pamigei), instrukeje,
operatory, instrukcje sterujace, interpretatory

—————
[

Poziom uktaddw logicznych

Obwody: jednostka artmetyczna

Sktadniki: rejestry, uktady przesylajace,
uktady sterujace, ukltady przetwarzania
informacji (-,—, itd.)

Podpoziom przesytania
miedzyrejestracyjnego

o ——

e o e

Obwody: liczniki, uktady, sterujgce,
przetwornik sekwencyjny,
generatar funkcji, matryce rejestrow

Sktadniki: przerzutniki (RS, 1K, D,T),
przerzutnik typu ,zatrzask",
ukiad opdzniajacy, uniwibrator

sekwencyjnych

I
I
[
|
{
i
|
|

Poziom
stanu
systemu

Obwody: kodery, dekodery, matryce
uktadéow przesytajgcych, uktady przetwa—
rzania informacji, ukiady selekeyjne,
uktady dystrybucyjne, sieci iteracyjne

Sktadniki: bramki AND, DR, NOT, NAND,
NOR

Podpoziom przewodow przetgczajacych

Kombinacyjnych

B e —— —

-
-——

—

Skiadniki:
stany,
wejscia,
wyjscia

Poziom obwoddw

Obwody: wzmacniacze, uktady opdzniajgce,
reduktory sygnatu, multiwibratory, zegary, bramki,
uktad roznicowy

Sktadniki czynne: przekazniki, lampy tranzystory

Sktadniki bierne: rezystor /R, kondensater /G
element indukeyjny /L, dioda/linie opdZniajgce

Pl S — T
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tem liczacy. Kazdy poziom systemu scharaktéryzowany jest zbiorem sklad-
nikéw i metod ich lyczenia oraz prawami zachowania si¢ w celu wypro-
dukowania systemu,

. Zachowanie sie systemu okreslone jest przez zachowanie sig jego
skladnikéw i metod ich laczenia. Przykladem jest tu teoria obwodow.

Skladnikami poziomu zgodnie z punktem 1) sg: elementy opornikowe
(R), elementy mdukcy]ne (L), elementy pojemnosciowe (C) oraz zr6dla na-
piecia. '

Do opisu zachowania si¢ obwodéw z nich zlozonych stosuje sie row-
nania algebraiczne i rozniczkowe.

Skladnikami poziomu zgodnie z punktem 2) sa funktory logiczne:
AND, OR, NOT, NAND, etc?. Do opisu zachowania sie systemu stosuje sie
dwie dyskretne zmienne 0, 1 (+, —; prawda, nieprawda; wysokie, niskie

itp.) w ramach algebry Boole’a.

~ Skladnikami poziomu zgqdnie z punktem 3) sg: stany pamigci, rozka-
zy, sterowania, z ktérych powstaja programy i podprpgramy. Poziom prog-
ramowy wyroznia technike komputerowy od innej techniki informatycz-
nej (por. urzgdzenia wymienione w poprzednim przekroju klasyfikacyj-
nym), w ktorej mogl byé zastosowany poziom ukladéw logicznych, ale nie
ma juz w niej specjalizowanej jednostki (procesora) do rozpoznawania
i wykonywania programow.

W pamigci przechowywane sg struktury danych® (informacji), ktore
reprezentuja ,,rzeczy’s hedace na zewnatrz pamieci, jak i w niej. Rozkazy
sprawiaja, ze w ramach operacji maszyny-jedne struktury danych sg wej-
Sclami w celu wyprodukowania innych struktur danych, ktére ponownie
przechowywane sg w pamieci. Zachowanie sig systemu okresla stan reali-
zacji programu i stan pamieci w przekroju czasowym. Celem programu
jest polgczenie wymienionych skladnikéow, tzn. okreslenie, jakie operacje
na jakich danych majg by¢ wykonane 1, Sterowanie wyznacza natomiast,
ktéry rozkaz ma by¢ wykonany.

" Dwie whasciwosci rozrézniaja poziom ukladéw logicznych i programo-
wych.

1. Na poziomie ukladéw logicznych komputer jest jeszeze urzqdze—
niem dzialajgcym réwnolegle, Na poziomie programowym, komputer dziala
-szeregowo, pominiemy tu funkcje czesciowo zréwnoleglajace dzialanie, jak
np. wieloprogramowanie, wieloprocesorowosé, wielodostep.

% Do tego poziomu wymienione skladniki maja wspdine oplsy z pozostalymi
ukiadami techniki elektronicznej.

9 W tym kontekScie w literaturze przyjgto postugiwaé si.e okreélemem dane.

w0 Warto dodaé, ze Z, Pawlak uwaza, Ze maszyne (komputer) okresla pamiec
i rozkazy; okreslenie to pozostawiamy dla definicji procesora; por. Z. Pawlak, Maszy-
ny matematyczne, Warszawa 1974,
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2. Druga wilasno$¢ polega na tym, ze na poziomie programowym opi-
Sy ?adm przetwarzaniowych przedstawione sg metodami lingwistycznymi.
Na poziomie ukladow logicznych mozna sformutowaé problem do TOZWig-~
zania, ale w niezwykle ucigzliwy sposob, polegajacy na postugiwaniu sie
zerami i jedynkami z algebry Boole’a 11,

Skladnikami poziomu zgodnie z punktem 4) sg: pamieci podstawowe
(M,), pamieci pomocnicze '(M;), procesory (P), S (kanaly), K (sterowania),
K, (sterowania urzadzeniami WE/WY); L (przewody), D (specjalizowane
podzespoly wykonujgce operacje na danych, jak np. akumulatory, reje-
stry buforowe — przetworniki informacji), T (przetworniki sygnalow),
X (otoczenie).

Wymienione skladniki lgczg sie w komputery (C) i sieci (N).

Poziom 4) reprezentuje tzw. architekture zestawu komputerowegn.
Wykorzystujac wprowadzone oznaczenia skladnikéw mozna bez postugi-
wania sie schematem zapisa¢ konfiguracje (zestaw) komputera w sposoh
nastepujacy:

C:= Mp—P,—T—X,

gdzie: .

M, — pamieé gtowna,

P, — procesor gléwny,

T — lgcznik z otoczeniem Ko,

X - — otoczenie,

: = — oznacza, ze C jest nazwg tego co sie zna]duJe po prawej stronie
réwnania. :

Skladnik procesorowy P, mozna zapisa¢ w nastepujacy sposéb:
M,—K—TAM,—X lub M,—D—-TAM—X
| R
D . K
gdzie:
A oznacza alternatywe,
linie przerywane oznaczaja przeplyw informacji sterujgcej.
. Dla uproszczenia schematéw PMS mozna opuszczac¢ skladniki L (prze-
wody) i K (sterowania).
Przy kazdym skladniku mozna podawaé podstawowe funkcje i para-
metry. Dla przyktadu podano na rysunku 4.46. opis komputera DEC LINC
— 8-PDP-8102,

11 W okresie pionierskim rozwoju sprzetu informatyki postugiwano sig ta me-
toda. : _
12 Rysunek pochodzi z pracy G. Bella, A, Newella, op. cit.
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Rysunek 4.46.
Schemat PMS systeméw komputerowych DEC LIMC-8-PDP-8

T konsola

Mpl.0,7) 825 Pc2 st K T  (Dalekopis;10 zn/s; 8 bit/zn; 64 znls.)

Data Break: K
L Bezposredni dostgp
do pamieci

T [ tasma papierowa; (czylnik; 300 zn/s)
(dziurkarka: 100 zn/s); 8 bitfzn

K T [ zapis punklowy; 300 phki/s;
0,01 cal/pkt

Koere——— T (karla; czytnik; 200/800 kart/min}
K T (karta;dziurkarka; 100 karl/min)

O Mol Data o - T

¥ e K T [Tlinia, drukarka; 300 linii/min;
g\ Mattnlewmp, radlaluy; [120 kol/linia, 64 znkol,
od: 7 P, K;

do: MP

30 MS/punkl;

K s T ["CRT: ekran; pow. 10x10 cal?/5x5cal%;
0,01/0,005 cal/punkt

K s T (&wiellne; piéra) 4—‘

K smenmesassmene T [Datafon; 1,2~ 4,8 kb/S)

K{=1:10) L (analogowe; Wyjs'.uia‘; O~e=1Q V) ==

K o——8—— L (#0:63;analogowe; wejscie;
0-10 V) =—

K S - K (#0:83; Dalekopis 110, 180 bit/S)

K S Ms [ 4 0:7;DEC tagma;adresowalna
tadma magnelyczna; 133 ts/sfowo,
dlugos¢:260 stop; 350 znfcal;

3 bitfzn,

K S Ms [4#0:7; tasma magnelyczna; 36/45/75
112,5 cal/S; 200,556,800 bit/cal;5*
6/8 bit/zn.

K 5 Ms =4:0:3; dysk ze stara glowica;
czas opdznienia 0~17ms; /66/Lslsh
32768 sh/ 5
16/ ps/sl; 262144 sif;
| /12,1 parzysta /bil/
T (+#0:3; CRT;ekran; pow.10X10 cal?

P{monitor ekranowy

338)
T (#0:3 $wietlne; piéro) 2}
] LT (03 klawisZe; konsola) <=
Laboratory
s Instrument ————— T konsola
G | Computer/LINC
Koﬁ'lguterILlNC Ms | #0:1 LINC — ta$ma; adresowalna
magnetyczna; 6,25 kst/S; 217 sfaw
T  (#0:15; przyciski, analogowe;
- wejscie) -—
T  (CRT;ekran, 5x5 cal”) —=
T (cylrowe; wejScie, wyjscie)

T  ('Data Terminal Panel;
cyfrowe; wejscie, wyjscie)
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Wobec coraz bardziej komplikujgcej sig architektury systeméw licza-
cych, uzytkownicy informatyki poslugujg sig kryterium cenowym (MLY) ze-
stawu komputerowego.

Przedstawimy tu nastepujgca propozycje podzialu zestawow kom-
puterowych na klasy:

I. Minikomputery, w cenie do 10 tys. dolar6w,

II. Minikomputery, w cenie do 100 tys. dolaréw,
II1." Mate komputery, w cenie do 200 tys. dolarow,
IV. Srednie komputery, w cenie do 700 tys. dolaréw,
V. Duze komputery, w cenie do 2 mln dolaréw,
VI. Wielkie komputery, w cenie do 10 mln dolarow,
VII. Superkomputery, w cenie przekraczajgcej 10 mln dolarowios,

Mozna postugiwaé sie takze skrécong klasyfikacjg dzielacy zesta-
wy komputerowe ma: mniejsze (komputery M), $rednié (komputery S)
i wieksze (komputery W).

Podczas analizy S/I{gk), w przekroju (M) wyroz.mhémy poziom
programowy, ale z punktu widzenia jego miejsca w budowie zestawu
komputerowego. Biorge pod uwage fakt, ze uzytkownik czesciej postugu-
je sie pojeciem programu niz pojeciem sprzetu, wyréznimy takze prze-
kroj programowy. Poniewaz program jest narzedziem pracy, model pro-
gramowy S/I{gk), bedziemy rozpatrywali w modelu wedlug zasobow.
(M1v) jako MLV, '

Wyréznimy nastepujace podsystemy programowe:

1) system operacyjny,

2) translatory jezykoéw programowania,

3) programy ustugowe,

4) programy uzytkowe.

Kazdy z podsystemoéw programowych mozna dzielic dalej na:
program zarzadzajacy, program harmonogramujacy dzialanie zestawu
(master scheduler), program harmonogramujacy przetwarzanie zadan
obliczeniowych (job scheduler). Podsystem 2) na: programy interpreta-
cyjne, programy montujace, programy kompajlerowe. Podsystem 3) na:
programy, ulatwiajace uruchamianie programéw, programy konwersji
noénikéw informacji, programy podporzadkowania danych, programy ty-
powych funkeji, programy konserwacyjne. Podsystemy 4) na: programy
niepakietowe (P), pakiety programéw ustugowych (U), (np. opisy list roz-
kazéw typu autoflow), pakiety kierowania zbiorami (niezaleznie od ro-
dzaju zastosowan) (M), pakiety programéw wedlug metod aplikacyjnych
(A), pakiety programéw wedlug podsysteméw (proceséw lub zasobow)
(S), pakiety programéw dla systeméw kompleksowych (wieloprzekrojo-
we) (I). Na rysunku 4.47. podano strukture oprogramowania uzytkowego.

18 Por, A. Targowski, Organizacja ofrodkéw obliczeniowych, wyd. cyt.
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Rysunek 4.47.
Strukiura oprogramowania uzytkowego (MEV). W nawiasach po-
dano przyklady pakietéw stosowanych w dotychezasowej prakiyce

Pakiety
S —— I_ Pakiety |
System operacyjny f programow |
| wedlug
| metod | Programy P,
. ==
AR |
systemu IPICS/ |
zbiorezego |
' | |
| ———I———
: =
I § | I
ISTAIRS/ |
E——
T
| |
S, Pakiety pro= 0 |
gramow podsys = | :I:
lemow fprocesow
1IMS/ | zasobaw/ | + P,
. ] @ e —
9
| M u |
| Pakiety kiero— Pakiety progra— |
| wania zbiorami mow ustugowych I
| 1GIS. INFOL IAUTOFLOW/
| BEST/ |
|
O L e S SRS S A

© 443,
Wewnetrzna budowa systemu informatycznego

Wynikiem naszych badan nad syntezg systemu informacyjnego i infor-
matycznego powinny byé¢ wnioski ulatwiajgce prace typizacyjne, uni-
fikacyjne i normalizacyjne w zakresie informatyki. Chodzi o to, hy pro-
jekty wymienionych systemdéw, a dotyczgce réznych obiektéw (zagad-
niet), mozna bylo'doprowadzi¢ do porownywalnosci metodologicznej. In-
formatyka jako dziedzina stosunkowo mioda nie ma tej tradycji, ktéra
sprawia, ze projekty budowlane roznych autoréw i dotyczace réznych
obiektéw mozna wykonywac i odezytywaé wedlug ogélnie utartych regul.
Podczas gdy prawie kazdy projekt informatyczny realizowany jest w in-
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