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Budowa SIK powinna odpowiada¢ wymaganiom poszczegdlnych faz
struktury kanonicznej procesu podejmowania decyzji .
Wyréznimy nastepujace modele SIK:

1) przeddecyzyjne:

_ SIK 0 (statystyczny) =~ — podajacy wykaz statystyczny podje-
- tych decyziji,
SIK I (odchyleniowy) — wykazujgcy odchylenie od decyzji,
SIK II (analizujacy) — badajacy pfzyczyny odchylen,

SIK III (diagnostyczny) — formulujacy warianty decyzji,
2) decyzyjne:

SIK IV (oceniajacy) — baﬁajqcy skutki proponowanych de-
cyzii,
SIK V (akceptujacy) — wybierajacy decyzje,

3) podecyzyjne:
SIK VI (wykonawczy) — powodujacy wykonanie decyzji,
SIK VII (kontrolujacy) — poréwnujacy wyniki decyzji z oczeki-
wanym wynikiem. '

4.3.5.
Hierarchiczna interpretacja systemu informacyjnego \

W wielkich systemach gospodarczych typu resortu wystepuje hierarchicz-~
ny system informacyjny. Na najnizszym szczeblu wystepuje przedsiebiorst-
wo produkcyjne (ustugowe), obstugiwane przez system informacyjny za-
rzadzania (SIZP); system ten sklada sie z systeméw informacyjnych: nad-
zorczego (SINF) i sterowania (SISP). Na najwyzszym szczeblu znajduje sig
system informacyjny centrali resortu-ministerstwa (SIR), ktéry rzgqdzi da-
nym obszarem gospodarki, Na szczeblu posrednim znajduje sie system in-
formacyjny organizacji gospodarczej, np. zjednoczenia, kombinatu, zrze-
szenia (SIZG). :

Zbiér wymienionych systeméw informacyjnych moze tworzyé re-
sortowy system informacyjny RSI. Na rysunku 4.33. przedstawiono sche-
mat hierarchicznego modelu systemu informacyjnego, zawezony do orga-
nizacji gospodarczych. Na rysunku nie podano systeméw informacyjnych
obiektéw zaplecza naukowego, technicznego, handlowego, bezposrednio
podlegtych centrali resortu lub centrali organizacji gospodarczej.

Wejsciami do SIR sg nakazy i sterowania okre§lone przez rzad i je-
go organy dziedzinowe, Nastepnie w ramach SIR nastepuje dekompozy-
cja i ustalenie zadan dla SIN® i SISR. Wymienione systemy tworzag sys-
tem informacyjny ministerstwa (SIM):

7 Por. A. Targowski, Organizacja procesu przetwarzania danych, wyd. cyt.
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SIM = ((SIR, SIN™, SIS™), RM),

gdzie:
RM — struktura systemu SIM.

Centrala ministerstwa pelni funkcje urzedu, zarzagdu i sztabu. W za-
proponowanym podziale system SIR wspiera funkcje urzedu, system SINM
wspiera funkeje zarzadu, a system SISM dotyczy funkeji sztabowych, ste-
rowniczych. W systemie SIR wystepuje podsystem dla obstugi funkeji kie-
rowania samg centralg ministerstwa.

Rysunek 4.33.
Schemat ideowy hierarchicznego modelu systemu informacyj-
nego !

" e SIK
B ke KFA

Podobnie mozna zapisaé system informacyjny centrali organizacji
gospodarczej: '

SIG = ((S1Z6, SING, SISS),RE)
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W systemie SIZG wystepuje podsystem kierowania samg centralg gospo-
darezg.

Dla systemu informacyjnego przedsigbiorstwa, jego zapis przyjmuje
nastepujgcg postaé:

SIP = ((SIZP, SINP, SISP), RP).

Kazdy z wymienionych podsysteméw (por. wzory na s. 335) moie
mie¢ do obstugi stanowisk kierowniczych podsystemy SIK oraz PIS,
z syntezy wida¢, ze SIK mozna uwazaé za system uslugowy, ulatwiajgcy
kierowania, ale nie za podstawowy, zadaniowy S (gz); czy regulacyjny
S (gr) Posiadanie czynnego podsystemu SIK bez systemoéw SIZ, SIN
i SIS nie moze sprawia¢ mylnego wrazenia o wysokim poziomie zinfor-
matyzowania danego systemu kierowania.

Czesto SIK uruchamia sie jako komputerowy informator danych
GUS, ktéry nawet nie miesei sig w podsystemach SIK, okreslonych w pun-
kecie 4.3.4,

Czasem wygodnie jest operowat¢ pewnymi parametrami charaktery-
zujgcymi hierarchiczny system informacyjny podobnie jak charakteryzuje
sie schemat produkeyjny Z. Pawlaka 7.

Rysunek 4.34.
Poziomy (0=0, e=1, p=2, p=3) systemu informacyjinego

0=0

Wprowadzimy teraz nowg relacje B R, ktérg nazwiemy relacja
bezpo$redniego skladnika danego systemu informacyjnego

S(gk), & SL

Bedzierhy mowili, ze SI (x) jest bezposrednim skladnikiem SI ( Y),
jezeli: !

s Por. Z. Pawlak, Matematyczne aspekty procesu produkcyjnego, Warszawa
1969.
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1) SI (x) jest Skladnikiem SI (y), tj. SI (x) i SI (y) sa w relacji B,
co zapiszemy
B{S1(z), SI{y)},

2) nie istnieje taki SI(z) nalezgcy do zbioru U {SI(z) e U}, ktéry
jest skladnikiem SI(y), (a wiec SI(z) i SI{y) nie sg w relacji B) i ktorego
sktadnikiem z kolei jest SI{x) (a wige, SI{(x) i SI(z) nie sa w relacji B).

Jezeli SI(x) jest bezposrednim skladnikiem SI{y), to bedziemy to
zapisywali symbolicznie (por. wzor powyzej). Zbiér SI{x) bezposrednich
skladnikéw systemu SI(y) oznaczymy przez: SI(x) = B{SI(y)}.

Relacje B bhedziemy nazywali schematem systemu, ktory mozemy
przedstawi¢ w postaci wykresu, na ktérym kola reprezentuja podsystemy.
Jezeli B{SI(x), SI{y)}, to kola odpowiadajace podsystemom x i ¥ pola-
czymy odcinkiem skierowanym od x do y. W ten sposob kazdemu syste-
mowi mozemy w jednoznaczny sposéb przypisaé tzw. drzewo (por. rys.
4.35.). Drzewo to jest wykresem wszystkich relacji B; schemat systemu
to tyle samo, co relacja ,,bycia bezposrednim skltadnikiem”.

Systemy x i y bedziemy uwazaé¢ za jednakowe (réwnowazne), jezeli
ich schematy sg réwne, tj. woweczas, gdy skladajg sie z takich samych
czesci polaczonych ze sobg w jednakowy sposob. System SI moze mieé jed-
nakowe podsystemy, np. SIG moze mieé¢ kilka podsysteméw typu SIP.

Czasem wygodnie jest operowa¢ pewnymi parametrami charakte-
ryzujgcymi system, podobnie jak charakteryzuje go schemat (Be Rs),

Z kazdym systemem SI{x) wiazemy liczbe o{SI(x)}, zwana pozio-
mem systemu SI{x), w sposob nastepujacy:

1. Jezeli SI(xz) jest podsystemem koncowym, to o{SI{z)} = 0.

2. Jezeli B{SI(x), SI(y)}, to Q{SI(x)} = Q{SI(y)} + 1.

Na rysunku 4.34. podano poziom kazdego z podsystemu. Widzimy, ze po-
ziom SI to nic innego jak numer pigtra, na ktérym znajduje si¢ dany pod-
system w schemacie systemu.

Kazdemu systemowi SI{x) przypiszemy hczbe w{SI(x)} zwang krot-
no$ciq zapisang w nastepujgcy sposob:

x SI(z) = B{SI(z)},
gdzie:
B{SI(x)} oznacza liczbe elementéw zbioru B{SI(x)} (tj. liczbe bezposre-
dnich skladnikéw systemu SI(x). Krotnoéé SI jest liczba jego bezposred-
nich skladnikéw. . i '

Glebokoscig systemu SI(x)nazwiemy maksymalny poziom jego pod-
systemow i oznaczymy y{SI{x)}. Glebokosé jest liczbg pozioméw drzewa
systemu, zmniejszong o 1.

Szerokosczq systemu SI{x). nazwxe:-ny maksymalng liczbe podsyste-
mow tego samego poziomu i oznaczymy jg przez o{SI(z)}.

22 Informatyka '
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W §lad za koncepcja listy czesci wyrobu 7 wprowadzimy pojecie listy
podsysteméw systemu.

Warunkiem zdefiniowania listy podsystemow systemu informacyjne-
go jest to, by rozne systemy i podsystemy mialy rézne nazwy, a jednakowe
mialy nazwy takie same.

Jezeli SI(x) jest systemem, to ﬁ(x) bedzie oznaczaé nazwe syste-
mu za$ A SI(x) — liste podsysteméw systemu SI(x). Liste podsystemow
zdefiniujemy w nastepujacy sposob:

1. Jezeli SI(z) jest systemem prostym, to A SI{x) = SI{x).

2. Jezeli SI{y) oraz SI{zi), .., SI{xx) sa systemami takimi, ze
B{SI(y)} = {SI{x1), ..., SI(xx)}, to ASI(y) =SI{y) {MSL(21), ..., SI(wx)}.
Z zapisu wynika, ze lista systemu prostego sklada sie tylko z nazwy. Lista
podsystemow systemu ztozonego sklada sie z mazwy tego systemu oraz
list podsysteméw bezposrednich.

Przyktad. Rozpatrzymy SI o nazwie SIR podany ma rysunku 4.33.
Dla tego systemu B(SIR) = {SINR, SISG, SISR}, B(SIZS) = {SING, SIZP,
SISC}, B(SIZP) = {SINP, SISP}.

Zgodnie z podang definicjg lista podsysteméw tego systemu bedzie miala
postaé (bez uwzglednienia SIK): -
SIR [SIN®, SISR, SIZG {SINSG, SISG, SIZP (SINP, SISP)}].

W ten sposob utworzona lista podsystemow spelnia wymienione wy-
magania. Wystepuja w niej wszystkie podsystemy. Latwo jest odczytaé
podsystemy bezposrednio wchodzgce do podsystemu wyzszego poziomu.
Zgodnie z punktem 2 definicji listy, najbardziej zewnetrzny nawias (kwa-
dratowy), zawiera podsystemy bezpos$rednio podlegle, w tym liste — roz-
winiecie podsystemu SIZS na jego podsystemy. Podsystemy SIN® i SISP
maja tylko nazwy, poniewaz w naszym przykladzie sg podsystemami pro-
stymi. Kazdemu drzewu systemu odpowiada jedna lista i odwrotnie.

Jezeli w liScie podsysteméw opusécimy wszystkie nawiasy, podajac
przy kazdej nazwie krotno$é oznaczonej przez nig podsystemu, wowczas
otrzymang liste nazwiemy lista podsystemoéw beznawiasows, np. liste na-
wiasowg mozna zapisaé w nastepujacy sposob:

» SIR; SIN} SISE SIZ$ SINS SISS SIZFP SINP SIS®

Wskaznik u dotu kazdej nazwy oznacza krotno$é odpowiedniego podsys-
temu, czyli ile podsysteméw nizszego poziomu wchodzi do niego.

Czesto na podstawie listy podsystemow chcemy uzyskaé informacje,
z jakich skladnikéw bezpoSrednich skiada sie dany podsystem. W tym celu
liste beznawiasowg mozna zapisaé w mastepujacy sposob:

7 Por. tamze.
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SIR; SINE SISE SIZS
SINE

SISE

SIZG SING SISG SIZP
SING

SISG

SIZP SINP SISP
SIN?

SISP

W podanym zapisie lewa kolumna wyznacza liste beznawiasowa a roz-
winiecia wierszowe podaja liste skladnikéw bezposrednich podsystemow
znajdujacych sie w lewej kolumnie.

Korzystajage z zaproponowanej notacji sprobujemy zapisaé drzewo
resortowego systemu informacyjnego (RSI). Wprowadzimy pojecie syste-
méw gospodarczych obiektowych ez S(gO), ktore speiniajg warunek:

gecS(g0) &> ((SIZ°, SINe, SIS°), Re).

Innyrpi slowy, gospodarczy system obiektowy to taki, w ktérym wy-
stepuja trzy podsystemy: zarzadzania, nadzorowania i sterowania.

Warunek ten spelniajg wymienione juz systemy SIM (ministerstwa),
SIG (zjednoczenia, kombinaty), SIP (przedsiebiorstwa). Procz nich wprowa-
dzimy systemy: SIB (instytutow, oérodkéw badawczo-rozwojowych, cen-
tralnych laboratoriéw, zakladéw doswiadezalno-naukowych), SIH (pla-
cowek handlu wewnetrznego i zagranicznego), SIF (projektowania i budowy
zakladéw przemystowych), SIU (samodzielnych jednostek ustugowych ty-
pu: informatyki, wydawnictw, organizacji produkecji i zarzadzania) oraz
SIW (zakladéw produkeyjnych, jednostek wykonawezych wchodzacych w
sklad przedsiebiorstw). :

Drzewo catoSciowego RSI = RKI, przedstawiono 77 na rysunku 4.35.
Zapiszemy je (przy zalozeniu, ze kazdy rodzaj podsystemu wystepuje raz):
RSI & SIM, SIG, SIB, SIF, SIU,

SIB,
SIF,
SIU,
* S8IG, SIP, SIB, SIF, SIU,
SIB,
SIF,
SIU,
SIP, SIW,
SIW,

77 RKI — Resortowy Kompleks Informacyjny.
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Rysunek 4.35.

Drzewo obiektowych podsysteméw Resortowego
Systemu Informatycznego (RSI), gdzie: RSI = RKI
(Resortowy Kompleks Informatyczny)

5666

5IM

-

A4

SIP @

Lewa kolumna zawiera 10 podsysteméw, tyle ich wystepuje na rysunku
4.35. Wykorzystujac zdefiniowane pojecie mozemy scharakteryzowaé pod-
systemy RSI (wedtug modelu z rysunku 4.35.):

a) poziom, g(SIM) =0 (SIG) = 1,(SIP) = 2, (SIW) = 3,

b) krotnose, BSIM) = 4, ﬁ(SIG) = 4, B(SIP) = =1 B(SIB) = 0,
B(SIF) = 0, ﬁ(SIU) = (,

c) glqbokosé Y(SIM) = 3, y(SIG) = 2, Y(SIP) 1, y(SIW) =

d) szerokos¢, o(SIM) = 4.

Drzewo obiektowych podsysteméw RSI mozna rozwingé w taki spo-
s6b, ze kazdy obiektowy system dzieli sie na podcsystemy typu: SIZ, SIN,
SIS, SIK i PIS.

Systemem koficowym bedzie taki SI{x), ktéry nie wchodzi do zad-
nego innego systemu, czyli o{SI{z)} = 0.

Systemem prostym bedzie taki SI(x), ktéry nie zawiera zadnych skla-
dowych, czyli zbi6r jego podsysteméw jest pusty, ale moze ‘Wchodmé do in-
nego systemu.-

Natomiast system, ktéry ani nie jest koncowy, ani prosty nazwie-
my systemem zlozonym, ktérego zbiér skladnikéw nie jest pusty, C{SI
(x) # @ (gdzie D zbidr pusty).
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Wprowadzimy teraz pojecie ogniwae informacyjnego, kioére tym roz-
ni sie od systemu prostego, ze zawsze wchodzi do jakiego$ systemu, czyli
zachodzi relacja R{SI{z), SI{y)}, ale zbiér skladnikow C{SI{z)} = 0.
Ogniwo informacyjne bedzie mialo zawsze swoj system Iub podsystem,
(por. rys. 4.36.). -

Jezeli R {SI{z), SI{y)} oraz SI{z) jest systemem zlozonym, czyli
C{S8I{x) # D, to SI(x) bedziemy nazywali podsystemem SI(y).

Korzystajae z podanego przyktadu (por. rys. 4.35.) powiemy, ze:

1) systemem koncowym jest SIM (pomijamy w tym miejscu jego
nadsystem w postaci KSI — Krajowego Systemu Informacyjnego),

2) systemami prostymi bedg: SIB, SIF, SIN, SIW,

3) systemami zlozonymi beda: SIM, SIG, SIP,

4) podsystemami beda: wszystkie z wyjgtkiem SIM.

Trzeba podkre$li¢, ze podzial zostal przeprowadzony wedlug kryterium
obiektywnego (MV), bez uwzgledniania na rysunku podsysteméw SIZ,
SIN, SIS, SIK i PIS.

Rysunek 4.36.
Podziat systemu informatycznego na elementy

System

Podsystem Podsystem Podsystem
A B C

Jednostka Jednostka ) aniwq . OgniWU_
informacyjna informacyjna informacyjne informacyjne
' m
1 n

Jednostka 2 3 Jednostka 2 3
przetwarzania przelwarzania
1 A 1
Program Program Program ' Program Program Program
1 ) C L 2 k

Padprogram
1
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4.3.6.
Wewnetrzna budowa systemu inform::ncyjncgo (przewody, tory, ka-
naly, podsystemy, ogniwa i jednostki informacyjne)

" Dotychczas rozwazaliSmy metody: wylaniania podsystemu informacyjne-
go z systemu kierowania oraz podzialu systemu informacyjnego na pod-
systemy. Teraz zajmiemy sie¢ wewnetrzng budowg systemu informacy jne-
go. Wykorzystamy w tym celu teorie mnogosci i teorig relacji™.

Na zbiorze S(gk), okre$limy relacje dwuczlonowg R jako podzbior
iloczynu kartezjanskiego S(gk)iXS{gk):
RCS (gk)iXS{gk ).

Relacja R jest zbiorem informacyjnych przewodoéw™ —— par uporzadkowa-
nych (2,y)niektérych elementow zbiorn S(gk); Jezeli para {(x,y) jest cle-
mentem zbioru R, to piszemy xRy, a par¢ (x,y)nazywamy parg zrelacjo-
nowang. Wowcezas mamy:
Py & (ay)e R,
Jezeli para nie jest zrelacjonowana, wowczas piszemy x non Ry, tzn.
" 2 nonRy & (xy) ¢R.

Dziedzing lewostronna d,R relacji R nazywamy zbiér poprzednikow
par nalezacych do R. Dziedzing prawostronng d,R relacji R nazywamy
zhior nastepnikéw tych par. Sume obu dziedzin nazywamy polem relacji
R i oznaczamy przez FR. W takim razie:

FR = d,RVd,R.

W celu rozroznienia poprzednika od nastepnika w parze tworzgcej
przewod informacyjny mozna stosowac nastgpujgce oznaczenie:

r=A{xy) Dax=dry=dym,
w takim razie:
dir € R oraz dyre R,

Jezeli przewdd informacyjny (r) jest para (=, y), to = bedziemy na-
zywali poczatkiem, y za$§ koncem przewodu 7, Przewéd informacyjny be-
dziemy nazywali zorientowanym (r), jezeli okreslajaca go relacja jest prze-
ciwsymetryczna, izn. spelnia warunek:

x, yeS(gk); = _(J:Ry = ynonRzx).

Jezeli ten warunek jest spelniony nie dla wszystkich przewodéw w,
u zbioru R CC S{gk);, to uklad przewodéw R bedziemy nazywali uktadem ,
czesciowo zorientowanym.

 Por. S. Bellert, H. Wozniacki, Analiza i synteza ukladdw elektrycznych me-
todq liczb strukturalnych, Warszawa 1968,
W Zwanych dalej przewodami,
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Uklad przewodéw R jest niezorientowany, jesli np. okreslajaca go re-
lacja jest symetryczna w zbiorze S (gk);, tzn. jesli:

xz,y e S(gk)i= (xRy = yRx).

Przew6d informacyjny jednowymiarowy "o wierzcholkach 3:,I Yy be-
dziemy zapisywali symbolem (x,y). Reprezentacjg geometryczng ukladu
przewoddow R bedzie graf zapisany w nastepujacy sposob:

[(R) = > .T(r).
TER
Przeksztalcenie I bedziemy mazywali reprezentacja geometryczna
ukiadu przewodéw informacyjnych — R, woéwczas zapiszemy to jako:

S =T(R),

co oznacza interpretacje geometryczng. Pojecie ukladu przewodoéw infor-
macyjnych R jest zblizone do pojecia grafu, ale nie jest mu réwnowazne.
Wedtug C. Berge’a® przez pojecie grafu rozumie sie pare uporzadkowa-
ng (x, G) zbioru X wierzcholkéw i przeksztalcenie G (x) C X, transfor-
mujacego poczatki krawedzi w ich konce. Topologiczny uklad przewodow
informacyjnych jest zorientowanym grafem w tym sensie, ale oprocz tego
spelnia warunek spéjnosci {x,y € S(gk)i} = (xRy lub yRx), czego si¢ nie
wymaga od grafu. '

Zorientowane przewody informacyjne (w interpretacji geometrycz-
nej s € S) bedziemy nazywali torami informacyjnymi (?) eR systemu in-
formacyjnego, a ich wierzcholki — wezlami systemu informacyjne-
go (w 2 R). Warunkiem dziatania S (gk), jest, by wszystkie je-
go przewody informacyjne byly torami informacyjnymi nalezgcymi do
spojnego zbioru S (gk ), czyli R — R C S{gk),.

Tory informacyjne mozna dowolnie rozciggaé nie zmieniajage wlas-
nosci topologicznych systemu informacyjnego, ktore sg konsekwencja okre-
$lonej konfiguracji potaczen skladnikéw systemu informacyjnego. Struk-
turd systemu to nic innego jak intuicyjnie rozumiana konfiguracja polg-
czen toréow i wezlow informacyjnych. ,

_ Przykladem przewodu informacyjnego jest polgczenie miedzy dwoma
kartotekami roboczymi zapisanymi:

M, r M, < M, r Mg

‘Mozna to wytlumaczy¢ w ten sposéb, ze nie ma reguly wigzgcej jedng
kartoteke robocza z druga; przetwarzanie dwukierunkowe jest zawsze moz-
liwe.

80 Por. S. Bellert, H. WozZniacki, op. cit
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Przykladem toru informacyjnego jest polgczenie miedzy danymi zro-
dlowymi (uy € A) a kartoteka roboczg (M,):

(ty E: M;
lub miedzy kartotekq robocza M, a informacjg wynikowa v € T zapisane
w ten sposob:
M, T .
Polgezenia przeciwne ¢a niemozliwe, bowiem z kartoteki roboczej nie mo-
ga pochodzi¢ dane zrodiowe, ani z informacji wynikowej nie moze pow-
stawae kartoteka nalezgca do tego samego S({gk);.

Whprowadzimy ponadto pojecia: uzytkownika jako odbiorcy informacjj
wynikowej (¢ € E), zrodla danych (A € A), gdzie powstajg dane zrodiowe
(n E .'\) ‘ '

Tor informacyjny o wlasnosciach x & h € A, y & & € E nazwie-
my kanalem informacyjnym.

Przewody, tory i kanaly informacyjne tworza zoior linii informacyj-
nych (E). Latwo mozna zauwazy¢, ze twor, ktorego liniami informacyjny-
mi sg tylko przewody, nie jest systemiem informacyjnym; informacja bo-
wiem cyrkuluje w nim w niezorganizowany sposob.

Warunkiem koniecznym do wydzielenia podsystemu informacyjnego
(s) jest wystepowanie w nim co najmniej jednego kanalu informacyjnego,
czyli:

A AN PN
ﬁ\%mk)tcﬁgz Acg S{gk)

Z podanej zaleznosci wynika réowniez, Ze system informacyjny za-
chodzi wowczas, gdy jego wszystkie linie informacyjne sy torami informa-
cyjnymi R € B. Fakt, ze nie wszystkie linie informacyjne sa kanatami in-
formacyjnymi A C E wylania tzw. reszte, ktorg sg przewody informacyjne
miedzykanalowe i jakich polaczenie mozna rozpatrywa¢ w ramach ogniw
informacyjnych O(gk),, co zapiszemy w nastepujacy spozob:

L 0(gk)i Cs(gk)..

Czesto w projektowaniu systemow informacyjnych posiugiwanie sie
podsystemami i ogniwami-informacyjnymi jest niewygodne. Dalszy ich
podzial mozna prowadzi¢ wedilug roznych kryteriow (np. ,dane wejscio-
we", | gospodarka zhiorami”, ,informacje wynikowe"). W rezultacie wylo-
niona jednostke nazwiemy jednostka informacyjng.

Nastepny podzial moze doprowadzi¢ do wylonienia: jednostek przc-
twarzania i programow (por. rys. 4.36.).
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Mozna zauwazy¢, ze podsystem informacyjny jednokanalowy nie be-
dzie mial ogniwa informacyjnego. Natomiast podsystem wielokanalowy
musi mie¢ co najmniej jedno ogniwo informacyjne, co nie wyklucza by
jednokanalowy podsystem informacyjny mozna bylo podzieli¢ na jednost-
ki informacyjne.

Linie informacyjne stykajg sie ze sobg w wezlach igczacych (¢ € Z)
i rozdzielezych (¢ € W). Na rysunku 4.37. podano interpretacje graficzna
dotad wprowadzonych poje¢ dotyczacych wewnetrznej budowy systemu
informacyjnego.

Rysunek 4.37.

Interpretacja graficzna skladnikdw sy-
stemu informacyjnego (za x i y podsta-
wia sie pojecie podane powyzej prze-
wodu informacyjnego)

"2 —%rédlo danych (np, obrabiarka),
(1] ~dane zrodiowe,

«  —dane posrednie nie w postaci kartotek roboczych,
t  —informacja wynikowa,

~uzytkownik informacji wynikowej, -

#M  —zbior intormacji w postaci kartoteki,

H'MI - zbior informacji w postaci kartoteki roboczej,

& —wezel taczacy,

O (X BV B\

Y ~wezet rozdzielczy, *

(X ) : (X ) przewdd informacyjny,
(X ) L ( X ) tor informacyjny,

E $ O kanat informacyjny.
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Rysunek 4.38.
Réine konfiguracje toréw informacyjnych

a) tor informacyjny w postaci drogi

Pl e
T,
~— r r -
,"'1. T2 + 4 s r}
b) tor informacyjny w postaci cyklu.
¢ tor informacyjny w postaci gwiazdy:
rozbieznej d) zbieznej
/
Ty
-
e) tor informacyjny w postaci ) tor informacyjny w postaci

dendrytu pseudodendrytu
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Polgczenia forow informacyjnych mogg przybieraé¢ postaé 8! (por. rys.
4.38.): . B

a) drogi, gdy OR* = y — x; Or; 5 0,

b) cyklu, gdy 0R* = 0,

c) gwiazdy rozbieznej, gdy wszystkie tory majg wspolny poczatek,

d) gwiazdy zbieznej, gdy wszystkie tory majg wspolny koniec,

e) dendrytu, gdy nie ma cykli, a tory ulozone sg w wielostopniowe
gwiazdy,

f) pseudodendrytu, gdy wystepuja tory posrednie:

x Ry, yﬁz = yRz dla dowolnych z, y, ze S{gk);. -

Systemy informacyjne, w ktorych wielkosci fizyczne (sygnaly) x, € %
sg przyporzadkowane tylko weztom poczatkowym, nazwiemy przeplywo-
wymi. Rola toréw informacyjnych sprowadza si¢ tylko do przesylania in-
formacji zgodnie z przyporzadkowanymj im funkcjami. Na przyklad prze-
plywowymi systemami informacyjnymi bedg najprostsze sieci teleinfor-
matyczne. :

Systemy informacyjne, w ktérych wielkosci fizyczne sa przyporzad-
kowane wezltom poczgtkowym (A € A) i posrednim, ¥gczacym (€ C Z) i roz-
dziElczym (¢ C ¥) nazwiemy sieciowymi. Do tej klasy systeméw informa-
cyjnych zaliczajg sie systemy informacyjne kierowania gospodarczego
S(gk); oraz sieci teleinformatyczne z mozliwo$ciami zapamietywania ko-
munikatow.

Rysunek 4.39.

Jednokanatowy podsystem informacyjny w postaci
dendrytu

81 R* C S(gk)i.
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Przedstawiony model budowy wewnetrznej systemu informacyjnego
mozna wykorzystaé do projektowania systemow informacyjnych. Na ry-
sunku 4.39. przedstawiono interpretacje graficzng jednokanalowego pod-
systemu informacyjnego. Natomiast na rysunku 4.40. podano model trzy-
kanalowego podsystemu informacyjnego, w ktorym zrédio danych trzecie-
go kanatu zostalo od razu polaczone ogniwem O, z dwoma innymi kanata-
mi. Warto dodaé, ze dystrybucjg wynikow do wigcej niz jednego uzytko-
wnika zajmuje sie wezel rozdzielezy.

Rysunek 4.40.
Trzylkanatowy podsystem informa-
eyiny w postaci dendrytu

e}

Nietrudno zauwazyé¢, ze system informacyjny bez czynnego zrédia
danych jest systemem historycznyny.

W weztach informacyjnych zachodzg operacje informacyjne: trans-
portowe, obliczeniowe, porzadkujace (dobierajgce, sortujgce, rozdzielaja-
ce), kontrolne. Operacje magazynowania informacji zachodza w urzadze-
niach pamieciowych. Eaczenie operacji zachodzacych w weztach z opera-
cjami magazynowania odbywa sie dzieki operacjom transportowym. Procz
wymienionych operacji zachodzg operacje konserw,acji informacji w za-
kresie ich przechowywania oraz w zakresie operacji wezlowych i miedzy-
wezlowych.
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Specjalnose, ktora zajmuje sie przedstawianiem danych w o$rodkach
informacji (liniach i wezlach informacyjnych) rozwijana jest w ukladzie
metod 1 technik ,struktur danych”.

Na rysunku 4.41. podano zapis danej informacji w konwencji, ze li-
nia oznacza dang prostg, kélko niezaczernione nazwe danej, a kétko za-
czernione oznacza warto$¢ danej 82,

Rysunek 4.41.

Przylktad przedstawienia graficznego strukiur danych: na
dole podano prodrzewa wynikajgce z koncepcii podanej na
rys. 4.40.

Co® O ©
SN

Nazwy nadawane grupom danych tworza rangi. Sposéb opisu struk-
tury danych (informacji) za pomocg két podano na rysunku 4.41. # Kolo
(okreg wraz z wnetrzem) nie zawierajacy innego kota oznacza dang prosta,
przy czym okreg oznacza nazwe, a wnetrze kola oznacza wartos¢ danej.

8 Rysunek i oznaczenia pochodzy z pracy W. Turskiego, Struktury danych,
Warszawa 1971, s. T2. .
8 Por, tamze, s. 73.
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Podsumowujac dotychezasowe rozwazania widzimy, ze system infor-
macyjny mozna zbudowaé z oérodkow (zrédla, dane, kartoteki, uzytkow-
nicy, wezly) i przewodéw informacyjnych 84

4.4,
Synteza gospodarczego systemu
informatycznego

4.4.1.
Proces informatyczny a proces informacyjny

Rozwéj zastosowan techniki obliczeniowej spowodowal powstanie licz-
nych koncepcji dotyczacych zagadnien informacyjnych. Dopéki $rodki
techniki obliczeniowej byly proste, rowniez poglad na informacje byt po-
wierzchowny, ograniczony do informacji statystycznej. W miare rozwoju
techniki obliczeniowej mozna zaobserwowaé ewolucje pogladéw i konce-
peji dotyezgcych systemu informacyjnego. Mozna wyodrebni¢ nastepujgce
kierunki w tym zakresie:

1. Kierunek wyodrebnienia procesu przetwarzania danych z procesu
nadrzednego, jakim jest proces produkecyjny (S. Chajtman, A. Targowski,
B..Pelka) 8. :

2. Kierunek wyodrebniania w systemie gospodarczym — systemu
informacji ekonomicznej (E. Terebucha, T. Peche, T. Wierzbicki, J. Dzie-
dziczak, T. Skrainski, M. Szaniawska) 86, - )

3. Kierunek traktowania systemu informacyjnego miejako aufono-
micznie (Z. Gackowski) 87, . '

Ad 1. Uwaga zostala zwrécona przede wszystkim na funkcje prze-
twarzania danych z punktu widzenia etapéw decyzyjnych oraz ukladu re-
gulujgcego przebieg proceséw produkeyjnych. Intuicyjnie utozsamiano
proces informacyjny z procesem informatycznym, co znalazto wyraz w sa-

i

8 Odpowiedni wybér ofrodka i przewodu tworzy kanal informacyijny, bedacy
warunkiem powstania systemu lub podsystemu informacyjnego.

% Por. S. Chajtman, Podstawy organizacji procesu produkcyjnego, Warszawa
1971, s. 117; A. Targowski, Organizacja procesu przetwarzania danych, wyd. cyt.;
B. é’e}kta, Zarys ekonomiki i organizacji przemystowych proceséw produkcyinych,
wyd. cyt.

8 Por, E. Terebucha, System informacji ekonomicznej w przedsiebiorstwie,
wyd. cyt.; T. Peche, op, cit.; T. Wierzbicki, Zagadnienia teoretyczne organizacji prze-
twarzania danych. W: W 25 lat wyzszego szkolnictwa ekonomicznego, Poznan-Szcze-
cin 1871; 1. Dziedziczak, T. Skrainski, op. cit.; M. Szaniawska, Zastosowanie elelkiro-
mcz;zg;;;h maszyn cyfrowych do przetwarzania danych w przedsiebiorstwach, Warsza-
wa .

P “tPor. Z. Gackowski, Projektowanie systeméw informacyjnych zarzgdzania,
wyd. cy
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