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Budowa S I K powinna odpowiadać wymaganiom poszczególnych faz 
s truktury kanonicznej procesu podejmowania d e c y z j i 7 4 . 
W y r ó ż n i m y nas tępujące modele S I K : 

1) przeddecyzyjne: 
S I K 0 (statystyczny) — podający w y k a z statystyczny podję­

tych decyzji, 
S I K I (odchyleniowy) — 'Wykazujący odchylenie od decyzji , 
S I K II (analizujący) — bada jący przyczyny odchy leń , 
S I K III (diagnostyczny) — formułu jący war ianty decyzji, 

2) decyzyjne: 
S I K I V (oceniający) — bada jący skutk i proponowanych de­

cyzj i , 
S I K V (akceptujący) — wyb ie r a j ący decyzje, 

3) podećyzyjne: 
S I K V I (wykonawczy) — powodujący wykonanie decyzji, 
S I K V I I (kontrolujący) — porównu jący w y n i k i decyzj i z oczeki­

wanym wyn ik i em. 

4.3.5. 
Hierarchiczna interpretacja systemu informacyjnego c 

W wielkich systemach gospodarczych typu resortu w y s t ę p u j e hierarchicz­
ny system informacyjny. N a na jn iższym szczeblu w y s t ę p u j e p rzeds ięb io r s t ­
wo produkcyjne (usługowe), obs ług iwane przez system informacyjny za­
rządzania (SIZ P ) ; system ten sk łada się z s y s t e m ó w informacyjnych: nad­
zorczego (SIN 1 1) i sterowania (SIS P ) . N a n a j w y ż s z y m szczeblu znajduje się 
system informacyjny centrali resortu-ministerstwa (SIR), k t ó r y rządzi da­
nym obszarem gospodarki. Na szczeblu p o ś r e d n i m znajduje się system i n ­
formacyjny organizacji gospodarczej, np. zjednoczenia, kombinatu, zrze­
szenia (SIZ G ) . 

Zbiór wymienionych sys temów informacyjnych m o ż e t w o r z y ć re­
sortowy system informacyjny RSI . N a rysunku 4.33. przedstawiono sche­
mat hierarchicznego modelu systemu informacyjnego, z a w ę ż o n y do orga­
nizacji gospodarczych. N a rysunku nie podano s y s t e m ó w informacyjnych 
obiektów zaplecza naukowego, technicznego, handlowego, bezpoś redn io 
podległych centrali resortu lub centrali organizacji gospodarczej. 

Wejśc iami do SIR są nakazy i sterowania okreś lone przez r z ą d i je­
go organy dziedzinowe. Następnie, w ramach S I R n a s t ę p u j e . dekompozy­
cja i ustalenie zadań dla S I N B i S I S R . Wymienione systemy tworzą sys­
tem informacyjny ministerstwa (SIM): 

7 4 Por. A. Targowski, Organizacja procesu przetwarzania danych, wyd. cyt. 
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SIM wm {(SIR, SINM, SISM), RM), 
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gdzie: 
RM — struktura systemu S I M . 

Centrala ministers twa pe łn i funkcje u r zędu , za rządu i sztabu. W za­
proponowanym podziale system SIR wspiera funkcję u rzędu , system S I N M 

wspiera funkc ję za rządu , a system S I S M dotyczy funkcji sztabowych, ste­
rowniczych. W systemie S I R w y s t ę p u j e podsystem d la obsługi funkcj i k i e ­
rowania samą cen t r a l ą ministerstwa. 

Rysunek 4.33. 
Schemat ideowy hierarchicznego modelu systemu informacyj­
nego 

• kpąe KPA 

kdaeKDA 

Podobnie można zapisać system informacyjny centrali organizacji 
gospodarczej: 

SIG - {(SIZa, SING, SIS*),R°} 
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W systemie SIZG w y s t ę p u j e podsystem kierowania samą cen t ra lą gospo­
darczą. 

D l a systemu informacyjnego przeds ięb io rs twa , jego zapis przyjmuje 
następującą pos tać : 

SIP om ((SIZP, SINP, SISp), Rp). 

Każdy z wymienionych podsys t emów (por. wzory na s. 335) może 
mieć do obsługi stanowisk kierowniczych podsystemy S I K oraz PIS . 
z syntezy widać, że S I K można u w a ż a ć za system u s ł u g o w y , u ł a twia jący 
kierowania, ale nie za podstawowy, zadaniowy S (gz)\ czy regulacyjny 
S (gr)x. Posiadanie czynnego podsystemu S I K bez s y s t e m ó w SIZ, S IN 
i SIS nie może sprawiać mylnego w r a ż e n i a o w y s o k i m poziomie zinfor-
matyzowania danego systemu kierowania. 

Często S I K uruchamia się jako komputerowy informator danych 
G U S , k tó ry nawet nie mieści się w podsystemach S I K , o k r e ś l o n y c h w pun­
kcie 4.3.4. 

Czasem wygodnie jest operować pewnymi parametrami charaktery­
zującymi hierarchiczny system informacyjny podobnie jak charakteryzuje 
się schemat produkcyjny Z. P a w l a k a 1 5 . 

Rysunek 4.34. 
Poziomy (Q—0, Q~l, q=2, g=3) systemu informacyjnego 

8^0 

Wprowadzimy teraz nową re lac ję B C E , k tó rą nazwiemy relacją 
bezpośredniego sk ładnika danego systemu informacyjnego 

H> SI. 

Będz iemy mówil i , że SI (x) jest b e z p o ś r e d n i m s k ł a d n i k i e m SI (y), 
jeżeli : 1 

1 , 6 Por. 2. Pawlak, Matematyczne aspekty procesu produkcyjnego, Warszawa 
1969. 
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1) SI (x) jest ' sk ładn ik iem SI (y), t j . SI (x) i SI (y) są w relacji B, 
co zapiszemy 

B{SI(x), SI{y)}, 

2) nie istnieje tak i SI (z) na leżący do zbioru U {SI(z) e U}, k tó ry 
jest s k ł a d n i k i e m SI(y), (a więc SI (z) i SI(y) nie są w relacj i B) i k tórego 
sk ł adn ik i em z ko le i jest SI(x) (a .więc, SI{x) i S l{z ) nie są w relacji B). 

Jeże l i SI(.x) jest b e z p o ś r e d n i m sk ł adn ik i em SI(y), to będz iemy to 
zapisywali symbolicznie (por. wzór powyżej ) . Zbiór SI(x) bezpoś redn ich 
sk ł adn ików systemu SI(y) oznaczymy przez: SI(x) = [3{ST(y)}. 

Re lac ję B b ę d z i e m y nazywal i schematem systemu, k t ó r y możemy 
p rzeds tawić w postaci wykresu , na k t ó r y m koła reprezen tu ją podsystemy. 
Jeżel i B{SI(x), SI(y)}, to koła odpowiadające podsystemom x i y połą­
czymy odcinkiem skierowanym od x do y. W ten sposób k a ż d e m u syste­
mowi m o ż e m y w jednoznaczny sposób przyp isać tzw. drzewo (por. rys. 
4.35.). Drzewo to jest wykresem wszystkich relacji B; schemat systemu 
to tyle samo, co relacja „bycia bezpoś redn im sk ładn ik iem" . 

1 ' Systemy x i y b ę d z i e m y u w a ż a ć za jednakowe (równoważne) , jeżeli 
ich schematy są r ó w n e , t j . wówczas , gdy składają się z takich samych 
części po łączonych ze sobą w jednakowy sposób. System SI może mieć jed­
nakowe podsystemy, np. S I G może mieć k i l k a podsys temów typu SIP. 

Czasem wygodnie jest ope rować pewnymi parametrami charakte­
ryzu jącymi system, podobnie jak 'charakteryzuje go schemat (BeRs). 

Z k a ż d y m systemem SI{x) w i ą ż e m y liczbę Q{SI{X)}, zwaną pozio­
mem systemu SI(x), w sposób nas t ępu jący : 

• 1. Jeże l i SI(x) jest podsystemem k o ń c o w y m , to Q{SI(X}} = 0. 
2. Jeże l i B{SI(x), Sl{y)}, to Q{SI(x)} = Q{SI(y)} + 1. 

N a rysunku 4.34. podano poziom każdego z podsystemu. Widzimy, że po­
ziom SI to nic innego jak numer p ię t ra , na k t ó r y m znajduje się dany pod­
system w schemacie systemu. 

K a ż d e m u systemowi SI(x) przypiszemy liczbę %{SI(x)} zwaną krot­
nością zapisaną w n a s t ę p u j ą c y sposób: 

gdzie: 

P{SI (x )} oznacza l iczbę e l e m e n t ó w zbioru p { S I ( x ) } (tj. l iczbę bezpoś re ­
dnich s k ł a d n i k ó w systemu SI{x). K r o t n o ś ć SI jest liczbą jego bezpośred­
nich s k ł a d n i k ó w . ' v-

Głębokością systemu SI (a:) nazwiemy maksymalny poziom jego pod­
s y s t e m ó w i oznaczymy y{SI(x)}. Głębokość jest liczbą poz iomów drzewa 
systemu, zmnie j szoną o 1. 

Szerokością systemu SI(x) .nazwiemy m a k s y m a l n ą liczbę podsyste­
m ó w tego samego poziomu i oznaczymy ją przez n{SI(x)}. 

22 Informatyka 
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W ślad :za koncepcją l i s ty części wyrobu 7 6 wprowadz imy pojęcie l isty 
p o d s y s t e m ó w systemu. 

Warunkiem zdefiniowania l is ty p o d s y s t e m ó w systemu informacyjne­
go jest to, by różne systemy i podsystemy m i a ł y r ó ż n e nazwy, a jednakowe 
m i a ł y nazwy takie same. 

Jeżel i SI (a?) jest systemem, to SI{x) będzie oznaczać n a z w ę syste­
mu zaś lSI(x) — listę podsys t emów systemu SI(x). L i s tę p o d s y s t e m ó w 
zdefiniujemy w nas tępu jący sposób: 

1. Jeżel i SI(x) jest systemem prostym, to lSI{x) — SI{x). 
2. Jeżeli SI(y} oraz SI{x±}, SI(xk) są systemami t ak imi , że 

|3{SI(y}} = {SI{x1}, SI{xk)}, to XSI(y) = s T ( y ) {lSI{x1), SI{xk)}. 
Z zapisu wynika , że lista systemu prostego sk łada się ty lko z nazwy. Lis ta 
podsys temów systemu złożonego sk łada s ię z nazwy tego systemu oraz 
list podsys temów bezpośrednich . 

P rzyk ład . Rozpatrzymy SI o nazwie SIR podany n a r y s u n k u 4.33. 
Dla tego systemu (3(SIE) = {SINR, SISG, SISR}, $(SIZG) = {SING, SIZP, 
SISG}, 6(SIZ p) = {SINp, SISp}. 
Zgodnie z podaną definicją l ista p o d s y s t e m ó w tego systemu będz ie miała 
postać (bez uwzględnienia S I K ) : • , 

SIR [SINR, SISR, SIZG {SING, SISG, SIZP (SINP, SISP)}]. 

W ten sposób utworzona lista p o d s y s t e m ó w spe łn ia wymienione w y ­
magania. Występują w niej wszystkie podsystemy. Ł a t w o jest odczytać 
podsystemy bezpośrednio wchodzące do podsystemu wyższego poziomu. 
Zgodnie z punktem 2 definicji l is ty, najbardziej z e w n ę t r z n y nawias (kwa­
dratowy), zawiera podsystemy bezpoś redn io podległe , w t y m l is tę — roz­
winięcie podsystemu S I Z G na jego podsystemy. Podsystemy S I N P i S I S P 

mają tylko nazwy, ponieważ w naszym przyk ładz i e są podsystemami pro­
stymi. K a ż d e m u drzewu systemu odpowiada jedna lista i odwrotnie. 

Jeżel i w liście podsys t emów opuśc imy wszystkie nawiasy, podając 
przy każdej nazwie kro tność oznaczonej przez nią podsystemu, wówczas 
o t rzymaną listę nazwiemy listą p o d s y s t e m ó w beznawiasową, np. l i s tę na­
wiasową można zapisać w nas t ępu jący sposób: 

• SIR3 SINR SISR SIZf SING SISG SIZf SINP SISP 

Wskaźnik u dołu każdej nazwy oznacza k ro tność odpowiedniego podsys­
temu, czyl i i le podsys t emów niższego poziomu wchodz i do niego. 

Często na podstawie l i s ty p o d s y s t e m ó w chcemy uzyskać in formację , 
z jakich sk ładn ików bezpośredn ich sk łada się dany podsystem. W t y m celu 
l istę beznawiasową można zapisać w n a s t ę p u j ą c y sposób: 

7 6 Por. tamże. 
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SIN* S I S £ SIZf 
S I N * 

sis* 
SIZf SING SISG SIZĘ 
SING 

siĄ SIN* 
SINP 

sis* 
W podanym zapisie l ewa kolumna wyznacza listę beznawiasową a roz- , 

winięc ia wierszowe podają l is tę sk ł adn ików bezpoś redn ich podsys t emów 
zna jdu jących się w lewej kolumnie. 

K o r z y s t a j ą c z zaproponowanej notacji s p r ó b u j e m y zapisać drzewo 
resortowego systemu informacyjnego (RSI). Wprowadzimy pojęcie syste­
m ó w gospodarczych o b i e k t o w y c h S { g O ) , k tó r e spełniają warunek: 

^bS(gO) <=> {(SIZ°, SINo, SIS0), R°). 

I n n y m i s łowy, gospodarczy system obiektowy to taki , w k t ó r y m w y ­
stępują t rzy podsystemy: zarządzania , nadzorowania i sterowania. 

Warunek ten spe łn ia ją wymienione już systemy S I M (ministerstwa), 
S I G (zjednoczenia, kombinaty) , S IP (przedsiębiors twa) . Prócz nich wprowa­
dzimy systemy: S I B ( ins ty tu tów, oś rodków badawczo-rozwojowych, cen­
t ra lnych l a b o r a t o r i ó w , z a k ł a d ó w dóświadcza lno-naukowych) , S I H (pla­
cówek handlu w e w n ę t r z n e g o i zagranicznego), S I F (projektowania i budowy 
zak ładów p r z e m y s ł o w y c h ) , S I U (samodzielnych jednostek us ługowych ty ­
pu: informatyki , wydawnic tw, organizacji produkcj i i zarządzania) oraz 
S I W (zak ładów produkcyjnych, jednostek wykonawczych wchodzących w 
sk ład p rzeds i ęb io r s tw) . 

Drzewo ca łośc iowego R S I = R K I , przeds tawiono 7 7 na rysunku 4.35. 
Zapiszemy je (przy za łożeniu , że k a ż d y rodzaj podsystemu wys t ępu j e raz): 
RSI <=> SIMi SIGt SIB0 SIF0 SIU0 

SIB, 
SIF0 

SIUQ 

SIGi SIPi SIB0 SIFQ SIUn 

SIB0 

SIF0 

SIU0 

SlPt SIWa 

SIW0 

" R K I — Resortowy Kompleks Informacyjny. 
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Rysunek 4.35. 
Drzewo obiektowych podsystemów Resortowego 
Systemu Informatycznego (RSI), gdzie: RSI = RKI 
(Resortowy Kompleks Informatyczny) 

Lewa kolumna zawiera 10 podsys temów, tyle i ch w y s t ę p u j e na rysunku 
4.35. Wykorzys tu jąc zdefiniowane pojęcie m o ż e m y s c h a r a k t e r y z o w a ć pod­
systemy RSI (według modelu z rysunku 4.35.): 

a) poziom, Q(SIM) = 0 ( S I G ) = 1, ( S I P ) = 2, ( S I W ) = 3, 

b) krotność , ${SIM) = 4, p(SlG) = 4, p ( S I P ) = 1, p ( S I B ) - 0, 

${SIF) - 0, p ( S I U ) - 0, 
c) głębokość, y ( S J M ) = 3, Y ( S I G ) = 2, Y ( S I P ) = 1, Y ( S I W ) = 0, 
d) szerokość, o ( S I M ) = 4. 

Drzewo obiektowych podsys t emów R S I można r o z w i n ą ć w taki spo­
sób, że każdy obiektowy system dzieli się na podsystemy typu: SIZ , SIN, 
SIS, S I K i PIS . 

Systemem końcowym będzie taki SI(x), k t ó r y nie wchodzi do żad­
nego innego systemu, czyl i Q{SI(X) } ~ 0. 

Systemem prostym będzie tak i SI(x), k t ó r y nie zawiera ż a d n y c h skła­
dowych, czy l i zbiór jego podsys temów jest pusty, ale może wchodz ić do i n ­
nego systemu. • ", ' '< 

Natomiast system, k t ó r y ani nie jest końcowy , ani prosty nazwie­
m y systemem złożonym, k tó rego zbiór s k ł a d n i k ó w nie jest pusty, C { S J 
(x) =fs cp (gdzie $ zbiór pusty). 
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Wprowadz imy teraz pojęc ie ogniwa informacyjnego, k tó r e t y m róż­
ni się od systemu prostego, że zawsze wchodzi do jak iegoś systemu, czyl i 
zachodzi relacja R{SI(x), SI(y)}, ale zbiór s k ł a d n i k ó w C{SI{x)} = 0. 
Ogniwo informacyjne będzie miało zawsze swój system lub podsystem, 
(por. rys. 4.36.). 

Jeże l i R {SI(x), Sl(y}} oraz SI(x) jest systemem złożonym, czy l i 
C{SI(x) ="£ 0, to SI(x) b ę d z i e m y nazywal i podsystemem SI(y). 

Korzys t a j ąc z podanego p r z y k ł a d u (por. rys. 4.35.) powiemy, że: 
1) systemem k o ń c o w y m jest S I M (pomijamy w t y m miejscu jego 

nadsystem w postaci K S I — Krajowego Systemu Informacyjnego), 
2) systemami pros tymi będą: S IB , S IF , S I N , S IW, 
3) systemami z łożonymi będą: S I M , S I G , SIP , 
4) podsystemami będą: wszystkie z wy ją tk i em S I M . 

Trzeba 1 podkreś l i ć , że podzia ł został przeprowadzony wed ług kry te r ium 
obiektywnego ( M v ) , bez uwzg lędn ian i a na rysunku podsys t emów SIZ, 
S I N , SIS, S I K i P I S . 

Rysunek 4.36. 
Podział systemu informatycznego na elementy 

System 

Jednostka 2 3 
przetwarzania 

Jednostka 2 3 
przetwarzania 

1 

Program Program Program 
1 2 C 

Program Program Program 
1 2 K 

Podprogram 
1 
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4.3.6. 
Wewnętrzna budowa systemu informacyjnego (przewody, tory, ka­
nały, podsystemy, ogniwa i jednostki informacyjne) 

' Dotychczas rozważal iśmy metody: wy łan i an i a podsystemu informacyjne­
go z systemu kierowania oraz podziału systemu informacyjnego na pod­
systemy. Teraz zajmiemy się w e w n ę t r z n ą b u d o w ą systemu informacyjne­
go. Wykorzystamy w tym celu teorię mnogości i t eor ię re lac j i 7 8 . 

N a zbiorze S{gk)i okreś l imy relację dwucz łonową R jako podzbiór 
i loczynu kar tez jańskiego S(gk)iXS(gk)i 

• RCZSig^-^Slyk},. 

Relacja R jest zbiorem informacyjnych p rzewodów 7 1 1 —- par u p o r z ą d k o w a ­
nych {x,y)niektórych e l emen tów zbioru S(gk)t. Jeżel i para (x,y) jest ele­
mentem zbioru R, to piszemy xRy, a pa rę (x,y)nazywamy parą zrelacjo­
nowaną. Wówczas mamy: 

xPy <=> (xy) e R. 

Jeżel i para nie jest zrelacjonowana, wówczas piszemy x non Ry, tzn. 

x nonRy <=> (xy) $R, 

Dziedziną l ewos t ronną dŁR relacji R nazywamy zbiór pop rzedn ików 
par należących do R. Dziedziną p r a w o s t r o n n ą dpR re lacj i R nazywamy 
zbiór nas tępn ików tych par. S u m ę obu dziedzin nazywamy polem relacji 
R i oznaczamy przez FR. W takim razie: 

FR = diRvdpR. 

W celu rozróżnienia poprzednika od n a s t ę p n i k a w parze tworzące j 
p rzewód informacyjny można s tosować nas tępu jące oznaczenie: 

r — {xy) => x ~ d\f \ y = dpr, 
w takim razie: 

dft e R oraz dpre R. 
Jeżel i p rzewód informacyjny'(r) jest pa rą {x,y}, to x b ę d z i e m y na­

zywal i początkiem, y zaś końcem" przewodu r. P r z e w ó d informacyjny b ę ­
dziemy nazywali zorientowanym (r), jeżeli okreś la jąca go relacja jest prze-
eiwsymetryczna, tzn. spełnia warunek: 

x, yeS{gk)i => (xRy => ynonRz). 

Jeżel i ten warunek jest spe łn iony nie dla wszystkich p r z e w o d ó w X, 
y zbioru RCZS{gk)u to uk ład p rzewodów R b ędz i emy nazywal i układem 
częściowo zorientowanym. 

7 8 Por_ S. Bellert, H. Woźniacki, Analiza i synteza układów elektrycznych me­
todą liczb strukturalnych, Warszawa 190'8. 

W Zwanych dalej przewodami. 
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U k ł a d p r z e w o d ó w R jest niezorientowany, jeśl i np. określająca go re­
lacja jest symetryczna w zbiorze S (gk)i, tzn. jeśl i : 

X,V e S(g7c)i=> (xRy => yRx). 

P r z e w ó d in formacyjny jednowymiarowy "o wie rzcho łkach x, y b ę ­
dziemy zap isywal i symbolem (x,y). Reprezen tac ją geometryczną uk ładu 
p r z e w o d ó w R będz ie graf zapisany w n a s t ę p u j ą c y sposób: 

2 
reR 

P r z e k s z t a ł c e n i e F b ę d z i e m y nazywal i r ep rezen tac j ą geometryczną 
u k ł a d u p r z e w o d ó w informacyjnych — R, wówczas zapiszemy to jako: 

co oznacza i n t e r p r e t a c j ę geomet ryczną . Pojęc ie uk ł adu p r z e w o d ó w infor­
macyjnych R jest zbl iżone do pojęcia grafu, ale nie jest mu równoważne . 
W e d ł u g C. B e r g e ' a 8 0 przez' pojęcie grafu rozumie się p a r ę upo rządkowa­
ną (x, G) zb io ru X w i e r z c h o ł k ó w i p rzeksz ta łcen ie G (x) C X , transfor­
mującego począ tk i k r a w ę d z i w i ch końce . Topologiczny u k ł a d p rzewodów 
informacyjnych jest zor ientowanym grafem w t y m sensie, ale oprócz tego 
spe łn ia warunek spójności {x, y e S(gk}i} => (xRy lub yRx), czego się nie 
wymaga od grafu. 

Zorientowane przewody informacyjne (w interpretacji geometrycz­
nej s e S) b ę d z i e m y n a z y w a l i torami informacyjnymi (r) e R systemu i n ­
formacyjnego, a i ch wierzchołk i — węzłami systemu informacyjne­
go (w 3 R). W a r u n k i e m dz ia ł an ia S {gk){ jest, by wszystkie je­
go przewody informacyjne b y ł y torami informacyjnymi na leżącymi do 
spójnego zbioru S(gk)u c z y l i R->R CZSigk)^ 

T o r y informacyjne m o ż n a dowolnie rozciągać nie zmieniając w ł a s ­
ności topologicznych systemu informacyjnego, k t ó r e są konsekwenc ją okre­
ślonej konfiguracj i po łączeń s k ł a d n i k ó w systemu informacyjnego. Struk­
tura systemu to nic innego jak intuicyjnie rozumiana konfiguracja połą­
czeń t o r ó w i w ę z ł ó w informacyjnych. 

P r z y k ł a d e m p rzewodu informacyjnego jest połączenie między dwoma 
kar totekami roboczymi zapisanymi: 

M ; r M 2 <=> M\ r 

Można to w y t ł u m a c z y ć w ten sposób, że nie ma r e g u ł y wiążącej jedną 
k a r t o t e k ę roboczą z drugą ; przetwarzanie dwukierunkowe jest zawsze moż­
l iwe. 

8 0 Por. S. Bellert, H . Woźniacki, op. cit 
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P r z y k ł a d e m toru informacyjnego jest połączenie między danymi źró­
d łowymi (HI e A ' ) a ka r to t eką roboczą (Mj): 

lub między kar to teką roboczą M'2 a informacją w y n i k o w ą tj e T zapisane 
w ten sposób: 

i 
Mg r T. 

Połączenia przeciwne są niemożl iwe, bowiem z kartoteki roboczej nie mo­
gą pochodzić dane źródłowe, ani z informacji wynikowej nie może pow­
s tawać kartoteka należąca do tego samego S(gk}i. 

Wprowadzimy ponadto pojęcia: uży tkownika jako odbiorcy informacji 
wynikowej (e e E), źródła danych (X e A), gdzie powsta ją dane źródłowe 
M A ) , 

Tor informacyjny o własnościach X <=> li e A, y <=> 1 1 , e E nazwie­
my kana łem informacyjnym. 

Przewody, tory i kanały informacyjne tworzą zbiór l i n i i informacyj­
nych (S). Ła two można zauważyć, że twór , k t ó r e g o l in i ami informacyjny­
mi są tylko przewody, nie jest systemem informacyjnym; informacja bo­
wiem cyrkuluje w nim w niezorganizowany sposób. 

Warunkiem koniecznym do wydzielenia podsystemu informacyjnego 
(s) jest wys tępowanie w nim co najmniej jednego k a n a ł u informacyjnego, 
czyl i : 

_ . A A 

Z podanej zależności wynika również , że system informacyjny za­
chodzi wówczas, gdy jego wszystkie l inie informacyjne są torami informa­
cyjnymi R C S. Fakt , że nie wszystkie linie informacyjne są k a n a ł a m i i n ­
formacyjnymi A C S wyłania tzw. resztę , k tórą są przewody informacyjne 
międzykana łowe i jakich połączenie można r o z p a t r y w a ć w ramach ogniw 
informacyjnych 0{gk)>, co zapiszemy w nas tępu jący sposób: 

0{gk)ids(gk)v 

Często w projektowaniu .systemów informacyjnych pos ług iwan ie się 
podsystemami i ogniwami informacyjnymi jest niewygodne. Dalszy ich 
podz ia ł można prowadzić wed ług różnych k r y t e r i ó w (np, „dane wejśc io­
we", „gospodarka zbiorami", „ informacje wynikowe") . W rezultacie w y ł o ­
nioną jednos tkę nazwiemy jednostką informacyjną . 

Nas t ępny podział może doprowadzić do wyłon ien ia : jednostek prze­
twarzania i p r o g r a m ó w (por. rys. 4.36.). 
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Można z a u w a ż y ć , że podsystem informacyjny j e d n o k a n a ł o w y nie bę ­
dzie mia ł ogniwa informacyjnego. Natomiast podsystem wie lokana łowy 
musi mieć co najmniej jedno ogniwo informacyjne, co nie wyklucza by 
j e d n o k a n a ł o w y podsystem informacyjny można było podziel ić na jednost­
k i informacyjne. 

L i n i e informacyjne s tyka ją się ze sobą w węzłach łączących (£ e Z) 
i rozdzielczych (ip e W). N a rysunku 4.37. podano in t e rp r e t ac j ę graficzną 
dotąd wprowadzonych pojęć dotyczących w e w n ę t r z n e j budowy systemu 
informacyjnego. 

Rysunek 4.37. 
Interpretacja graficzna składników sy­
stemu informacyjnego ( z a a; i y p o d s t a ­
w i a s i ę p o j ę c i e p o d a n e p o w y ż e j p r z e ­
w o d u i n f o r m a c y j n e g o ) . 

"% - ź r ó d ł o danych (np. obrabiarka), ' 

« - d a n e ź ród łowe, 

a - d a n e pośredn ie nie w postaci kartotek roboczych, 

v - i n f o r m a c j a w y n i k o w a , 

£ - u ż y t k o w n i k in formac j i wyn ikowej , ' 

u - z b i ó r in formac j i w postaci kartoteki , 

A j U ' M - z b i ó r in fo rmac j i w postaci kartoteki roboczej , 

(^) S - w ę z e ł łączący, 

if - w ę z e ł r o z d z i e l c z y , -

- — , 1 CX) P r z e w ^ , c I in formacyjny, 

tor informacyjny, 

kanał informacyjny. 
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Rysunek 4.38. 

Różne konfiguracje torów informacyjnych 

a) tor informacyjny w postaci drogi 

b) lo r informacyjny w postac i cyklu. 

c) tor informacyjny w postaci gwiazdy: 

rozbieżnej d) zbieżnej 

e) tor informacyjny w postaci 
dendry tu 

f) tor informacyjny w pos tac i 
pseudodendrytu 
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Połączen ia t o r ó w informacyjnych mogą p rzyb ie r ać pos tać 8 1 (por. rys. 
4.38,): 

a) drogi, g"dy dP> = y - x ; d r s j= 0, 
b) c y k l u , gdy dR* = 0, 
c) gwiazdy rozb ieżne j , gdy wszystkie tory mają w s p ó l n y początek, 
d) gwiazdy zb ieżne j , gdy wszystkie tory mają w s p ó l n y koniec, 
e) dendrytu, gdy nie ma c y k l i , a tory u łożone są w wielostopniowe 

gwiazdy, 
f) pseudodendrytu, gdy wys t ępu ją tory poś redn ie : 

x Ry, yRz => yRz dla dowolnych x, y, ze S(gk)i, * 
Systemy informacyjne, w k t ó r y c h wie lkośc i fizyczne (sygnały) x0 e X 

są p r z y p o r z ą d k o w a n e ty lko w ę z ł o m począ tkowym, nazwiemy przepływo­
wymi. Ro l a t o r ó w informacyjnych sprowadza się ty lko do przesy łan ia i n ­
formacji zgodnie z p r z y p o r z ą d k o w a n y m i i m funkcjami. N a p r z y k ł a d prze­
p ł y w o w y m i systemami informacyjnymi będą najprostsze sieci teleinfor­
matyczne. ' 

Sys temy informacyjne, w k t ó r y c h wie lkośc i fizyczne są p rzyporząd­
kowane w ę z ł o m p o c z ą t k o w y m (X e A ) i poś redn im, łączącym (C C Z) i roz­
dzielczym (op C W) nazwiemy sieciowymi. Do tej klasy sy s t emów informa­
cy jnych zal iczają się systemy informacyjne kierowania gospodarczego 
S(gk)i oraz sieci teleinformatyczne z możl iwośc iami z a p a m i ę t y w a n i a ko ­
m u n i k a t ó w . 

Rysunek 4.39. 
Jednokanałowy podsystem informacyjny w postaci 
dendrytu 

" R*CZS(gk)i. 
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Przedstawiony model budowy w e w n ę t r z n e j systemu informacyjnego 
można wykorzys t ać do projektowania s y s t e m ó w informacyjnych. N a r y ­
sunku 4.39. przedstawiono in t e rp re t ac j ę graficzną j e d n o k a n a ł o w e g o pod­
systemu informacyjnego. Natomiast na rysunku 4.40. podano model t r zy -
kana łowego podsystemu informacyjnego, w k t ó r y m źródło danych trzecie­
go kana łu zostało od razu połączone ogniwem 0 2 z dwoma i n n y m i k a n a ł a ­
mi . Warto dodać, że dys t rybuc ją w y n i k ó w do więce j niż jednego u ż y t k o ­
wnika zajmuje się węzeł rozdzielczy. 

Rysunek 4.40. 
Trzykanałowy podsystem informa­
cyjny w postaci dendrytu 

Nietrudno zauważyć, że system informacyjny bez czynnego źród ła 
danych jest systemem historycznym. 

W węzłach informacyjnych zachodzą operacje informacyjne: trans­
portowe, obliczeniowe, porządkujące (dobierające, sor tu jące , rozdzielają­
ce), kontrolne. Operacje magazynowania informacji zachodzą w u r z ą d z e ­
niach pamięc iowych. Łączenie operacji zachodzących w w ę z ł a c h z opera­
cjami magazynowania odbywa się dzięki operacjom transportowym. P rócz 
wymienionych operacji zachodzą operacje konserwacji informacj i w za­
kresie ich przechowywania oraz w zakresie operacji w ę z ł o w y c h i m i ę d z y ­
węz łowych . 
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Spec ja lność , k t ó r a zajmuje się przedstawianiem danych w ośrodkach 
informacji ( l iniach i węz łach informacyjnych) rozwijana jest w układzie 
metod i technik „ s t r u k t u r danych". 

N a ry sunku 4.41. podano zapis danej informacji w konwencji , że l i ­
nia oznacza daną prostą , kó łko niezaczernione nazwę danej, a kółko za-
czernione oznacza w a r t o ś ć dane j 9 2 . 

Rysunek 4.41. 
Przykład przedstawienia graficznego struktur danych: na 
dole podano prodrzewa wynikające z koncepcji podanej na 
rys. 4.40. 

1 T f ' 

11 I I 

N a z w y nadawane grupom danych tworzą rangi. Sposób opisu struk­
t u r y danych (informacji) za pomocą kó ł podano na rysunku 4 .41 . 8 3 Koło 
(okręg wraz z w n ę t r z e m ) nie zawie ra jący innego koła oznacza daną prostą, 
p rzy czym okręg oznacza n a z w ę , a w n ę t r z e koła oznacza war tość danej. 

8 2 Rysunek i oznaczenia pochodzą z pracy W. Turskiego, Struktury danych, 
Warszawa 1971, s. 72. 

8 3 Por. tamże, s. 73. 
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P o d s u m o w u j ą c dotychczasowe rozważan ia w i d z i m y , że system infor­
macyjny można zbudować z ośrodków (źródła, dane, kartoteki , u ż y t k o w ­
nicy, węzły) i p r zewodów informacyjnych 8 *. 

4.4. 
Synteza gospodarczego systemu 
informatycznego 

4.4.1. 
Proces informatyczny a proces informacyjny 

Rozwój zas tosowań techniki obliczeniowej spowodował powstanie l i c z ­
nych koncepcji dotyczących zagadnień informacyjnych. Dopók i ś rodk i 
techniki obliczeniowej by ły proste, również pogląd na informacje b y ł po­
wierzchowny, ograniczony do informacji statystycznej. W m i a r ę rozwoju 
techniki obliczeniowej można zaobse rwować ewoluc ję pog lądów i konce­
pcji dotyczących systemu informacyjnego. Można w y o d r ę b n i ć nas t ępu jące 
k ierunki w tym zakresie: 

1. Kierunek wyodrębn ien ia procesu przetwarzania danych z procesu 
nadrzędnego, jakim jest proces produkcyjny (S. Chajtman, A . Targowski , 
B . . P e ł k a ) 8 5 . 

2. Kierunek wyodrębn ian ia w systemie gospodarczym — systemu 
informacji ekonomicznej (E. Terebucha, T. Peche, T. Wie rzb ick i , J . Dz ie -
dziczak, T. Skra ińsk i , M . Szaniawska) 8 6 . • 

3. Kierunek traktowania systemu informacyjnego niejako autono­
micznie (Z. Gackowsk i ) 8 7 . 

A d 1. Uwaga została zwrócona przede wszys tk im na funkcje prze­
twarzania danych z punktu widzenia e t a p ó w decyzyjnych oraz u k ł a d u re­
gulującego przebieg procesów produkcyjnych. Intuicyjnie u t o ż s a m i a n o 
proces informacyjny z procesem informatycznym, co znalazło w y r a z w sa-

8 4 Odpowiedni wybór ośrodka i przewodu tworzy kanał informacyjny, będący 
warunkiem powstania systemu lub podsystemu informacyjnego. 

8 5 Por. S. Chajtman, Podstawy organizacji procesu produkcyjnego, Warszawa 
1971, s. 117; A. Targowski, Organizacja procesu przetwarzania danych, wyd. cyt.; 
B. Pełka, Zarys ekonomiki i organizacji przemysłowych procesów produkcyjnych, 
wyd. cyt. 

8 0 Por. E. Terebucha, System informacji ekonomicznej w przedsiębiorstwie, 
wyd. cyt.; T. Peche, op. cit.; T. Wierzbicki, Zagadnienia teoretyczne organizacji prze­
twarzania danych. W: W 25 lat wyższego szkolnictwa ekonomicznego, Poznań-Szcze-
cin 1971; I. Dziedziczak, T. Skraiński, op. cit.; M . Szaniawska, Zastosowanie elektro­
nicznych maszyn cyfrowych do przetwarzania danych w przedsiębiorstwach, Warsza­
wa 1967. 

8 7 Por. Z. Gackowski, Projektowanie systemów informacyjnych zarządzania, 
wyd. cyt. 
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