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lajacych jej sprzet. W ramach tej koncepeji wydaje sie, ze rynek winien
byé takze otwarty na uzupehlniajace dostawy $rodkéw informatycznych
z zagranicy, zaro6wno w zakresie sprzetu, jak i oprogramowania.

Ze wzgledu na duze potrzeby wewnetrzne oraz ochrone wiasnych
interesoOw osiggniecia radzieckiej informatyki byly za granicg najczesciej
oceniane na podstawie matego eksportu maszyn URAL i MINSK.

Rownocze$nie mozna dodaé, ze w niektorych krajach socjalistycznych.
ofrodki konstrukecyjne byly zorientowane na forsowanie wiasnych kon-
strukcji i nieuzasadnione wyolbrzymianie wlasnego dorobku.

Przedstawiona analiza rozwoju i zakresu budowy komputeréow w
ZSRR moze pozytywnie zaskoczyé¢ i budzié nie mniejszy podziw niz naj-
gloéniej reklamowany rozwdéj informatyki w USA. '

3.2

Wiodace osiggniecia w budowie komputerow
w niektorych krajach soclahstycznych

Najlepsze podsiawy do rozwoju informatyki mialy kraje, w ktérych istniat
- przemyst maszyn biurowych i analitycznych. W Czechostowacji i 'w NRD
przemyst ten powstal jeszcze przed II wojng §wiatows. W Bulgarii branza
zostata intensywnie rozwinieta w latach sze&édziesigtych (ELKA). W la-
tach siedemdziesigtych w Polsce rozwinigta zostala produkcja maszyn do
pisania.

Na poczatku lat plch21e51atych powstal w Czechostowacji ¢ Instytut
Maszyn Matematycznych, kierowany przez _Wybitnego teoretyka techniki
obliczeniowej A. Svobode. Pod jego kierunkiem powstaly komputery
SAPO i EPOS, ktérych produkeje w 1958 r. rozpoczela: powersowska firma
maszyn analitycznych ARITMA., W 1965 r. ARITMA ukonczyta prototyp
komputera do przetwarzania danych DP 100. W rok pézniej zostala pod-
jeta jego seryjna produkecja i eksport. W 1966 r. powstat komputer tzw.
drugiej generacji MSP w Zavody Prumyslove Automatisace. Po dwoch
latach zastgpil go 'w produkcji bardziej nowoczesny komputer ZPA 600,
a potem ZPA 601. W 1972 r. do produkeji wszed! komputer tzw. trzeciej
generacji ZPA 6000/20. .

Trzecim o$rodkiem produkeyjnym jest TESLA w Pardubicach.
W o$rodku tym uruchomiono prodlﬁkcje maszyny TESLA 200, ktorej pier-
wowzorem jest GAMMA 140, Maszyna ta nie weszla do produkcji we
francuskiej firmie BULL, kiedy zostala wykupiona przez GE. Maszyna

8 Szczegblowe oméwienie rozwoju informatyki w Polsce podano w punkcie
3-3. A} '
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ta otrzymala pozme] numer 20A w Jednolitym Systemie EMC. Prace
rozwojowe nad tg maszyng majg doprowadzm do powstania modelu-R-23.

W -fabryce TESLI w Ostrawie uruchomiono produkcje komputera
RPP-16 do sterowania procesami. Zapleczem naukowym dla tego rodzaju
maszyn jest Instytut Cybernetylki Technicznej.

Przemyst informatyczny w Czechostowacji zostal rozlokowany w
czterech osrodkach produkeyjnych. Mialo to na celu wytworzenie tych
samych proceséw rozwojowych, jakie zaszly w ZSRR. W dniu 7 czerwca
1967 r. zostal podpisany w Pradze protokét o wspotpracy z informatycz-
nym przemystem radzieckim. Porozumienie objeto w 1968 r. dalsze kraje

. jak: Bulgarie, NRD, Polske i Wegry i na Jego podstawie zostala utworzona
Miedzyrzadowa Komisja ds. ETO.

’ W NRD rozwoj informatyki zostal oparty wylgcznie na wlasnych
sitach i skoncentrowany w kombinacie ROBOTRON. W 1965 r. zostaly
podjete prace nad maszyng ROBOTRON 100, ktérg udoskonalono w model
ROBOTRON 300. Byly zamierzenia upowszechnienia dalszego modelu
ROBOTRON 400. W poczatkach lat siedemdziesigtych skonstruowano -
ROBOTRQN 21, ktéry byt prototypem dla R-40. '

Prawdopodobnie najlepiej spo$réd wszystkich krajow socjalistycz-
nych zostalo rozwigzane zagadnienie: prac nad oprogramowaniem uzytko-
wym — typowym i w zakresie szkolenia. Zbudowany w Lipsku oérodek
szkolenia informatykéow mozna zaliczyé do jednego z najwiekszych i naj-
nowoczes$niejszych w §wiecie. Przygdtowania organizacyjne uzytkownikow
zostaly tak dalece ulatwione, o czym moze $wiadezy¢ fakt zorganizowania
przez ROBOTRON dostaw pawilonéw dla osrodkéw obliczeniowych.

Procz wymienionych modeli NRD uruchomilo prodfukc;]e minikom-
puteroéw ROBOTRON 4000 oraz CELLATRON, ktore s eksportowane do

© krajow zachodnich, Warto dodaé¢, ze R-40 zostal sprzedany do Control
Data dla Centrum w Waszyngtonle

- Rozwoj konstrukeji komputeréw w Bulgarii, Rumunii i na Wegrzech
zostal zainicjowany zakupem licencji zagranicznych, W Bulgarii urucho-
miono produkeje licencyjng, jedynego w krajach soqahstycznych kompu-
tera japonskiego FUJITSU-FACOM 230-30. \

Dzigki temu do$wiadczeniu Bulgaria stala sie réwnorzednym partne-
rem ZSRR w pracach nad modelem R-20. Bulgaria najwczes$niej rozpoazela
eksport tych maszyn. Ulepszona werSJa maszyny znana jest pod nume-
rem R-203. Przemyst informatyczny zorganizowany jest w kombinacie
IZOT. Produkowane s3 tam: minikomputery IZOT 300, tasmy i dyski na
licencji WANGA oraz 7 i 29 megabaijtowe dyski eksportowane do ‘pozosta-
tych krajow socjalistycznych. Program produkcyjny srodkow informatyki

uzupeinia produkcja udanych- kalkulatorow ELKA oraz maszyn do pi-
sania.
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Rozw6]j informatycznego.przemystu w Bulgarii jest zjawiskiem, kto-
re moze budzié¢ podziw i uznanie.

W wegierskim przemysle informatycznym przyJeto wyrazng specja-
lizacje w-zakresie maszyn najmniejszych, opierajac sie na zagranicznych
licencjach. W kraju wystepujg dwie linie minikomputeréw. Linia JS-1005,
JS-1008 1 JS-1010 (poczatkowo oparte na licencji CII-10010, a pdézniej na
CII — MITRA 15) i TPA 70 (zblizone do PDP-11). Pierwszy minikomputer
powstal w przemystowym osrodku VIDEQTON, a drugi w placowce We-
gierskiej Akademii Nauk wyprodukowany nastepnie w przedsigbiorstwie
ORION-RADIO (pierwszy model GD-71). W dwoch innych zaktadach pro-
dukowane sg urzqdzema na tasme papierowa i urzgdzenia do transmlsgl
-danych. :

W Rumunii przyjeto réwniez koncepcje oparcia rozwoju przemyslu
informatycznego.na hcenCJach zagranicznych, Do 1976 r. Rumunia nie by-
ta uczestnikiem PROGRAMU JS EMC. Dopiero kiedy okazalo sie, ze linia
JS zdaje trudny egzamm kraj ten wszedl w marcu 1976 r. do PROGRA-
MU JS EMC.

Pierwszy rumunski komputer FELIX C-256 zostat zbudowany na
licencji CII — IRYS 50. W serii RIAD maszynie tej nadano numer EC-
-1024. Wspblnie z firmg CDC Rumunia uruchomita zakiad ROM Con-
" trol-Data, ktéry produkuje czytniki, perforatory i drukarki. Na licencji
francuskiej firmy Thomson CSF produkowane sz obwody scalone. Nie-
miecki oddzial amerykanskiej firmy Banker Ramo udzielil licencji na
taczowki. Dawny SINGER udzielit licencji na kalkulatory. Natomiast Me-
morex i Ampex dostarcza tasmy i dyski do komputeréw FELIX, W pro-
dukeji znajduje si¢ minikomputer FELIX C-32.

Intensy'wno$¢ rozbudowy przemysiu mformatycznego w Rumunii
mozna przypisa¢ zamiarom rozwinigcia eksportu ‘do Chin. Z krajem tym
tgczg Rumunie szczegdlne wiezi polityczno-gospodarcze; mozna takze od-
notowaé sukcesy eksportowe.tego przemystu (précz krajow socjalistycz-
nych) w takich krajach jak RFN, Francja i Japonia.

W' Chinskiej Republice Ludowej uwaza sig, ze od 1958 r. powstalo
okolo 20 réznych modeli komputeréw 7. W 1970 r. przystgpiono do pro-
dukcji komputeréw tzw. III generacji serii DJS. Sg to maszyny 27- i 48-
-bitowe. Model DJS-11 liczy z predkoécig 1 mln operacji/sek. Giownym
oérodkieri’ rozwoju techniki obliczeniowe] Jest Umwersy’cet w Pekinie.

Takze na Kubie, na Uniwersytecie w Hawanie wytwarza ' sie serie
rmmkomputerow CID-200 dla sterowanla procesami technologicznymi .
[ —

7 Por. B.-Szuprowicz, Computers mvChma, ,»Computers Decisions”, 1976, nr 4,

s.- 30. - : 1,
8 Por. B. Szuprowicz, Computers from Commaunist Countries, wyd. cyt.



3.3.
Rozwéj informatyki w Polsce

Rozwoj informatyki w Polsce jest pod wieloma wzgledami charakterys-
tyczny i znamienny dla proceséw innowacyjnych.

Kazdy prawie okres rozwojowy informatyki w swiecie ma swe od-
powiedniki w Polsce, zaréwno w XIX, jak i XX w. Trudno wymagaé¢ by
w Polsce, odbudowujgcej sie po 1945 r. iz najwiekszych strat II wojny
Swiatowe]j _zachodzily, zblizone pod wzgledem napiecia naukowego i gospo-
darczego, procesy rozwojowe informatyki jak w USA, ZSRR czy Anglii.
W Polsce, w ktorej wybrany zostal model centralnego planowania roz-
woju gospodarki socjalistycznej po zastesowaniu informatyki wiele
‘sobie obiecywano. W latach 1971—1973 nastapila ostra konfrontacja
miedzy teoretycznymi potrzebami gospodarki na systemy informatycz-
ne a mozliwosciami ich zaspokojenia, wyrazonymi w koncepcji Krajowe-
go Systemu Informatycznego. Pod tym wzgledem Polska wniosta powaz-
ny oryginalny wktad do koncepcji rozwojowych informatyki na $wiecie.
W okresie rewolucji naukowo-technicznej — informatyke zalicza sie do
grupy wiodgcych nauk i technik, ktére owej rewolucji przewodzg. Whrew
pozorom, rewolucja ta jest ,krwawa”, o czym moze $wiadezy¢ fakt, ze w
dotychczasowym okresie rozwoju informatyki napisano dos¢ duzo ano-
niméw i okolo 500 podpisanych-wyst'apieﬁ do wiadz. W tej sytuacji nie
jest tatwo pisaé o historii informatyki w Polsce; co nie oznacza by préby
takiej nie podjaé. Ograniczanie szkicow rozwojowych do wymieniania tyl-
ko nazw komnstrukcji sprzetowych moze by¢ usprawiedliwione ewentual-
nym brakiem danych 9. Ale tego typu koncepcja szkicu stawia ,,woz przed
koniem”. Informatyka techniczna (tzw. technika obliczeniowa) ma wow-
czas sens, gdy stuzy zastosowaniowym metodom i technikom informatyki
(computer science) oraz informatyce gospodarczej (zarzgdzania, projekto-
wania, regulacji i bibliotecznej). Wiekszo$é niepowodzen w informatyce
w Polsce wynikalo z niestosowania si¢ do tej zasady. W ten sposéb auto-
nomiczny rozwéj obu dziatéw informatyki nie wytwarzal samoczynnych
1 synergicznych mechanizméw rozwojowych dla catej dziedziny. Mechaniz-
my tego typu byly wytwarzane przez organa administracji panstwowej.

W analizie proceséw rozwojowych polskiej informatyki i krystali-
zowania sig jej poszczegélnych dyscyplin zastosujemy kryterium powstania
materialnych warunkéw, ktére stwarzaly mozliwoéé wykonywania prac
w danej specjalnosci. - '

) b Z tego wlasnie wzgledu szkic historyczny rozwoju informatyki za granica mus
sial by¢ ograniczony do wybranych zagadnien informatyki technicznej i ogdlnej.
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_ Najwczes$niej powstaly warunki dla rozwoju informatyki technicz-
nej. W 1952 r. Z. Pawlak zbudowal pierwszy malenki polski komputer -
GAM-1. Potemm kontynuowano prace przy budowie dalszych maszyn,
Pierwszym polskim ukonczonym komputerem cyfrowym (przekazniko-
wym), na ktérym mozna bylo rozwigzywaé¢ uklady réwnan algebraicz-
nych metods Krakowianoéw byl PAR(C) opracowany przez G. Kudelskiego
na Politechnice Warszawskiej?. Powstale potem uniwersalne maszyny
cyfrowe (lampowe) jak XYZ (1958) i EMC (1959) umozliwity prowadzenie
obliczenn numerycznych réznego rodzaju. Tym samym zostaly stworzone
warunki dla rozwoju metod i technik informatycznych (computer science),
ktére mozna w skrocie mazwaé informatykq obliczeniowq. W 1958 r. pow-
stal pierwszy polski oérodek obliczeniowy pod mnazwg Biuro Obliczen
i Programéw (BOP), kierowany przez K. Moszynskiego. Osrodek korzystat
z maszyny XYZ. Ze wzgledu na bardzo ograniczone mozliwodci kompute-
row XYZ i EMC (bardzo mala pamie¢ operacyjna, brak pamigci zewnetrz-
nej, mata predko$é¢ liczenia oraz trudnos$ei w programowaniu zadan obli-
czeniowych w jezyku maszyny) ich usfugi mialy charakier bardziej dydak-
tyczny niz uzytkowy. Za faktyczny poczatek rozwoju informatyki obli-
czeniowej. przyjeto sie uwaza¢ 1961 r., w ktérym W. Jaworski doprowadzit
do zakupu pierwszego komputera z importu — ELLIOTT 803 B i jaki za-
instalowano w Instytucie Elektrotechniki w Miedzylesiut, Maszyna dys-
ponowaia $wietnym autokodem MARK II oraz pamiecia zewngtrzng na
filmach magnetycznych. Dzieki dobrej bibliotece programéw oraz fatwosci
programowania wykonano na tej maszynie tysiace zadan obliczeniowych,
glownie z zakresu informatyki projektowania. Na przykiad dzieki oblicze-
niom optymalizacyjnym dla potrzeb projektowania silnikow eleltrycznych
uzyskano tak powazne oszczednoéei w zuzyciu miedzi, ze splacily one koszt
zakupu komputera.

Przodujacag funkcje w informatyce obliczeniewej przejal po kompu-
terze ELLIOTT dufiski komputer GIER zainstalowany w osrodku Uni-
wersytetu Warszawskiego, dzieki staraniom prof. S. Turskiego. Posiadajaic
pamieé¢ zewnetrzng na karuzeli 64 tasiemek magnetycznych oraz dzialaja-
"¢y ALGOL stworzy! mozliwo$¢ podejmowania bardziej ambitnych obli-
czen, Najwiekszg jego zastugg jest wychowanie pierwszego pokolenia nu-
merykow polskich, umiejaeyeh postugiwaé sie jezykiem ALGOL.

10 W 1957 r.-maszyna zostala przewieziona do Xrakowskiej Akademii Gorniczo-
.~-Hutniczej, gdzie przez wiele lat byla uzytkowana.

1 W analizie tej wymienia sie te osrodki, ktére zapoczatkowaly rozwdj okre-
§lonych specjalnodei informatyki. Wymienieni z mazwiska pionierzy. informatyki, w
poczatkowym okresie rozwoju danych placowek, précz sprawowania funkcji orga-
nizatorskich, byli takie tworczymi projektantami i programistami uzytkowych sys-
teméw informatycznych. Wymienienie ich jest zatem tak samo uzasadnione, jak w wy-
padku konstruktoréw sprzetu. )
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Oddzialywanie informatyki obliczeniowe]j stalo sig bardziej zauwazal-
ne, kiedy ELWRO podjeto w 1963 r. przemyslowa produkcje komputerow
UMC-1 zaprojektowanych przez Z. Pawlaka, przy opiece prof. A, Kilinskie-
go. Zaklady ELWRO udostepnity potem polskim numerykom seryjne kom-
putery ODRA 1003 (1964), ODRA 1013 (1968) i ODRA 1204 (1968). Kom-~
puter ZAM-2 (1962) z autokodem SAS (System Adreséw Symbolicznych)
i kompajlerem SAKO (System Automatycznego Kodowania) nie zyskatl
sobie (poza terenemn Warszawy) takiej popularnosei jak maszyny UMC-1
i ODRA 1003. Nawet stranzystorowang po 5 latach, jej wersje w postaci
ZAM-21 (1967) spotkal podobny los. Przekazana w 1968 r. do produkciji
w FELWRO, nie spelnila wymagan produkcyjnych. Wspomniane maszy-
ny krajowe charakteryzuje mala pojemnoé¢ pamieci operacyjnej, brak pa-
migci zewnetrznej oraz jednoprogramowosé, nie zezwalajaca na zdalne
przetwarzanie. 7 tego wzgledu mozna byto na nich rozwiazywaé tylko
proste zadania obliczeniowe. Poniewaz u uzytkownikow z biur konstruk-
cyjnych, projektowych, osrodkéw badawczych tego typu ploste zadania
obliczeniowe nie spelnialy gtéwnego celu, po okresie poczgtkowego zainte-
resowania ETO mozna bylo pod koniec lat sze$édziesiatyeh zaobserwowaé
spadek popularnosei informatyki obliczeniowej. Rownoczesnie niskie wy-
korzystanie niedostosowanych do potrzeb wymieriionych komputeréw —
'sugerowato nawet przeinwestowanie w, sprzet informatyczny. Odtad opi- *
nia ta byla stale formulowana. Dopiero w 1974 r. zostal zainstalowany w
IBJ (staraniem KBI i prof. R. Zelaznego) pierwszy w krajach RWPG —
komputer do obliczenr abonenckich — CYBER 72 (CDC). Prawie kazda
uczelnia warszawska otrzymata koncowke do tego komputera. W 1976 r.
zostal zainstalowany drugi egzemplarz tej maszyny w Krakowie. Zakoze-
niem bylo, aby obie te maszyny utworzyly otwarty ogélnokrajowy system
abonencki CYFRONET. W slad za tym systemem powstal w 1973 r. pierw-
szy polski system abonencki WASC (Wielodostgpny Abonencki System
Cyfrowy) zbudowany na komputerze ODRA 1305 na Politechnice Wroc-
tawskiej pod kierunkiem doc. M. Bazewicza i pod opiekg prof. W. Ka-
sprzaka i prof. Porebskiego. Wzmocnienie informatyki obliczeniowe]j sta-
nowig réwniez komputery serii ODRA 1300 oraz RIAD, MERA 300 (z kom- -
pajlerem BASIC), MERA 400, jak réwniez liczne minikomputery z impor-
tu. Brak do 1977r. wielofunkeyjnych kalkulatoréow stanowi jeszcze luke
w dobrym parku komputerowym, ]akl moze byc wykorzystywany przez -
informatyke obliczeniows.

Informatyka projektowa miata dobry poczatek, kiedy juz w 1961 r.
mozna bylo Wykonywac obliczenia projektowe na komputerze ELLIOTT
803 B.

W prOJektowanlu inzynierskim «obhczenla projektowe prrowadzl_ sie
raz @ priori, a Taz d posteriori, a najczeéciej rownolegle z projektowaniem
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graficznym. Sprzet do tego typu zastosowan zostal zainstalowany w Polsce
dopiero w 1974 r., kiedy ze Srodkéw systemu WEKTOR J. Szymezyk uru-
chomit o$rodek ustug zewnetrznych na komputerze NOVA 840 w BISTYP
w Warszawie. Trudne poczatki ograniczonej informatyki projektowej mia-
Iy miejsce w poczatkach lat sze§édziesigiych na maszynach krajowych
ZAM w ETO-projekcie w Warszawie (Z. Puzdrakiewicz) i w BIPROMETcie
w Gliwicach (J. Wierusz-Kowalski). Osrodki te w odréinieniu od BISTYPu
prowadzily w owym czasie obliczenia dla wewnetrznych potrzeb jedno-
stek, w ktorych skiad organizacyjny wechodzily.

Niewatpliwie gléwnym nurtem informatyki jest, informatyka zarzq-
dzanie. Krystalizowala sie w cieniu informatyki obliczeniowej i projekto-
wania, bowiem przez wiele lat (okoto 6—8 lat) mie bylo w kraju sprzetu,
na ktéorym tego typu zgstoso‘wania mozna bylo realizowaé. Dzieki temu
grupa jej pionier6w mogia poswieci¢ czas na dociekania natury koncepcyj-
nej, ktoére zapoczatkowaty takze narodziny informatyki ogdlnej.

~ Charakterystyczne jest, ze pierwszy ukonczony polski komputer do
przetwarzania danych — ZAM-41 powstal 2 dopiero w 1967r., to jest
w 3 lata po darowanej przez ILO 18 maszynie ICT 1300. Ambicjg konstruk-
torow bylo wypuscié maszyne prawie w peini wykonang z krajowych mo-
duléw procesora, pamieci i urzadzen zewnetrznych i do tego wielopro-
gramowq. Przez prawie 10 lat nie podjeto ani w IMM, ani w ELWRO
przystosowania maszyn obliczeniowych do potrzeb prostego, ale typowe-
go przetwarzania danych, na 'wzér staran, jakie podejmowano w owym
czasie w ZSRR.

Potencjalnymi odbiorcami komputeréw na przelomle lat plQCdZJGSIQ—
tych i szesédziesigtych byly Biura Rozliczen z maszynami analitycznymi:
Przemystu Weglowego (A. Golinowski), Budownictwa (J. Zagalski), PKP
(J. Wyrzykowski), NBP (J. Lipinski) i GUS (Z. Wojcieczak, A. Pietra-
sinski, T. Walczak). W-przemysle najaktywniejszy byl oérodek maszyn ana-
litycznych A-10 w Miedzylesiu (M. Grzegorzewicz). Zorganizowane bada-
nia i pierwsze projekty gospodarczych systeméw powstaty dla potrzeb

_przedsigbiorstw przemystowych (RAWAR-T1 i A-10) w latach 1959—1960

na Pohtechmce Warszawskiej (S. Chajtman, Z. Gackowski, J. Madej, A

Targowskl) W projektach kierowano si¢ metodyks kompleksowego pro-
jektowania. Po raz pierwszy podano system automatyzacji rozwinig¢ mon-
tazowych (zaklady RAWAR-T1 — A. Targowski), rozwijany dalej na
maszynie IBM 1440 (1966) dla paru przedsiebiorstw przemystu maszyno-
wego. W owym  czasie zdawano sobie sprawe, ze systemy gospodarcze
mozna bylo jedynie rozwijaé¢ na sprzecie z importu. Niestety byl to jeszcze

12 Duze zastugi na polu préb z zakresu przetwarzama danych na maszynach
ZAM mieli'J. Wierzbowski i A. Wisniewski z IMM.
13 International Labor Office — Miedzynarodowe Bluro Pracy
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okres zimnej wojny, tak ze na liscie embargowe] znalazly sie komputery
do przetwarzania danych; $wiadezy o tym odpowiedz M firmy IBM w 1960
r. (por. rys. 3.2.). Z zapotrzebowania na maszyny do przetwarzania danych
zdawano sobie wowezas sprawe tylko w jednym oérodku konstrukeyjnym,
tj. na Politechnice Warszawskiej. Podjgto tam probe zbudowania takiej
maszyny, zwanej AMC (Administracyjna Maszyna Cyfrowa), ktorej kon-
struktor W. Balasinski nawet potrafil na niej zademonstrowa¢ w 1964 r.
pewne zadanie przetwarzaniowe. Urzadzenia zewnetrzne w tej maszynie
pochodzity. z importu, co oczywiscie wynikalo nie z winy komstruktora,
a z nieprzygotowania przemystu precyzyjnego.

Pierwsze zakladowe systemy informatyczne zostaly zaprojektowane
w latach 1962—1964 dla Zaktadow im. M. Kasprzaka i Zakladoéw im. Rozy
Luksemburg (J. Bursche, Z. Gackowski, T. Hanusz, S. Kwiatek, J. Koza-
kiewicz, J. Kowalski, W. Siwa, A. Targowski, S. Trautman i inni). Niekt6-
rzy projektanci tych systemow przeszli roczny staz w firmie BULL w Pa-
ryzu na maszynie MCT-300 i maszynie GAMMA 30 (RCA 30 = ICT 1500).
Byli to pierwsi polscy informatycy wyszkoleni w projektowaniu zbiorow
na tasmach magnetycznych. Decyzja o zakupie maszyny zostala podjeta do-
piero w 1967 r. (ICT 1904). W miedzyczasie postugiwano sie koncepcja tzw.
»przeliczeniowe]” maszyny ZAM 41. Paroletnie opdznienie w dostawie tej
maszyny spowodowato, ze stala si¢ mitycznym ,przeliczeniowym” kom-
puterem.

Bardziej ulatwione zadanie mieli projektanci systemu bankowego
(J. Lipinski, Z. Lados$, Z. KoSciolek i inni), ktérzy w 1965 r. zastosowali
komputer, szeroko znany w bankach, NCR-315, pierwszy w Polsce z ma-
sowq pamiecig o dostepie wyrywkowym (CRAM).

Maszyna ICT 1300, bedgca pierwszym komputerem do przetwarza-
nia danych zainstalowamym w Polsce, cho¢ bardzo nietypowa, umozliwila
wyszkolenie setek projektantéw systemow informatycznych.

W 1965 r. pracownicy przedsiebiorstwa ZOWAR uruchomili na tej
maszynie pierwszy kompleksowy system planowania produkcji dla Zakta-
déw FSC w Starachowicach (Z. Kaszewski, K. Medrzycki, A. Skalski,
S. Trautman, A. Targowski oraz B. Tamiota z FSC). W tym samym czasie
pracownicy tego oSrodka (B. Sawicki, H. Sliwinski) uruchomili na tej ma-
szynie system informatyczny GIELDY POZNANSKIEJ., W 1966 r. pod-
jeto na niej prace projektowe dla Zakladu ERA we Wlochach (M Grenie-
wski, D. Krélikowska, M. Zelawski i inni).

14 Zbiegiem okolicznosci Prezydent IBM na Austrie G. Daubek odwiedzil Polske
w 1965 r. z Prezydentem IBM World Trade A. Watsonem z okazji podpisania kontrak-
tu na dostawe plerwsze] maszyny 1IBM w DUI.‘OplC Wschodniej. Po 6 latach nadawca
listu przyjmowat gosci w klerowanym przez niego osrodku. Byla to okazja do po-
kazania tego listu, ktéry goSci wprowadzit w nieukrywane zak}opotame
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Maszyna NCR-315 zostala wykorzystana w calosci w obrebie syste- -
mu bankowego. Natomiast komputerem, ktéry umozliwil szersze ustugo-
we projektowanie i eksploatowanie systeméw informatycznych byt IBM
1440 (dyskowy) zainstalowany w przedsigbiorstwie ZOWAR. Powstal na
nim PAKIET OBLICZEN PRODUKCYJNYCH (POP), ktéry zostal uru-
chomiony w 1967 r. w FSO, Zakladach im. M. Nowotki oraz FSC w Stara-
chowicach. W 1973 r. autorzy pakietu (St. Kwiatek, Z. Koszewski, A. Jor-
dan, K. Medrzycki, J. Ruminska, A, Skaiski, S. Trautman, A. TargoWski
z ZOWARu, St. Nagtowski, H. Farfus z FSO oraz J. Plucinski z FSC, J.
* Grudziecki z ZM im. N. iinni) zostali wyréznieni nagrodg Ministra Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki. W latach siedemdziesigtych zaklady te
zorganizowaly wilasne osrodki obliczeniowe, rozszerzajac pakiet POP.

Rozszerzenie zakresu prac nad gospodarczymi systemami informa-
tycznymi nastgpito z chwilg zainstalowania w 1967 r. komputerow MINSK
22 w osrodkach ZETO w Katowicach (B. Gliksman) i we Wroclawiu (J.
Trybulski. R. Terebus). Powazne zastugi majg réwniez i inne oérodki ZETO,
jak m.in. w Gdansku (J. Zydowo, T. Mazurkiewicz). .

W Lodzi (Z. Liuczak), w Bydgoszcezy (K. Szumlas), w Szczecinie Z. Bo-
gdanowicz, E. Kram), w Biatymstoku (W. Szydio), w Warszawie (A. Tar-
gowski, S. Trautman, K.'Szul—Skjéendrona, M. Sadurska). Osrodek wrocta-
wski uruchomit system SYKOP (podobny do POP, bez automatyzacji roz-
winie¢ montazowych), ktéry zostal wdrozony w szeregu przedsiebior-
stwach przemyslowych. Zespé! autorski: A. Ramult, S. Bauman, A. Basa-
tygo, D. Grabska, K. Koseda, K. Grzegorzewski, E. Fladrowska, H. Ur-
batiski, Z. Horobiowski, J. Sztajer, Z. Swidkiewicz, J. Serwatka, L. Wo-
lanski, M. Kozlowska, T. Kulis, M. Nowicki, W. Ptasinski otrzymat w 1973
r. talze nagrode Ministra NSzWiT. W tym samym roku zakontraktowano
maszyne ICT 1904 dla ZETO w Gdyni (J. Zydowo), na ktérej zaczeto
opracowywac systemy dla zeglugi. , '

Kiedy pierwsze komputery ZAM 41 zostaly w 1967 r. wyprodukowa- -
ne mialy juz przygotowanych wielu uzytkownikéw. Tymczasem efekty
systemow typu POP i-SYKOP i innych wykonane w oérodkach ustugo-
wych wzmogly zapotrzebowanie na systemy zakladowe oparte na wias-
nych komputerach wyposazonych w zdalne koncéwki. Na przelomie lat
1969—1970 zostal zakontraktowany komputer ICL SYSTEM 4 (RCA
SPECTRA 70) dla Stoczni Gdanskiej, gdzie uruchomiono zaawansowany
system informatyczny (J. Brewka... i inni). .

Nowe koncepcje systemowe zostaly zrealizowane na pierwszej ma-
szynie z koncowkami w kraju — IBM 360/50. (ZOWAR).

Kiedy w 1971 r. zastosowano strategie przyspieszonego rozwoju kra-
ju powstaty nowe mozliwosci dla rozwoju gospodarczych systemoéw infor-
matycznych. Decyzjg Prezesa Rady Ministrow z dnia 4 stycznia 1972 r.

{
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podjeto prace nad pierwszym Panstwowym Systemem Informatycznym
~dla potrzeb sterowania realizacjg inwestycji. W dniu 26 maja 1972 r. sy-
stem WEKTOR_zaczal dziala¢'s. Przez nastgpne kilka lat system wyko-
rzystywano do kontroli realizacji okolo 300 najwazniejszych ilwestycji
w kraju. W latach 1974-—1975 zbilansowano w ramach podsystemu
AWIZO-MOC — propozycje inwestycyjne kraju na lata 1976—1980.

System WEKTOR powstal w wyjatkowych warunkach. Powolana
Komisja Ekspertow!® skupila w ciggu 1972 r. okoto 100 specjalistow
z roznych specjalnodci w udostepnionych jej pomieszczeniach (palacowych)‘
w Malej Wsi i Radziejowicach. Znaczna czgsé¢ tych specjalistow zostata od-
delegowana na state do prac w Komisji. Prace Komisji nadzorowal Wice-
prezes Rady Ministrow J. Mitrega, ktéry przewodniczyl okresowym spot-
kaniom uzgadniajgcym z czlonkami Rzadu.

'System WEKTOR uwypuklil dobitnie, ze systemy informatyczne
w skali krajowej — to wiecej niz systemy informatyczne: dobrze zapro-
jektowane, staja sie systemami wiadzy. Systemm WEKTOR zostal pomy$-
lany jako kontrolujgcy resort wykonawstwa budowlanego dla potrzeb Wi-
‘ceprezesa Rady Ministrow, nadzorujacego ten resort. W tej sytuacji, za-
interesowany resort uzyt wszystkich swoich wplywéw, aby System zos-
tal wlgczony do jego skiadu jednostek.organizacyjnych. Przykiad ten
wskazuje, ze powodzenie 1 rozwdj systemoéw tej klasy zalezy nie tylko
od samej poprawnosci budowy systemoéw. Moze bardzie] decydujacym o
wykorzystaniu systemu staje sie uktad zaleznoéci w jego otoczeniu. Pra-
wdopodobnie to stwierdzenie mozna uzna¢ za prawidiowose.

r

1 Dokladny opis systemu WEKTOR por. A. Targowski, Organizacja procesow
przetwarzania danych, wyd. cyt.

1 Czionkowie Komisji: A. Targowski (przewodniczacy), K. Bloch, A. Bratko-
wski, A. Dabkowski, A. Kowalewski, J. Kwiatkowski, J. Kubas (sekretarz), J. Ma-
cieja, W. Pietraszewski, A. Plocica, J. Wréblewski, A. Zienkiewicz, Z. Piekarski
(sekretarz techniczny) oraz specjalisci wspélpracujgcy z Komisja Ekspertéw — S. Ada-
mski, I. Arszytowicz, St. Bratkowski, P, Filipiak, J. Gogcinski, J. Gwiazdzinski, K.
Husarskl, W. Karbownik, P. Lazarewicz, A. Ostrowski, K. Porwit, Z. Skoczynsk1,
Sygierycz, -A. Solarek, B. Witek, D. Daw1dow1cz R. Gajecki. Programlsc1 — zespé’l
oprogramowania podstawowego — 81 Trautman, T. Ruminska, A. Skalski, Z. Kosze-
wski, K. Glowacka; zesp6! oprogramowania uzupelnjajgcego — M. Bialek, A. Chmie-
lewskl H. Chrostowska, S. Czostek, M. Jabtonski, H. Perlinska, S. Paz1ewsk1 H. Pie-
gacz, A. Stupek, A. So 1eszczanska J. Strzeblcka M. Szowa, W Trzeinski, M. Ziar-
kowski. Zesp6t wdrozeniowy — K. Lowinski, E. Luczywek, P. Walczak, R. Drop, S.
Adamski, Z. Dobrowolska, A. Wiszniewska, A. J6zefowicz, Z. Swieszkowski, J. Ko-
rzeniowski, F. Kaminski., H. Mréwezan, B. Tokarska J. Aélnowskl, Ww. Damleckl, A.
Kowaliszyn, A. Zdanowskl M. Andraszewska H, Karpmska, M. Morad, L. Walszczak,
H. Sokotowska, A. Olszewskl Zespo6l Obslugl systemu Centrum ETOB — J, Wojcik,
J. Komuszewski B. 'Klosowicz, E. Stefanska, A. Poniatowski, E. Zmiejko, J. Fudali,
W. Wardzyr’lska, B. Klosowicz.‘ Zespo6l uzgadniajaco—odbiorczy——przedstawiciele za-
interesowanych resortéw w randze podsekretarzy stanu i dyrektor6w departamentéw
organizaeji gospodarczych., Nadzér nad caloscig sprawowat cheprezes Rady Mini-
stréw J. Mitrega. Zespél obstugi centralnego banku danych:"L. Borskowska, Z. Ly-
siak, J. Pradyszuk, M. Wozniak, M. Sitarski, T. Granicka, odpowiedzialni za lacz—
nosé — St. Rogulski, I. Wlerc1akowa i inni. )
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Rysunck 3.3. . _

Posiedzenie Komisji Ekspertéw ds. Systemu Sterowania Inwesty-
ciami, Mala Wie§ 1972 .
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 Zmiany, jakie zaszly w 1971 r. w strategii gospodarczej, umozliwi-
ty postawienie ambitnych celéw i zadan informatyce. Od dawna umysty
ekonomistow tej miary co V. Pareto, E, Barone, F. Hayek, L. Robbius, O.
Lange zaprzgtala mys$l okreslania w gospodarce socjalistycznej réwnowa-
gi ekonomicznej za pomocyg ukiadu (tysiecy) rownan rownoczesnychi?, O.
Lange najpierw nawet zaproponowat technike iteracyjng do znalezienia
stanu réwnowagi, potem stwierdzil, ze komputer jest w stanie rozwigzaé
to w ,,ciagu sekundy”. W koncu doszedt do wniosku, ze komputer jest zbyt
ograniczony, natomiast najlepszym ,komputerem” analogiem jest sam ry-
nek, ktérego mechanizm bezblednie ustala stan réwnowagi. Sprawy pro-
gramu rozwoju gospodarczego, uwazal, nie powinny byé¢ formulowane li
tylko na podstawie biezgcych stanéw rownowagi.

W miare nabywania do§wiadczen w postugiwaniu sie metodami ma-
tematycznymi w planowaniu gospodarczym (M. Lesz, K. Porwit, Wi. Ra-
dzikowski, K. Rakowski, T. Kasprzyk i inni) stalo sig jasne, ze ich za-
sieg zastosowalnosei jest ograniczony. Proceduralno-przetargowo-koniunk-
turalny tryb planowania okazal sie nie do zastapienia przez metody infor-
matyczne. W tej sytuacji rozwdj systeméw informatycznych powinien
wszakze nie wykluczaé mozliwo$ci prowadzenia obliczed optymalizacyj-
nych, jednak winien by¢ ukierunkowany na kemputeryzowanie proceséow

17 Por. O. Lange, Maszyna liczgea i rynek, ,,Zycie Gospodarcze 1965, z dnia 24
pafdziernika. :

i
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informowania kierownictwa i stanowisk sztabowych. Dzieki temu priygo-
towanie i podejmowanie decyzji nastepowaloby w warunkach postugiwa-
nia si¢ kompletng i Swiezg informacja. Byiby to juz znaczny postep. Postu-
lat ten starano sig spelni¢ w ramach. idei stopniowego tworzenia Krajo-
v_v,ego Systemu Informatycznego (KSI), wysunigtej w 1972 r.18 Model KSI
przedstawiono na rysunku 3.4. Z lewej strony rysunku zostaly wymienjone
uslugowe — powszechne systemy informatyczne (UPSI), w $rodku rysun-
ku mieszczg sie zbiorcze systemy informatyczne obstugi jednostek orga- -
nizacyjnych poszczegélnych szezebli aparatu zarzadzania gospodarka.
Z prawe] strony wymieniono systemy zagadnieniowe (problemowe, dzie-
dzinowe), ktore po zaprojektowaniu (top-down) wigcza sie nastepnie do sy-
steméw CENPLAN, RESPLAN, REGPLAN i ASO. Wymiane informacji
miedzy systemami miata zapewni¢ INFOSTRADA. Procz roznych sposo-
béw transportowania informacji, jej podstawowsg funkejg miato byé ttu-
maczenie kodéw danych wymienianych miedzy réznoimiennymi kompu-
terami. Ta cecha odréznia INFOSTRADE od sieci ARPANET, ktéra za-
pewnila tylko wykorzystanie wolnej mocy obliczeniowej. Warto dodat, ze
koncepcja INFOSTRADY zostala sformutowana przed koncepcja zblizo-
nej sieci francuskiej CYCLADY.

Szereg syst’emév&i{géﬂi:’zostalo przyjetych do realizacji, W 1973—1974
r. uruchomiony zostal ogélnokrajowy system MAGISTER (J. Berlinski,
J. Gajdemski, Z. Orlowski, L. Kalinowski, B. Krélikowski, St. Kwiatek,
Z. Ortowski, J. Staniszewski, H. Szebeko, A. Targowski, J. Werens-Bo-
" gdanowicz, A. Zawadzki, R. Warski i inni), bedacy podsystemem w sy-
stemie PESEL. W 1973 r. w Ministerstwie Przemystu Maszynowego uru-
chomiony zostal jako “element RESPLANU System Informowania Kie-
rownictwa (Z. Bolek, Z. K- _marczuk i inni). W systemie tym zostaly zain-
stalowane koncdwki ekranowe w gabinetach ministréw i dyrektoréw de-
partamentéw. W tym samym roku podjeto prace nad CENPLANEM,
SPIS-em i SWIATOWIDEM (pézniej nazwanym SINTO). Zostal urucho-
miony wspomniany w informatyce obliczeniowej — system CYFRO-
NET. Ministerstwo %.gcznoéci miato uruchomié w 1975 r. model czesciowe]
infostrady na $rednicy kraju Katowice—Warszawa—Gdansk. Z systemow
zagadnieniowych, oprocz wymienionego systemu WEKTOR, opracowano
koncepcje systemow: TRAKT (E. Kolbusz, A. Nowakowski, W. Olejniczak,
T. Wierzbicki i inni), MERKURY (J. Goscinski, Z. Luczak, T. Iciek, R. Ra-
taj, J. Welfe i‘inni). W ramach SWIATOWIDA podjeto 1ntensywne prace
wdrozeniowe'®, :

18 Dokladny opis tej koncepcji por. A, Targowski, Organizacja proceséw prze-
twarzanie danych, wyd. cyt.

1 O pracach tych bedzie mowa w informatyce bibliograficznej. W 1977 r.
kiedy nastgpily powazne perturbacje w zaopatrzeniu rynku, okazalo sig, jak bardzo
system MERKURY mégitby byé potrzebny do monitorowania potrzeb.
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‘

Rysunek 3.5. . ’ -
Okladka opracowania nt. CENPLANu
(z INFOSTRADA)

KOMISJA PLANOWANIA PRZY RADZIL MINISTROW

CHE|NHPHTL AN

INFORMATYCZNY SYSTEM PLANO.\‘\’AN[:\ CENTRALNEGO

DPANYCIE
CENPLAN

DOKUMENL 3

f o WARSZAWA 1072

Powstala takze koncepcja UYPSl — TEREN (Z. Adamczewski, E.
Dziatoszynski, M. Kosinski, B. Miedziak, Z. Ziétkowski).

Dazeniem KSI bylo wytworzenie wérod uczestnikéw jego budowy
$wiadomosci wspolnego celu, do ktérego nalezy dazy¢ przy budowie réz-
nych systeméw i podsysteméw. Najwiekszy nacisk nalezalo polozy¢ przy
powiazaniach systeméw, nie Tozstrzygajac jeszcze szczegbélowych rozwig-
zan owycH systemow. Dzieki modelowi KSI byto mozliwe okreslenie opty-
malnej struktury parku komputerowego, pod ‘wzgledem wymagan odnos-
nie organizacji zestawéw komputerowych, jak i ich licznoéci 1 ceny, przyj-
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mujac, ze do kazdego rodzaju systemu informatycznego nalezatoby dopa-
sowaé zestaw komputerowy (pod wzgledem jego ceny i organizacji).

Zaproponowany model KSI mial zapewnia¢ mozliwo$¢ spolecznej
kontroli nad rozwojem systeméw informatycznych. Znajgc obszary zasto-
sowan i ich.zwiqz'ki jest latwiej panowa¢ i kontrolowaé poprawnosé roz-
wiazan systemowych, gdy systemy natomiast powstajg w ,,cichych praco-
whniach i gabinetach projektantéw”, to kontrola taka jest prawie niemoz-
liwa. Wtedy wlagnie moze dojé¢ do powstania niepozgdanych systemow
totalnych.

Koncepcja KSI jest takie instrumentem badania potrzeb rynku na
technike obliczeniowa, ktory moéglby ,nakreci¢ koniunkture” przemystowi
informatycznemu.

Sprawa KSI zyskala wielu zwolennikéw i wielu przeciwnikow. Za-
rzuty wobec KSI2 mozna przedstawié w reprezentatywnej wypowiedzi
W. Turskiego. Pisze on. ,\W zakresie projektowania i budowy systemow
przetwarzania informacji natury gospodarczej przewazaja w Polsce prace
o zasiegu lokalnym wzgledem jednostkowych przedsigbiorstw; niewiele
z nich zostalo ukonczonych i prawie zadne nie zostaly doprowadzone do
postaci funkcjonujgcych systemoéw. Towarzyszy temu — zwlaszeza w ostat-
nich kilku latach — rakowaty rozwéj ogélnikowych koncepcji i prob za-
projektowania systeméw globalnych o zasiegu calego kraju. Profekty te
uzna¢ by mozna za bardzo ambitne, gdyby nie calkowity prawie brak rze-
czowe] analizy wykonalnosci, do czego mozna zywi¢ powazne watpliwosci,
chocby ze wzgledu na niewystepowanie takich systeméw, z wyjatkiem
systemow ewidencyjnych i fiskalnych, w krajach przerastajgcych Polske
pod wzgledem zamoznosei, organizacji i stopnia nasycenia sprzetem infor-
matyki”.

ol . .J. W zakresie metodologii uzytkowania i analizy efektywnosci
systeméw przetwarzania informacji nie prowadzono dotychczas w Polsce
powazniejszych prac oryginalnych, placowki zajmujgce sie tg tematyka
(KBI, CO PAN) ograniczyly sie do przyswajania i popularyzacji opracowan
zagranicznych i to na niewielksg skale” 21, ,

Sytuacje powstals w. informatyce na tle KSI néjlepiej charak-
teryzuja przytoczone wypowiedzi. Najpierw zarzuca ona lokalny charak-
ter systeméw, potem rakowatoscig nazywa sig préby wyjscia z koncepcji
lokalnych, tym bardziej ze inne bogatsze kraje nie rozwigzalty tego zagad-
nienia. Wreszcie zarzuca sie KBI (inicjatorowi KSI), ze ogranicza sie do
przyswajania opracowan zagranicznych. Jezeli KSI nie jest realizowany

2% Na temat dokladniejszej analizy zarzutéw wobec KSI por. A. Targowski,
Organizacja przetwarzania danych, wyd. cyt., s. 2386,

2 W, Turski, Materialy dyskusyjne na II Kongres Nauki Polskiej, podsekcia
informatyki, 1973, s, 11 (maszynopis).
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przez inne bogatsze kraje, to czym jest uzasadnione stwierdzenie, ze
KBI przyswaja tylko opracowania zagraniczne? Postawmy kropke nad ,i

przypomnieniem prawdy oczywistej, ze gospodarka kapitalistyczna ex de-
finitione odrzuca projektowanie spoéjnego KSI, natomiast tylko gospodar-
ka socjalistyczna, w szczegdlno$ci z modelem centralnego planowania —
moze i powinna dysponowaé KSI.

Przytoczong opinie — skgdingd wybitnego przedstawiciela informa-
tyki obliczeniowej — podzielali niektérzy przedstawiciele automatyki (A.
Straszak, J.L. Kulikowski)?2. Powstaly i rozwigzany po 3 latach Instytut
Organizacji i Kierowania (kierowany przez wymienionych informatykow)
skutecznie przeciwdziatal dopracowywaniu modelu informatyki socjali-
stycznej, jaka reprezentowal model KSI; natomiast w $rodowisku nau-
kowcow z informatyki gospodarczej — opinia KSI zostala poparta 23,

- Dzigki idei KSI — wladze panstwowe dostrzegly w informatyce ele-
ment wiadzy. W 1975 r. w miejsce Krajowego Biura Informatyki powstat
Komitet Informatyki. Przewodniczgcym Komitetu zostal Prezes Rady Mi-
nistrow, tym samym Polska pod wzgledem rangi nadanej informatyce wy-
przedzita wszystkie kraje. Rozwigzanie to gwarantuje peing kontrole nad .
rozwojem gospodarczym systeméw informatycznych. Mozna teraz przy-
spieszat lub przyhamowywac¢ rozwoj i eksploatacje KSI. O roznicy miedzy
informatykg gospodarki socjalistycznej i kapitalistycznej moze $wiadezyé
fakt, ze w tym samym roku zostat zhkw1dowany we Francji -— Urzad De-
legata Rzadu ds. Informatyki.

Dyskusja wokét KSI ostabila 1nformatyke Pojawily sie opinie, Ze
informatyke nalezy uzna¢ za dziedzine zawiedzionych madziei. Prakty-
ka éwiatowa, wszakie, moze poszczycié sie pojedynczymi, a czesto wie-
lokrotnymi przykladami systemow, ktore mozna by uznaé za science fic-
tion. Rzecz w tym, ze systemy te nie sg powszechne. Przeszkody w ich
upowszechnianiu wynikajg zaréwno z braku wybitnych specjalistéw jak
i $rodkéw finansowych, co nie znaczy, by nalezalo z géry uznaé za nies-
tosowne pomysty ambitniejszych systeméw, a samg informatyke potrak-
towaé jako niezdolng do speinienia pokiladanych nadziei, Sytuacja jest
zresztg analogiczna, jak w innych dziedzinach; nie obserwujemy np. co
krok wybitnych dziet architektury z tych samych powodow.

Sprawa zastosowan- informatyki, to sprawa ktéra, po zamachu re-
wolucji naukowo-technicznej, wchodzi w ewolucje cywilizacyjna, a tu i
owdzie ja Wyprzedza,“ tam i1 6wdzie ,,wlecze” sie za nig, a w przytlaczajace]j
mierze dopasowuje sie do danego poziomu cywilizacji. Koncepeja ,,KSI”

22 Miedzy innymi JL. Kulikowski, Poszukaé klucza, ,Polityka” 1977, nr 42.

23 Por. Praca zbiorowa (pod red. T. Wierzbickiego), Komputery w gospodarce
socjalistycznej, Warszawa 1975; Praca zbiorowa (pod red. E. Niedzielskiej), Infor-
matyka, Wroctaw 1975; J. Kisielnicki, System informatyczny programowania rozwo-
Ju gatezi przemysiu, Warszawa 1976.
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jest proba przyspieszenia ewolucji cywilizacyjnej w obszarze systemow
informacyjnych. Wymieniony sprzeciw wobec KSI wskazuje tylko na oba-
we przed zmiang status guo. Na tym tle pojawia sig pytanie czy w ogoéle
nie istniejg granice metod? Do jakiego momentu sg one akceptowane, a
kiedy w ogble na nie nie ma zapotrzebowania wobec preferowania rozwia-
zan arbitralnych, niegroznych dla autora nawet przy ztych skutkach. W ta-
iej sytuacji Z. Hellwig przeciwstawia podejsciu przyspieszonemu — opty-
nmistycznemu poprzez KSI — podejscie polégajace na doskonaleniu naj-
mniejszych.ogniw gospodarezych metods pracy organicznej. Realia otocze-
nia mogg niestety uzasadniaé te pesymistyczna koncepcje, juz raz podje-
ta w okresie pozytywizmu. Jak wiadomo, z dyskusyjnym skutkiem.
Narodziny informatyki bibliotecznej miaty -miejsce w 1967 r., kiedy
zostal uruchomiony w przedsiebiorstwie ZOWAR (na komputerze IBM
1440) dla potrzeb CINTE system IGA (St. Pirdg, A. Targowski, R. Zajac)
sporzgdzajacy katalogi o zakonczonych pracach naukowo-badawczych.

| Obolk amerykanskiego systemu biblioteki meteorologicznej byt to drugi

system w $wiecie, ktéry zautomatyzowal sortowanie wedlug UKD. Jak
wiadomo Kod Uniwersalnej Klasyfikacji Dziesigtnej jest zbudowany pra-
wie ze w przypadkowy sposdb — trudny do algorytmizacji. W rok pozniej
powstal system informacji ekspresowej (INBI) opracowany w IMM (kom-
puter ZAM 21; W. Klepacz, D. Prawdzic, J. Wierzbowski). Do 1973 r. po-
wstato kilkanascie systeméw tego typu.

W 1973 r. Krajowe Biuro Informatyki zorgamzowalo Rade Uzytkow-
nikéw (Przewodniczacy T. Kozanecki, sekretarz Z. Boblatynskl) ztozong
z przedstawicieli najwiekszych bibliotek i osrodkéw dokumentacji. Miedzy
innymi w jej sklad wchodzg przedstawiciele Biblioteki Sejmowej, Biblioteki
Narodowej, Uniwersytetu Warszawskiego, Politechniki Krakowskiej, Gtow-
nej Biblioteki Lekarskiej, IDKKAP, SGPiS, Osrodka informacji PKNiM,
Gléwnego Urzedu Patentowego, Polskiej Agencji Prasowej i innd.

Staraniem czlonkéw Rady Uzytkownikow i KBI — zostal zainstalo- .
wany w 1974 r. komputer IBM 360/50 (z koncowkami) w IDKKAP. Na ma-
szynie tej po przeszkoleniu ponad 100 os6b zaczeto uruchamiaé pierwsze
bibliotekarskie podsystemy informatyczne. Baze informatyczng Rady
Uzytkownikéw nazwano INFONETem.’ :

W 1974 r. w Glownej Bibliotece Lekarskiej (F. Widy-Wirski, W. Tyl-
man-Gadek, A. Targowski i inni) zostal uruchomiony minikomputer
SINGER-COGAR 1500, ktéry zostat poqudzony teletransmisyjnie do kom-
putera IBM 360 w Karolinska Instytut (w Sztokholmie). Biblioteka zapew-
nita dostep do §wiatowego zbioru informacji medycznej MEDLARS-MED-
LINE. Ustugi on line prowadzone sg codziennie w ciggu 2—4 godzin.
Oprocz goracej linii (Waszyngton—Moskwa) jest to drugie polgczenie on
line miedzy Wschodem a Zachodem. :
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W 1976 r. na Naradzie Partii Komunistycznych w Berlinie Polska
przedstawila system wyszukiwawczy o dzietach W. Lenina, wykonany w
przedsigbiorstwie ZOWAR (komputer IBM 360/50, J. Ruminska), przy
wykorzystaniu pakietu STAIRS.

Dalszy rozwdj informatyki bibliotecznej kontynuowany jest 'w ra-
mach cenfralnie kierowanego przedsiewz{ecia okreslonego kryptonimem
SINTO (SWIATOWID). W ramach tego przedsiewzigcia w Instytucie INTE
uruchomiono w 1976 r. oplogran‘lowame dla systemu wyszukiwawczego
na maszynach ODRA 1300. :

Informatyka regulacji — powstala w 1971 1., kiedy zainstalowano
komputer RC 4000 w ZA Putawy, Hewlett-Packard w Hucie Miedzi w Gle-
gowie oraz CDC 3170 i CDC 1700 w Panstwowej Dyspozycji Mocy. W roi
pézniej zainstalowano komputery HP 2116 C w Hucie Florian oraz
HONEYWELL 316 w Hucie Szkla Okienncgo w Sandomierzu.

- Komputery zainstalowane w PDM (J. Gajewski, J. Gladys, W. Klos,
R. Nowakowski i inni) tworzg hierarchiczny wielomaszynowy system ste-
rowania siecig elektroenergetyczng kraju, obejmujacyg szczeble: okregowych
dyspozycji mocy, wezldw energetycznych oraz obiekidw energetypznych.

Program Rozwoju Informatyki w latach 1971-—1975 przewidywatl
wdrozenie 17 pilotowych systemow automatyzacji proceséw technologicz-
nych (APT), zakladajac instalacje 25 do 29 komputerow. Potrzeby w za-
kresie APT do 1975 r. wynosity okolo 130 maszyn.

Pierwsze instalacje APT mialy miejsce w przemysitach: hutniczym,
chemicznym, gérniczym, energetycznym, cementowym oraz na statkach.

Zaplecze naukowe, projektowe i wdrozeniowe powstalo w Zakladzie
Automatyki Kompleksowej PAN w Gliwicach, kierowanym przez prof.
5. Wegrzyna. W 1876 r. S. Wegrzyn wraz z zespolem (w tym M. Rybak
z KBI) otrzymat Nagrode Panstwowg za prace w zakresie informatyki re-
gulacji. : : .
Krystalizowanie sie niektérych dyscyplin informatycznych podano
na rysunku. 3.6. Z przedstawionej analizy wynika, ze jedynie informa-
tyka obliczeniowa powstala opierajac sie na maszynach produkeji krajo-
we]. Pozostale dyscypliny informatyczne rozwinely sie dzieki sprzetowi
pochodzacemu z importu.

Czesto pojawia sie pytanie czy réznorodnosé stosowanych w Polsce
komputeréw jest wadg czy zaletg? Roznorodnosé maszyn zostata spowodo- -
- wana, z jednej strony, specjalizacjg maszyn wedlug systeméw zastosowan
(réznorodno$¢ konieczna) a, z drugiej ‘strony,‘waga argumentéw, ktére w
kazdym wypadku indywidualnym zostaly uwzglednione (réznorodnos¢ na-
rzucona). W zadnym kraju na_s'vxfiecie nie ydalo si¢ tego procesu pow-:
strzymac¢. Z teoretycznego i fachowego punktu widzenia sprawa roézno-
rodno$ci sprzetu nie jest tak dramatyczna, jak ja nieklorzy widzg.:
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Rysunek 3.6.
Schemat krystalizowania sie niektérych dyscyplin informatycznych
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W informatyce obliczeniowej o wymienialno$ci programéw (compa-
tibility) decyduje jezyk programowania i tej samej wielkosci pamie¢ ope-
racyjna (pomijamy tu sprawe pamieci zewnetrznej). Pilno$¢ obliczen tej
klasy zastosowan nie jest tak wielka, aby nie mozna bylo z nimi poczekaé
w sytuacji awarii sprzetu. W systemach informatyki zarzgdzania, gdy wy-
stepuje awaria, potrzebny jest podobny zestaw komputerowy. Ten waru-
nek zostal w Polsce spetniony. Sprawg najbardziej istotng w wypadku wy-
stepowania wielu typow maszyn jest zabezpieczenie wzajemnej wyriany
danych. Jak to si¢ potocznie moéwi, by maszyny nie byty ,.gluche”. Wy-
mianeg taks moglaby zapewni¢ ogdlnokrajowa sie¢ teleinformatyczna typu
INFOSTRADA. | ' o

Informatyka techniczna — dostarcza sprzet i oprogramowanie (ma-
szynowe) niezbedne do funkcjonowania zastosowaniowych dyscyplin in-
formatyki. Dla rozwoju informatyki gospodarczej (projektowej, zarzgdza-
nia, biblioteczne]j, regulacji) podstawy sprzetowe i oprogramowaniowe zo-
staly zapewnione dzieki importowi (por. rysunek 3.6.). Po 18 latach (1952—
—1970) od narodzin wspolczesnej informatyki technicznej — przemyst
dostarczyl pierwsze komputery dla  niektorych specjalnosci informatyki
gospodarczej 24, W analizie modelu rozwoiowego informatyki technicznej.
trzeba spojrze¢ pod katem jej trwalego (upowszechnionego) dorobku. W la-
tach 1952—1976 zostaly zbudowane 43 modele komputeréw, z ktérych 15
znalazto sie w produkeji seryjnej (krotkie serie).

Produkeja najbardziej poszuliwanych komputeréw do przetwarzania
danych opierala sie na licencjach.

- W Polsce mozna wyr6dzni¢ 4 gtéwne osrodki informatyki techmicznej.
W Warszawie: Instytut Informatyki Politechniki Warszawskiej 25, Instytut
Maszyn Matematycznych 26 (MERA), Zaklad Systeméw Minikomputero-
wych (MERA), we Wroctawiu — Zaklady MERA-ELWRO.

Najwiekszy dorobek konstrukcyjny ma Instytut Informatyki Poli-
techniki Warszawskiej, kierowany od samego poczatku przez kilkanascie
lat przez prof. A. Kilinskiego. Do 1978 r. zostalo tam zbudowanych 17
komputeréw, z ktérych 12 znalazto sie w produkeji (przemystowej i poi-
przemystowej). Osrodek ten dzialal w zakresie komputeréw specjalizowa-
nych. W ten sposéb zostala zapewniona kontynuacja rozwojowa od 1959 r.
(EMC-BINEG) do 1978 r. (GEQ-20). Z pozostalych 3 o$rodkéw nie wyka-
zujg podobnej cigglo$ci rozwojowej ani IMM, ani MERA-ELWRO. Linia

2 Chodzi tu 0 maszyny ODRA 1304 z tadmami magnetycznymi. :

2 Powstal w wyniku przeksztalcenia kolejno: Zakladu Konstrukcji Teleko-
munikacyjnych i Radiofonii w Katedre Budowy Maszyn Materhatycznych, a tej w
Instytut Informatyki.

% Powstal w wyniku przeksztalcema kolejno: Grupy Aparatéw Matematycz-
nych Panstwowego Instytutu Matematycznego, w-Zaklad Aparatéw Matematycznych
PAN, a tego w Instytut Maszyn Matematycznych najpierw przy PAN, potem przy
PRETO a nastepnie w Z]ednoczemu MERA.
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ZAM z przyczyn technicznych i stosunkoéw kooperacyjnych nie zostala
przyjeta do szerszej produkcji. Natomiast linia maszyn obliczeniowych
ODRA 1000—1200 zostala zastgpiona licencyjng rodzing maszyn ODRA
1300. Jednakze doswiadezenie produkeyjne uzyskane przy produkeji ma-
szyn ODRA 1000—1200 zostato Wykorzystarie przy produkeji nastepinych
modeli maszyn.

Podane wnioski przedstawiono na rysunku 3.7. Schemat ten ilustruje
takze: a) wygaszanie kencepeji produkeyjno-uzytkowej maszyn ODRA 1300
przez maszyny JS (RIAD), b) luke na sprzet typu galanterii informatycz-
nej, decydujacy o upowszechnieniu informatyki.

Okazuje sie, ze budowanie komputeréw jest sztukg, do ktérej mozna
zaliczy¢ takze mozliwosé trafnego przewidywania potrzeb, a wiec mozli-
wosé osiggniecia trwaltego sukcesu. Dowodu na te teze dostarcza poréwna-
nie mozliwoéci organizacyjno-finansowych IMM i II-PW oraz pordwnanie
dorobku, ktérego miara, procz liczby wykonanych roznych maszyn, jest ich
»przebicie” uzytkowe. '

Poréwnanie mozliwosei wytworezych wymienionych osrodkéw moz-
na oszacowaé jak 7:1, podczas gdy twoérczosé konstrukeyjng jak 5:17.
Ponadto wdrozenie uzytkowe maszyn II-PW mozna uzna¢ za trwale.
Usprawiedliwieniem dla IMM moze by¢ fakt, ze jego produkty byly bar-
dziej zaawansowane technicznie niz opracowania o$rodka Politechniki War-
.szawskiej. Skoro jednak produkty te nie zostaly upowszechnione, wymie-
niong ceche mozna takze uznaé¢ za mankament, wynikajgcy z niedostatku
wspomnianej umiejetnosci wdrozenia.

W analizie procesu rozwojowego informatyki technicznej weimiemy
przede wszystkim pod uwage ocene warunkow i przyczyny, jakie mialy
wplyw na przebieg tego rozwoju.

- Pierwszym kounstruktorem cyfrowych maszyn hcza,cych w Polsce byt
A. Stern 1765—1842 z Hrubieszowa 27, ktéry w 1812 r. wynalazl cztero-
dzialaniowg machine rachunkowg. W 1816 r. A. Stern zbudowal machineg
do wyciggania pierwiastkow kwadratowych. W 1817 r. obie machiny. zos-
taty polaczone, 'w ten sposoéb powstalo pierwsze na swiecie 5-dziataniowe
urzgdzenie do liczenia. A. Stern zost’él'uhonorowany godnoscig czlonka-
-korespondenta Towarzystwa Przyjaciol Nauk. Pomyst jego nie zostal spo-
pularyzowany. Warto dodaé¢, ze konstrukcja A. Sterna powstalta na cztery
lata przed produkcjg seryjng arytmometru Thomasa (obie konstrukcje
wyprzedzal jednak czterodzwlamowy réwnoleglty arytmometr Leibniza
z 1694 r.).
W 1847 r. zigé Sterna, S. Slonimski '(dziadek stynnego poety A. Slo-

27 Zaoplekowal sie nim S. Staszic, zapewniajac mu wyksztalceme oraz opiekg
finansows 1 poparci® na forum Towauystwa Przyjaciét Nauk. Por. A.B. Empacher,
Maszyny liczq same, Warszawa 1960, s. 27.
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Rysunek 3.7.
Schemat powstawania wainiejszych modell komputeréw w czterech gtéwnych

polskich o§rodlkach informatyki technicznej
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nimskiego), uzyskal nagrode Petersburskiej Akademii Nauk za przedlozony
opis machiny rachunkowej. W tygodniku ,,Wedrowiec” z dnia 24 czerwca
1882 r. opisano polskg machine rachunkows konstrukcji mechanika i zegar-
mistrza 1. A. Staffela. W 1917 r. logik — J. Luukasiewicz (1876—1956) wpro-
wadzil zapis beznawiasowy powszechnie wykorzystywany po latach w te-
orii komputeréw jako tzw. polski zapis (polish notation) 28

Wymienione opracowania, w poréwnaniu z opracowaniami zagrani-
cznymi z tego samego okresu, nie odbiegaly swym poziomem. Otoczenie
gospodarcze i naukowe nie wytworzyto jednak zapotrzebowania na te kom-
strukcje, stad poszly w zapomnienie.

Po zakonczeniu II wojny $wiatowe]j, przeciekaly do Europy wiado-
mosci o budowie przez amerykanskich matematykow automatycznych
maszyn liczacych, zwanych maszynami matematycznymi. Stad pierwsze
europejskie konstrukcje powstaly w Amglii (TURING, WILKES). Wiado- "
mosci na ten temat posiadal Delegat Rzgdu Londynskiego ds. nauki S
Pienkowski (fizyk), w latach 1945—1947 rektor Uniwersytetu Warszaws-
kiego. W wyniku jego rozmowy z K. Kuratowskim w 1947 r. powstala
idea podjecia prac w Polsce nad maszynami matematycznymi. Swiadczy
o tym tresé listu (por. rys. 3.8.). Na rekonesans do USA, précz prof. K.
Kuratowskiego 28, wyjechal prof. A. Mostkowski, ktéry przywiédzt troche
ogblnej literatury z tej dziedziny typu ,,Giant Brain” (E. C. Berkley’a). Na
prosbe prof. K. Kuratowskiego organizatora Panstwowego Instytutu Mate-
matycznego (obecnego Instytutu Matématycznego PAN), prof. J. Grosz-
kowski wytypowat do pracy nad maszynami matematycznymi trzech wow-
czas miodych inzynieréw — K. Bochenka, R. Marczynskiego i L. Lukasze-
wicza. Kierownictwo nad , Grupg Aparatéw Matematycznych” (GAM)
objat dr H. Greniewski (pézniejszy twoérca cybernetyki w Polsce). Jednakze
tworcg pierwszej polskiej automatycznie liczacej ,,maszynki” 30 GAM-1

byl inz. Z. Pawlak. Maszyna GAM-1 powstala w 1950 r., w ciggu paru ty-
~ godni. Pracowata bardzo wolno, z szybkoscig 1 operacji/sek, zaledwie kilka
razy wolniej od komputera MARK 1; maszyna ta byla sterowana zewnetrz-
nie rozkazami zapisanymi na ta$mie papierowej, dziatala na bardzo krét-
kich liczbach dwéjkowych. Znala tylko cztery liczby 00, 01, 10, 11 (0, 1, 2,
3), na ktorych mogta wykonywaé 4 rozkazy (dodawanie, dopelnianie, po-
rownanie, selekcjonowanie). GAM-1 mial osiem komérek pamieciowych,
zbudowanych z przekaznikow 31.

28 Por. Praca zbiorowa, Historia elektrylki polskiej, Elekironika i telekomunika-
¢ja, nr 3, Warszawa 1974 (oprac. hasta D. Prawdzic), s. 695—696.

29 Z listu wynika, e zaproszenie wystosowal Uniwerystet w Prinston, gdzie
m.in. pracowal J. von Neumann.

3 Nazwa ze wzgledu na uproszczona organizacje urzadzenia, k’core m1a10 cha-
rakter dydaktyczny.

31 W 1955 r. R. Marczynski rozebral maszyne GAM-1, dlatego nie ma jej w Mu-
zeum Techniki.
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Rysunek 3.8.

List prof. K, Kuratowskiego w sprawie podjecia w Polsce prac nad maszynami
matematycznymi
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Zbudowanie GAM-1 konczylo okres prac wstepnych, polegajacy na-
wstepnym poznaniu problematyki maszyn cyfrowych i maszyn dziataja-
cych na zasadzie analogii®2. Nastepnym etapem miato by¢ zbudowanie
duzej maszyny cyfrowej. Grupa Aparatéw Matematycznych liczyla juz
wowezas kilkunastu pracownikéw. W 1952 r. powstat projekt Elektronowej
Maszyny Automatycznie Liczacej (EMAL-1) opracowany pod kierunkiem
R. Marczynskiego. EMAL-1 byl wzorowany na maszynie angielskie]
EDSAC. Maszyna z pamiecig 512 stéw (na rurach rteciowych) miata wy-
konywaé do 2 tys. dodawan/sek. Dzialania miaty by¢ wykonywane na
liczbach 39-bitowych, co odpowiada okoto 12—cyfrowym liczbom dzie-
sietnym.

Maszyna EMAL-1 mialaby wiele zalet, najwieksza jej zaleta byloby
to, gdyby kiedykolwiek w ogdle ruszyta (méwiono ,,EMAL liczy niemal”).
Fakt ten niestety nie nastgpil. Nie tylko A. Stern moze uchodzi¢ za pols-
kiego Babbage'a, ale takze konstruktor EMAL-1, R. Marczynski, jak pisat
A. B. Empacher 3, Konstruktor ten potrafil ,,odstawi¢ do kata” najwspa-
nialszy pomyst, by udoskonali¢ dwa pokretla. Przenikliwy opiniodawca cu-
dzych inicjatyw i prac, byt calkowicie pozbawiony samokrytycyzmu, ale

" tam gdzie nie byl wmieszany — byl obiektywny. Wiekszo$¢ wybitnych
konstruktorow mozna by podobnie scharakteryzowaé. Rzecz w tym, ze oso-
bowosé konstruktora zawazyla na tym, ze dopiero po 8 latach po pow-
staniu GAM-1 powstata pierwsza liczgca elektroniczna maszyna cyfrowa.
XYZ (pazdziernik 1958). Do tego czasu powstalo w $wiecie okolo 140 roz-
nych modeli komputeréow (116 w USA, 12 'w ZSRR, kilkanascie w Europie
Zachodniej, tj. w Anglii, Francji, Szwecji). W wyniku takiego obrotu spra-
wy R. Marczynski ztozyl na rece prof. St. Turskiego rezygnacje z kiero-
wania Pracownig Cyfrows, ktérg po nim przejg! L. Lukaszewicz.

Jesienig 1958 r. powstal wreszcie 'w organizacji GAM-ZAM ¥ kom-~
puter XYZ, zbudowany pod kierunkiem L. Lukaszewicza. Maszyna XYZ,
nazywana czasem ZAM-1 — byla wzorowana na amerykanskiej maszynie
IBM-701. Kod rozkazowy XYZ jest zblizony do IBM-701. Nie byla jednak
maszyng réwnolegly jak pilerwowzdér, natomiast konstrukeja poszczeg6l-
nych podzespoldow maszyny XYZ byla czeSciowo wzorowana ma elemen-
tach maszyny radzieckiej M-20, ktére udostepniono do wgladu. Maszyna
liczyta z predkoscig 1 tys. operacji/sek.

32 Maszynami analogowymi nie zajmujemy sig. Zainteresowanych odsyla sie
do pracy zbiorowej, Historia elektrykz polskiej, wyd. eyt.

32 Por. A.B. Empacher, op. cit.

¥ W grudniu 1953 r. GAM zostal przemianowany na Zakiad Aparatéw Matema-
tycznych (ZAM). Natomiast R. Marczynski przystgpit woéwcezas do budowy jeszcze
innej, prototypowej maszyny EMAL-2, bezlampowej (byly tylko w ukladach zasilania),
z pamigeig 1 K na bebnie magnetycznym, liczgea z predkosécig 100 operacji/sek. Ma-
. szyna powstata w 1955 r. wspdlnym wysitkiem Politechniki Warszawskiej i Instytutu

Badan Jadrowych.
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Pierwszg ukonczong 'w Polsce maszyng liczgeg byl Programowany
Automat Rachunkéw (Krakowianowych) wykonany w 1956 r. na Politech-
nice Warszawskiej przez G. Kudelskiego. Po przewiezieniu jej do Akade~
mil Gorniczo-Hutniczej w Krakowie przez wiele lat prowadzono na niej
obliczenia uzytkowe.

Bardziej zaawansowana konstrukcja, PAR(C) — Przekaznikowy Au-
tomat Rachunkéw (Cyfrowych), oparty na wybierakach teletechnicznych
zostal ukonczony ‘w 1961 r.

W osrodku ZAM (pozme]szym Instytucie Maszyn Matematycunych)
powstaly w 1967 r., tj. w 10 lat po XYZ maszyny drugiej generacji, ZAM-21
(do obliczen numelycznych) i ZAM-41 (do przetwarzania damych) poprze-
dzone konstrukejg lampowej maszyny ZAM-2 (1882 r.) tranzystorowego
prototypu ZAM-3 (1965 r.). Okres narodzin nastepnej generacji kompu-
terow zostat przekroczony w ZAM-IMM o 50%. Komputery takie jak IBM
360 powstawaiy w okresie 7 lat. Bioragc pod uwage prostsza konstrukcje
maszyn ZAM, poréwnywalne maszyny powstawaly za granicg w okre-
sie od 2 do 4 lat, wlgczajage w to zorganizowane uslugi posprzedazne.

Koncepcja maszyn ZAM byla oparta na jednolitoéci programowania
i elastycznosci modulowej struktury zestawu komputerowega. Jednolitos¢
programowania miano osiggnaé dzieki zastosowaniu rozkazéw programo-
wanych, ktore w mniejszych modelach zastepowaly rozkazy automatycz-
nie wykonywane w wiekszych modelach. Projektowana i swego czasu glos-
nie cho¢ niestusznie reklamowana rodzina maszyn ZAM miata sie sklada¢
z nastepujacych modeli:

ZAM 51 — zastosowania w informatyce obliczeniowej i gospodarcze]

(bez sterowania) z automatycznym zmiennym przecin-
" kiem, ’

ZAM 41 — zastosowania w informatyce zarzgdzania i biblioteczne]j
Z programowanym automatycznym przecinkiem,

ZAM 31 — zastosowania w informatyce obliczeniowej, operacje

zmiennoprzecinkowe wykonywane za pomocg rozkazow -

wbudowanych,

ZAM 21 — zastosowania w informatyce obliczeniowej, operacje
zmiennoprzecinkowe wykonywane za pomocg rozkazow
wbudowanych, .

ZAM 11 — zastosowania w informatyce obliczeniowej i sterowania,
wigkszos¢ operacji wykonywana za pomocy rozkazow
programowamnych.

~

Organizacja informacji wyrazona jest w stowie 24-bitowym. Maksy-
malna pojemmo$¢ pamieci operacyjnej (ferrytowej) w normalnym wylko-
naniu 32 K, a w specjalnym 262 K. Maszyny ZAM 21 do ZAM 51 mialy
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byé¢ wieloprogramowanymi, z protekcjg pamieci. W skiad urzadzen zew-
netrznych niaty wchodzié czytnik kart, czytnik i perforator ta$my, pamie-
ci taSémowe i bebnowe, drukarka liniowa, monitor oraz konwertery A/C.
Funkcjonowanie zestawu komputerowego mial koordynowaé system ope—
racyjny.

Szybkosé wykonywania typowych rozkazéow stafoprzecinkowych
wewnetrznych w roznych maszynach rodziny ZAM % miala by¢ nastepu-
jgca:

(w mikrosekundach)

ZAM | | o | o I S -
dodaj 200 20 20 20 50
mnéz 750 130 130 130 130

Przy rozwigzywaniu probleméw przetwarzania danych poczgwszy
od ZAM 21, szybko§é pracy centralnej jednostki miala wynosi¢ okolo 49
tys. operacji/sek.

7 charakterystyki maszyn ZAM wynika kierunek zastosowan w in-
formatyce obliczeniowej, o czym $wiadezy nacisk kladziony na sprawe
zmiennego przecinka, organizacje stowowg, ograniczono$¢ zestawu urzg-
dzen zewnetrznych; w tym niezrozumiaty jest brak wzmianki o zdalnym
przetwarzaniu koncowkowym, co $wiadczy o tym, ze konstrukecje maszyn
zaprojektowano w zamkniety sposéb, niejako oderwany od rysujacego sie
juz wyraznie trendu konstrukeji $wiatowych.

W momencie opublikowania przedstawionej koncepcji w 1965 r. 36
wiadomo bylo, ze od 1960 r. utrwalila sic w $wiecie organizacja znakowa,
najbardziej efektywna w przetwarzaniu danych (6-bitowy znak w ma-
szynach IBM 1400 i RCA 301 oraz 8-bitowy znak w maszynach IBM 360,
370 i wspblczesnie budowanych). Pierwsze dostawy. maszyn IBM 360
mialy juz miejsce w 1964 r., stad bylo wiadomo, ze o zestawie kompute-
rowym decyduje uklad teleprzetwarzaniowy oparty na pamieciach dy-
skowych 37,

Polityka budowy maszyn ZAM polegala wowczas na tym, ze oparto
si¢ na wlasnych silach instytutowych (czyli urzgdzeniach zewnetrznych
wytwarzanych w Zaktadzie Do$wiadczalnym), co z géry zakladalo ograni-
czonos¢ ‘koncepcji tych maszyn. Drugim czynnikiem — z zakresu polityki
rozwojowej, ktory zadecydowal o niepowodzeniu maszyn ZAM — bylo
rozpoczecie prac od maszyny $redniej ZAM 41. W tym okresie rynek wew-

% Poxs. L. Lukaszewicz, Rodzzna maszyn matematycznych ZAM — mformacge
wstepne, Warszawa 1965.

3% Por. praca zbiorowa, Historia elektryki polskiej, wyd. cyt.

% Na dwa lata przed ukonczeniem maszyny ZAM-41 w Polsce funkc;onowal
- zestaw dyskowy IBM 1440 w przedsu—:blorstwm ZOWAR.
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netrzny kraju byl chlonny na proste maszyny do przetwarzania danych.
Gdyby w 1964 r. (w dwa lata po ZAM-2) powstala maszyna ZAM-11 z beb-
nami i drukarkg (z importu) oraz dwoma réwnoleglymi czytnikami kart
dziurkowanych w cenie konkurencyjnej do zestawdw maszyn analitycz-
nych, to woéwezas sukces sprzedazy zadecydowalby o mozliwosciach pro-
dukeji na przemystows skale. Warto doda¢, ze w Polsce w tym czasie byty
juz opanowane pakiety w technice tranzystorowej (UMC-10, 1963 r.
i ODRA 1003, 1964 r.). Sytuacja byla jeszcze do uratowania nawet w 1967
r., kiedy wypuszczono ZAM 21 i ZAM 41. Prace rozwojowe w budowie
komputerow bylty uzaleznione od zainteresowan realizatoréw (najczesciej
matematykow-elektronikow), a nie od potrzeb rynku odbiorcéow. Prawdo-
podobnie zaden z pionieréw budowy komputeréw w Polsce nie orientowatl
sie, ze zajmuje sie ,rakietg kosmiczng” gospodarki, albo jak to okreslit
J. Diebold ,,$pigcym olbrzymem”. Komputer by! traktowany przez nich ja-
ko aparatura specjalistyczna dla waskiego kregu zainteresowan. Na nowo
odkrywano prawa rzgdzace przemystem. Srodowisku brakowalo przywodz-
twa naukowego i fachowego, tzw. szkoly 38 tworzacej: cele, metody, kli-
mat zachety, popierajgcej zdolniejsze jednostki oraz dbajgcej o populary-
zacje reprezentowanej dziedziny. Proby tworzenia wymienionych elemen-
tow traktowane byly jako wykroczenie przeciw waskiemu wowczas $ro-
dowisku. Swiadczyé o tym moze fakt, ze pierwszy popularny artykul na
temat ETO napisat, poézniejszy §wietny popularyzator informatyki, A.B.
Empacher wraz z G. Kudelskim, dopiero w 1955 r.3%. Pierwsza polska na-
ukowa praca z zakresu informatyki technicznej na temat generowania liezb
losowych zostata opublikowana za granicg, po 3 latach jej recenzowania

w kraju. W Polsce ten sam autor wydal po angielsku pierwsza prace, .

w 1959 r. w Biuletynie PAN 49, Stowo ,,komputer” dtugo bylo nieuznawa-
ne za ohowigzujgce (por. terminologia stosowana przez Wydawnictwa Nau-
kowo-Techniczne do 1976 r.). Nawet gdy uzyl je N. Armstrong w 1969 r.
w momencie 1ddowania. na ksiezycu, powodujac, ze stowo to zostalo zaak-
ceptowane przez blisko 0,6 mld oséb, jakie wowczas je styszato. Owemu
Wydawnictwu, bedacemu pod wplywem niektérych pionierdéw informatyki
techniczne]j, nie wystarczylo nawet stanowisko prof. W. Doroszewskiego —
autorytetu w zakresie poprawnosci terminologicznych, kiéry wypowie-
dzial sie w 1967 r., ze mozna stosowaé termin komputer i dodal znaczgco
»oyle by byly”.

) 3 Zastanawiajgcy jest brak ksigzek, podrecznikéw, monografii na témat sprzetu
1 oprogramowania napisanych przez reprezentantéw wymienionego $rodowiska. Prace,
jakie powstaly sg albo ttumaczeniami, albo zostaly napisane przez praktykéw infor-
matyki gospodarczej, ktérzy pisali nawet na temat budowy maszyn.
o ¥ Por. A. B. Empacher, G. Kudelski, Elektrony liczq, ,,Horyzonty techniki” 1955,
nr 8.
.40 Por. Z. Pawlak, An Electronic Digital Computer Based on the — ,—2”
System”, ,Biulletin de I'Academie Polonaise des Science” 1959, vol. VII, nr 12, s. 713.
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W obrebie osrodka ZAM-IMM dochodzito do réznic w pogladach na
tle podejscia do probleméw ukierunkowania prac rozwojowych do potrzeb
gospodarki. Miedzy innymi byli pracownicy tego oSrodka zorganizowali
Biuro Urzadzen Techniki Jadrowej. , ’

' Tworezoéé ofrodka informatyki technicznej IMM moze scharaktery-
zowaé najlepiej fakt, ze mastepna wazniejsza konstrukcja po ZAM 21
i ZAM 41 powstala réwniez po 10 latach, tj. w 1976 r. zostal uruchomiony
minikomputer MERA-400. ' .

7 formalnego punktu widzenia w IMM powstal w 1972 r. minikom-
puter K 202. Faktycznie jego konstrukeja powstala poza Instytutem w 1971
r., ktéry J. Karpinski opracowal K 202 jako konsultant angielskiej firmy
Data Loop; minikomputer ten miat by¢ produkowany w ramach koopera-
cji polsko-brytyjskiej. W tym celu budowa X202 zostata zlokalizowana w
Zjednoczeniu MERA. Byt to pierwszy polski komputer zbudowany na
obwodach scalonych (z importu). Zgodnie z aktualnym trendem budowa-
nia sieci minikomputerowych dla celéow przetwarzania rozproszonego —
komputer ten zostal do tego zadania przystosowany. W ten sposéb mozna
byloby tworzyé prakiycznie dowolne zestawy od mini — az do super-
komputerdéw. Autor maszyny nie omieszkal! wlasnie w ten sposodb charak-
teryzowaé swojej konstrukeji. Wobec jednoprocesorowych zestawéw ODRA
1300 i R32 — maszyna K202 swojg modularng organizacjg budzila spore
zainteresowanie uzytkownikéw. Z bardzo réznych powodow, po wykona-~
niu kilkunastu sztuk, zaniechano dalszej produkeji. Perypetie konstruktora
zostaly opisane przez R. Bratnego w ksigzce Lot ku ziemi, ktéra wydana
pod koniec 1976 r. stala sie bestsellerem.

,Pomimo” prac nad K202, w tym samym Instytucie powstal w 1973
r. inny komputer MOMIK-8b. W tym samym roku dzial minikomputerowy
przeniesiono do Zakiadu ERA we Wlochach, ktéry zostal przemianowany
na Zaklad Systeméw Minikomputerowych. Pierwszym wyrobem ZSM by-
ta w 1973 r. MERA-300 (z WE-WY na tasme papierows, z drukarks i dys-
kami) zbudowana na podstawie MOMIKA 8b. Pewnego rodzaju zaskocze-
niem dla uzytkownikéow jest taka orgamizacja maszyny, ze przeniesienie
danej z komorki do komérki zamiast 1 do 2 rozkazéw maszyny wymaga
7 rozkazow 4. Wykorzystanie tych maszyn do 1977 r. bylo zaskakujaco
niskie. Co

W 1976 r. ZSM wypuscily nastepny minikomputer MERA-400, w pe-
wnym ograniczonym zakresie (po wyeliminowaniu rozwigzan wymagaja-
cych optat patentowych), oparty na mini K202.

4 .Maszyna_ powstala jako tester sluzacy w budowie komputera ODRA 1305,
stad tego typu nieoptymalne rozwigzania, ktére w testerze moga nie razi¢, natomiast
ich zastosowanie w maszynie ogélnego przeznaczenia moze budzié zastrzezenia.
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Warto podkreslié, ze kierunek prac nad minikomputerami wynikat
z pierwszego krajowego Programu Rozwoju Informatyki w latach 1971
—1975. Zaktadano, ze dzieki krajowym minikomputerom, bebnom i dys-
kom bedzie mozliwe zbudowanie rejestratora danygh, dzieki ktoremu moz-
na byloby wyeliminowaé¢ import urzgdzen do przygotowywania maszyno-
wych no$nikéw informacji.

W 1976 r. Zaklad MERAMAT wypuscit reJestrator danych MERA
9150 na licencji brytyjskiej firmy Redifon.

Przejdziemy teraz do przeanalizowania wkiadu do polskiej informa-
tyki technicznej — chyba najbardziej zastuzonego osrodka, jakim jest pla-
céwka stworzona przez prof. A. Kilifskiego na Politechnice Warszaws-
kiej 4. Wymienione juz maszyny GAM, EMAL, PAR(K) byly z okreflo-
nych wzgledow bierwszymi”, ale praktycznie byly one ,maszynkami”.
Faktycznie drugg z kolei, po XYZ, uruchomiong w Polsce, uniwersalng
elektroniczng maszyng cyfrowg byla EMC — zbudowana na Politechnice
Warszawskiej, Powstata pod kierunkiem-A: fiazarkiewicza wedlug konce-
pcji Z. Pawlaka, opracowane] jeszcze w 1956 r. w Instytucie Matematycz-
nym PAN. Ze wzgledu na nadzwyczaj oryginalng arytmetyke maszyny
A. Empacher nazwal ja BINEG, poniewaz. arytmetyka maszyny jest mi-
nus-dwdjkowa (Blnarno-NEGacyjna). Wartosci cyfrowe poteg pozostajg
takie same, jak dla plus-dwojki, jedynie nieparzyste potegi sg ujemne; za-
miast ciggu 1, 2, 4, 8, 16, 31... wystepuje zmieniony ciag 1, — 2, 4, —8,
16, — 32... .

_ Metoda ta umozliwia przedstawienie w ukladzie dwojkowym takze
liczb ujemnych, przy czym odpowiednio ulozony kod zewnetrzny pozwala
uzy tkownikowi zapomnie¢, iz jego maszyna liczy w ukladzie minus-dwoj-
kowym. W ukladzie plus-dwéjkowym liczby wjemne mozna przedstawié na
dwa mozliwe sposoby. W sposobie pierwszym osobno podaje sie znak licz-
by (zero = plus, jedynka = minus), oscbno za$ jej warto$é bezwzgledna,
czyli modut. W sposobie drugim, czyli dopelnieniowym, postepuje sig ina-
czej. Znak koduje sie jak poprzednio, samg za$ liczbe zapisuje sie tak
jak kologarytm. Oba systemy majg wady, ale i majg swoje zalety. W spo-
sobie bezpofrednim bardzo prosto wypada mmnozenie, natomiast przed do-
daniem dwu liczb trzeba wpierw poréwnaé ich znaki i zobaczy¢, ktéra
z nich jest wieksza co do bezwzglednej warto$ci, Natomiast w systemie
dopelnieniowym przy dodawaniu nie trzeba wcale poréwnywaé znakéw.
Odejmowanie logarytméw zastepuje sie dodawaniem kologarytmoéw. Na-~
tomiast by pomnozy¢ liczby w tym systemie trzeba je majpierw zamieni¢
na dodanie. Rozwigzaniem, ktére zwalnia z poréwnywania przy dodawaniu

1

2 Kolejne nazwy tego oérodka zostaly wezesniej wymienione.
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i mnozeniu, jest uklad minus-dwojkowy wynaleziony przez Z. Pawlaka,
Rzecz ciekawa, ze Amerykanie i Anglicy odkryli w 1957 r. ukiad minus-
-dwojkowy 43 niezaleinie od Z. Pawlaka polskiego wynalazey. Inng jesz-
cze osobliwo$cig maszyny BINEG jest specyficzna struktura kodu rozkazo-
wego, mianowicie tzw. mikrooperacy jna.

Maszyna BINEG byla maszyng typowo eksperymentalng. W porow-
naniu z XYZ byla zgrabniej skonstruowana. Wszystkie podzespoly mies$-
cily sie na dwoch stojakach. Zawierata tez mniej lamp o okolo 1/3.

Na podstawie organizacji maszyny BINEG w Wojskowej Akademii
Technieznej powstala maszyna binarno-uzupeinieniowa — BINUZ. Kon-
struktorem maszyny byt M. Stolarski. W 1963 r. w Instytucie Automatyki
Sieci Elektrycznych Politechniki Warszawskiej powstal komputer EMMA,
ktorego rodowdd bierze poczatek =z omawianej linii maszyn. BINEG,
BINUZ. |

Po maszynie BINEG, jej autor Z. Pawlak # i K.-Bienkowski zbudo-
wali w tym samym oérodku réwnie interesujgcy model chyba jedynej w.
$wiecie Bezadresowej Maszyny Cyfrowej — BMC-1. Maszyna miata stu-
- 2y¢ celom dydaktycznym. Jednakze po zbudowaniu UMC-1 w 1962 r. przez
J. Poloniskiego, J. Szewczyka, W. Balasinskiego okazalo sie, ze ten ostatni
komputer pelni znacznie lepiej funkeje dydaktyczne, a ponadto nadaje sie
do rozwigzywania zadan uzytkowych wiekszego kalibru. Druga maszyna
UMC-1 (lampowa, 100 operacji/sek., pamieé 4 K stéw), ktéra w poréwna-
niu z wspodlczesnymi jej maszynami zagranicznymi, a takie z krajowym
komputerem ODRA 1002 (tranzystorowa), nie powinna ujrzeé $wiatta
dziennego. Jednakze prof. A. Kilinski (§wietny organizator, z praktyka’
przemystowa) dokonat niewatpliwego wyczynu przemystowego 45, Mimo ze
w fabryce ELWRO byta juz uruchomiona produkecja maszyn ODRA 1001
i ODRA 1002, maszyna UMC-1 weszla takze do produkcji seryjnej w fa-
bryce. Nastepna jej wersja, siranzystorowana przez J. Szewczyka jako
UMC-10, powstata w 1963 r.; nie podjeto jednak juz produkeji na skale
przemystowa. .

Kiedy w ZAM-IMM calg uwage po$wiecono maszynom obliczenio-
wym, ‘w omawianym osrodku Politechniki W. Balasinski- pbdjal' émialy
pomyst zbudowania maszyny do przetwerzania danych. Model maszyny

% Por. L. B. Wadel, Negative Base Number Systems ,IRE Trans. Electronic
Comput” 1957, nr 6, 123; Z. Pawlak, A. Wakulicz, Use of Expansions with a Negative
Basis in the Arithmometer of a Digital Computer, ,,Bull Acod. Polon. Sci, sci, math.
astr, et. phys. 1957, nr 5, s. 233. ’

“ Prof. Z. Pawlak, jest jedynym pionierem konstrukcji maszyn cyfrowych, kto- -
ry po wycofaniu sie z konstruowania stworzyt klimat dla prac naukowych w zakre-
sie teorii maszyn cyfrowych i skupil woké? siebie wartoSciowe, twércze grono mito-

~dych wspblipracownikow. . s

% Tym wiekszy to ,sukces™ je$li sie zwazy ze lampowa UMC-1 wyparta z EL-

WRO tranzystorowg ODRA’ 1002, skonstruowang . przez pracownikéw ELWRO.
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powstat w 1964 r. i zostal wyposazony w importowane urzgdzenia zewnetrz-
ne. Po przeniesieniu maszyny z prowizorycznego budynku (w Al. Jerozo-
limskich do Gmachu Ragcznosci przy placu Jednosci Robotniczej) tempo
prac przy budowie maszyny radykalnie zmalato az do ich zaprzestania.
Miedzy innymi spowodowane niespodziewanym przejsciem 'w 1966 r. kon-
struktora na stanowisko Dyrektora Zespotu ds. Zastosowan w Biurze
PRETO.

‘Po okresie prac wstepnych osrodek rozpoczal budowe maszyn spe-
cjalnych. W 1966 r. zespél w skitadzie: J. Gazdzicki, Z. Dudek, R. Tadzik,
J. Szewczyk i inni zbudowal przelicznik geodezyjny GEO-1, a nastepnie
w 1968 r. rozbudowal do wersji GEO-2. W warunkach produkeji péiprze-
mystowej o$rodka zbudowano kilkadziesigt sziuk tej maszyny. Wniosla
ona powazny wklad do zmodernizowania prawie catej stuzby geodezyjnej
w kraju. Nastepny komputer GEO-20 (A, Paplinski, Z. Dudek, J. Szewczylk,
A. Wigura 1 inni), budowany jest jako komputer modularny, sieciowy,
przypominajgcy koncepcejg uzytkowa komputer K-202.

Podobny sukces uzytkowy spotkal inny specjalizowany medyczny
komputer tego oSrodka, ANOPS (Analizator Okresowych Przebiegéw Szu-
mowych), opracorwany przez zespol w skladzie: T. Jankowski, J. Kopeé,
M. Rawski, J. Szewczyk, M. Wolynski, K. Fialkowski, dla ktérego proble-
my medyczne opracowala prof. J. Hausmanowa-Petrusewicz. Na podsta-
wie analizy szuméw, w ktorych ging impulsy elektryczne dochodzgce
z mig$ni pacjenta, maszyna ma wykryé rodzaje zmian, jakie zaszly w
miesniu, jaka jest wielkoé¢ tych zmian i czy choroba wynika z uszlkodze-
nia nerwu, czy znieksztalcenia samego miesnia 48, ANOPS-1 lampowy pow-
stal w 1966 r., stranzystorowany w 1971 r. (ANOPS-10), a na obwodach
scalonych w 1975 r, (ANOPS-101). Komputer zostal wyeksportowany m.in.
do kanadyjskiego Uniwerystetu McMaster oraz do o$rodka w Huston.

Oprécz komputerow GEO i ANOPS w osrodku wyprodukowano kil-
kadziesigt innych specjalizowanych maszyn dla celéw specjalnych. Lacz-
nie wyprodukowano do 1978 r. okolo 120 maszyn. Zrodiem tego sukcesu
byly: a) polityka wspélpracy z przysztym uzytkownikiem na etapie kon-
struowania sprzgtu, b) budowanie niezawodnych maszyn, co m.in. wynika
ze specjalizacji prof. A. Kilinskiego, ktory opracowal podstawy teorii pro-
cesoOw realizacji, z punktu widzenia niezawodnos$ci i prawdopodobienstwa
sukcesu 47, c) cigglos¢ w pracach rozwojowych wynikajgca ze stabilizacji
zatrudnienia tych samych specjalistow (w matych zespotach).

Pod wzgledem kolejnosci uruchamiania uniwersalnych komputeréw
wroctawska ELWRO jest trzecim polskim osrodkiem informatyki technicz-
nej, natomiast pod wzgledem wolumenu wlozonej pracy i odpowiedzialnosci

4 Por, M. Holynski, Raport w -sprawie ANOPSA, »Folityka” 1977, nr 5.
4 Por. A. Kilinski, Procesy realizacji, podstawy teortl, Warszawa 1977.
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za nig wysungl sie zdecydowanie na pierwsze miejsce 'w kraju, pomimo ze
mial okolo 10 lat spoznienia do oérodka warszawskiego. Sprawa. o$rodka
ELWRO byla kontrowersyjna na przetomie lat szeS¢dziesigtych i siedem-
dziesigtych. Z jednej strony dzieki ELWRO rozwo] przemyslowy polskiej
informatyki technicznej byl kontynuowany w latach szestdziesigtych.
7 drugiej strony ten latwy sukces 4 wytworzyl w ELWRO przekonanie,
ze tylko te Zaklady mogg produkowaé komputery w Polsce. Z chwilg roz-
poczecia w Warszawie produkeji minikomputera K-202, przekonanie to by-
lo wyrazane w formie roznego rodzaju naciskéw na wiladze, w tym na
kierownictwo Zjednoczenia MERA. Stanowisko takie zajelo rowniez Zjed-
noczenie MERA wobec inicjatyw budowania minikomputeréw poza tym
Zjednoczeniem 4, Uwydatnilo sie ono w stosunku do minikomputera
MKJ-25' powstatego w przemysle weglowym oraz w stosunku do mozli-
waosci przejecia produkeji K-202 takze przez ten przemyst.

Dalszym posunieciem byla w 1973 r. sprawa umiejscowienia w
ELWRO produkcji dwoch linii maszyn ODRA 1300 i R-32 przy roéwnoc-
czesnej niejasnoéci co do dalszych ich losow 50, Utworzony w 1973 r. Za-
klad Systeméw Minikomputerowych w Warszawie-Wtochach roztadowat
przynajmniej cze$ciowo napiecie rosngce wolkot jedynego, zalegalizowanego
oérodka produkujgcego jednostki centralne. Wydaje sie, ze pozycja kazde-
go monopolisty jest dla niego samego niewygodna, a tym bardziej dla jego
odbiorcow 81, ' . :

Stanowisko Zakladéw ELWRO moina wytlumaczyé historig jego
powstania. Charakteryzuje jg pionierski temperament i rosngca wiara we
wlasne sily, wynikajaca z jednej strony z powodzenia w sprzedazy (na
dziewiczy rynek) produkowanych maszyn, a z drugiej strony, z obserwo-
wania trudnoéci i braku sukceséw tego typu w innych osrodkach. Zaktady
ELWRO powstaly dzieki telewizji wroctawskiej. Przez wiele lat Wroctaw
zabiegal o otworzenie studia TV i powstal w tym celu Spoleczny Komitet
Telewizyjny. Po uruchomieniu studia telewizyjnego — dwaj aktywisci tego
Komitetu S. Rylski 1 M. Bazewicz (p6zniejsi dyrektorzy ELWRQO) opraco-
. wali program rozwoju przemystu elektronicznego w oérodku wroctawskim.
Przy poparciu 'witadz wojewddzkich (B. Ostapczuka) i miejskich (B. Iwasz-
kiewicza) Minister Przemystu Ciezkiego w dniu 6 lutego 1959 r. podpisat

!

% Byl to okres okupiony cigzka i zaangazowang pracg wroclawian, ale dlatego
»atwy”, Ze ofrodek warszawski w ogéle nie wspélzawodniczyt.
¥ Warto doda¢, ze pierwsze reczne kalkulatory powstaly w Polsee takze poza

fym Zjednoczeniem; powstaly w 1976 r. w Zakladach radiowych ELTRA w Bydgo~
SZCZY.

80 W tym roku w zwigzku z opéZnieniami przekézano z IMM prace rozwojowe
nad R-32 do ELWRO. g

5 Moizna tutaj przypomnieé strategie IBM, ktéra nie dazy do catkowitego opa-
- nowania rynku; wiele malych firm otacza nawet opieka, o ile wobec niej nie dzia-
laja nielojalnie. .
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zarzgdzenie o poWolaniu Wroctawskich Zakladow Elektronicznych T-21
we Wroctawiu (nazwe ELWRO wprowadzono pozniej z telegraficznego
skrétu), ktérego naczelnym dyrektorem zostal M. Tarnkowski, dotychecza-
sowy gltowny technolog z warszawskich Zaktadoéw im. M. Kasprzaka 52.

W tym samym roku grupa pracownikéw ELWRO wyjechata na staz
do warszawskiego ZAMu. Po roku pracy powstal w grudniu 1960 r. pierw~
szy lampowy komputer ODRA 1001 opracowany m.in.. przez Kunow-
skiego, J. Markowskiego, Poczatka, A, Zasade, J. Ksigzka, T. Kamburelisa
i J. Wrone. Praca nad komputerem ODRA 1001 miata charakter szkole-
niowy. Nastepny komputer ODRA 1002 powstal w niewiele ponad rok
po pierwszym. Zostal zbudowany z krajowych tranzystoréw. 1. Rutkie-
wicz pisze: ,,...byla to decyzja w warunkach polskich bez precedensu, nie
powazyli sie na nig konstruktorzy zadnej z instytucji zajmujgcej sig elek-
tronicznymi maszynami cyfrowymi: ani w Zakladzie Aparatéw Matema-
tycznych PAN, ani w Instytucie Badan Jadrowych, ani w Politechnice
Warszawskiej” 8. W tym samym roku IMM wypuscil lampowy komputer
ZAM-2, a Politechnika Warszawska lampowg UMC-1. W Ministerstwie’
Przemystu Ciezkiego wtedy zapadia decyzja uruchomienia w ELWRO
produkeji seryjnej UMC-1.

Trzy pierwszé lata wypelnil” fabryce montaz maszyn UMC-1 od
1962 r. (w ktérym zmontowano egzemplarz prototypowy) do 1964 r. Row-
noczeénie ‘pracowano nad komputerem ODRA 1003, ktérego organizacje
logiczng zaprojektowat polski Grek — Thanasis Kamburelis.

Pierwsze komputery ODRA 1003 zmontowano 'w 1963 r. Wiasciwa
produkcja seryjna przypadia na lata 1964—1965. K‘om-puter ODRA 1003
liczyt 5 razy predzej od UMC-1 (wykonujge 500 operacji/sek.) i mial dwu-
krotnie wiekszg pamieé (8 K na bebnie magnetycznym); wykonany w tech- -
nice II generacji zuzywal 10 razy mniej pradu, mial przeszio trzykrotnie
mniejszg wage i dwukrotnie mniejsze wymiary.

Komputer ODRA 1013 produkowany od 1966 r. byl niewielkg mody-
fikacja. Liczyt dwa razy szybciej (1000 operacji/sek), procz pamigci bgbno-
wej, zaopatrzono go w pamiet operacyjng na rdzeniach ferrytowych: 256
stow. Rownolegle z komputerem ODRA 1013 produkowano kalkulator do
maszyn analitycznych — ODRA 1103. W listopadzie 1966 r. wyproduko-
wano w ELWRO setny komputer (wliczajac 256 UMC-1), tj. w 3 lata po uru-
chomieniu w tej placowce pierwszej serii produkcyjnej. W 1967 r. wypro-
dukowano komputer ODRA 1204. W stosunku do poprzednich maszyn zmie-
niono organizacjg logiczng i technike ukladéw. Predkoéé dziatania zwigk-
szyta sie do 50 tys. operacji/sek., pojemnoséé pamigci ferrytowej-do 16 K
stow. Pamieé zewnetrzna byla na bebnie magnetycznym o pojemnosci 130

+ B2 J, Rutkiewicz, Elekt'romka nad Odrg, Wroctaw 1971,
83 Tamze
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tys. stow. W tym samym roku IMM wypuscil maszyne ZAM-21, o pordw.
nywalnych parametrach, liczacg nawet wolniej.

7 bardziej wnikliwej analizy wynika, ze maszyna ZAM-21 byta po
prostu maszyng spézniong o 5 lat. Gdyby powstala w 1962 r. zamiast
Jampowego komputera ZAM-2, tj. w 12 lat od powstania w tym samym
o$rodku komputera GAM-1, wowczas ELWRO produkowaloby ZAMy, a nie
ODRY. Trzeba pamieta¢, ze nie bylo to zadanie ponad sily. Pierwsza ma-
szyna tranzystorowa powstala w $wiecie przed 4 laty. W tym samym 1962 -
r. w Polsce powstala tranzystorowa ODRA 1002, a w 1963 r. ukazala sig
takze tranzystorowa UMC-10.

Instytut Maszyn Matematycznych potrzebowal 5 lat na opanowanie
techniki ukladéw II generacji (tj. ZAM-2, 1962; ZAM-21, 1967 r.), podczas
gdy w ELWRO zajeto to 1—2 lat, a Politechnice Warszawskiej 1 rok
(UMC-1, 1962; UMC-10, 1963 r.) przy dysponowaniu mniejszymi $rodkami. -
Przez tak duze opdzinienie zostala takze zaniedbana sprawa maszyn do
przetwarzania danych ZAM-41. Dla Zaktadéw ELWRO bylo juz, wtedy
jasne, ze muszg polega¢ w tym zakresie tylko na swoich sitach. Dla calej

_krajowej informatyki technicznej oznaczalo to zawiedzione nadzieje, jakie
wigzano z ofrodkiem ZAM-IMM. Oba oérodki mieScity sie w dwdch re-
sortach: Pelnomocnika Rzgdu ds. ETO (IMM) i Ministra Przemystu Ciez-
kiego (ELWRO). Prawdopodobnie takie usytuowanie nie sprzyjato wspol-
pracy obu o$rodkéw. W 1971 r. Instytut zostat wigczony do Zjednoczenia
MERA, w ktérym usytuowano takze ELWRO. :

" Po wypuszczeniu ODRY 1204 prowadzono prace nad przystosowa- -
niem jej do przetwarzania danych. Najwazniejszym jednak problemem by-

‘1o opracowanie niezbednej, olbrzymiej biblioteki ‘programéw. Wykonanie
jej w danycH warunkach krajowych bylo przedsiewzieciem niewykonal-
nym. W tej sytuacji podjeto decyzje zbudowania nowego komputera, w kié-
rym by wykorzystano technike ukladowg komputera ODRA 1204 i oprogra-
mowanie zachodniego komputera, Poniewaz najczynniejsza na rynku pols-
kim byta w owym ezasie firma ICL wybér padt na komputer ICL 1900, W
1959 r. powstala 4-sztukowa seria informacyjna takich maszyn nazwanych
ODRA 1304. Giéwnymi autorami byli matematyk T. Kamburelis i elek-
tronik J. Markowski.

W 1970 r. rozpoczeto produkecje seryjng. Ze wzgledu na podobne
uklady, nowa maszyna liczy z predkoscig ODRY 1204, tj. 50 tys. operacji/
/sel. (o 20%b predzej od maszyny ZAM-41), pamieé operacyjna — 128 K
oraz pamiet zewnetrzna na taSmach magnetycznych (do 50 M zn. on line).

W polowie 1971 r. powstala ODRA 1305 (przy wspoipracy ELWRO
1 IMM), w ktorej zastosowano technike ukladéw scalonych. Srednia szyb-
kos¢ liczenia wzrosta 3-krotnie, do 150 tys. operacji/sek., pojemmosé PAO

- do 1 M zn., pamiet zewnetrzna 2-krotnie, do 100 M zn.
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W tym samym roku Zakiady ELWRO ujawnily powstanie kompute-
ra ODRA 1325, ktéry byt juz sprawdzony i przygotowany do seryjnej
produkeji. Przewidziany zostal do sterowania procesami. Liczyl z predkos-
cig o 30%0 wigkszg niz ODRA. 1305, tj. 200 tys. operacji/sek. Oprogramo-
wanie jest wymienne z pozostalymi maszynami serii 1300. Moze pracowaé
w ukladzie dwdch procesoréw. ODRA 1325 powstala pod kierunkiem B.
Piwowara (autor logiki maszyny), przy wspolpracy S. Lepetowa (opro-
gramowanie), J. Ksigzka (pamieé operacyina, o cyklu 1 us), A. Tretera (mi-
krouklady scalone), A. Zasady i Z. Owczarka (technika Igczenia) i innych.
Ciekawym nowum w tej maszynie jest technologia mikroukladéw scalo-

"nych cienkowarstwowych, hybrydowych, zastosowana w Polsce po raz
pierwszy w warunkach przemystowych. Uktady hybrydowe pochodzg z po-
laczenia elementéw gatunkowo odmiennych w jeden zespolony ukiad. Ele-
menty bierne jak oporniki i kondensatory wykonano w technice cienko-
warstwowej 'w prézni napylono na podloze — ultracienky plytke. Elementy
czynne natomiast tranzystory i diody sg do mich dolgczone w postaci tzw.
elementéw dyskretnych, tj. stanowigcych samodzielne elementy konstruk-
cyjne. Trzeba jeszeze dodaé, ze technika Zakladéow ELWRO znow oka-
zala sie wydajniejsza od techniki IMM zastosowanej w komputerze ODRA
1305. , : . ’

W 1976 r. w Zaktadach ELWRO uruchomiono produkcje komputeréw

JS, model R-32. Model ten powstal najpierw w Erywaniu jako R-30. Po-

tem zastosowano 'w nim technike ukladows z komputeréw ODRA 1305

i ODRA 1352, przez co model nazwano R-32 5. Poczgtkowo prace nad R-32

prowadzono w Polsce w IMM. Po stwierdzeniu opdznien w 1972 r. (kiedy
na Targach Poznanskich wystawiono makiete, a nie czynny egzemplarz)
na przetomie lat 1972—1973 prace nad JS przeniesiono z IMM do zakiadéw

ELWRO. _

Powrdcimy teraz do zasygnalizowanej na wstepie Sprawy rozwoju

i produkowania w ELWRO dwéch linii maszyn komputera ODRA 1300

i komputeréw JS. Sprawa cigzy powaznie nad krajows informatykg tech-

niczng. Ulrzymywanie produkcji i ustug w zakresie drogich dwdch linii
maszyn i to w jednym zakiadzie moze budzi¢ powazne obawy o poziom

produkeji i ustug. Zrodet tej decyzji nalezy szukaé 'w latach 1967—1968.

Po smutnych do$wiadczeniach z uruchomieniem produkeji komputerdow

ZAM w ELWRO, éwczesny Pelnomocnik Rzadu ds. ETO i réwnoczesnie

Dyrektor IMM poszukiwal nowych rozwigzan sprzetowych w kooperacji

z krajami RWPG. Zbieglo sie to z inicjatywami innych krajow, ktore do-

51 Dzieki tej technice zmniejszono gabaryty maszyny. Jednak wskutek uzycia
innych ukladéw maszyna R-32 rézni sie od pozostatych modeli JS. Jak napisat J.
Sniecifiski spowodowalo to zmniejszenie mozliwosei eksportowych do innych krajéw
RWPG. Por. J. Sniecinski , Innowacje” 1977, nr 4.
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prowadzity wowczas do powotania Migdzyrzadowe]j Komisji ds. ETO i roz-
~poczecie prac nad JS. Istniata wowcezas nawet pewna mala szansa przy-

jecia koncepeji komputera ODRA 1300 za standard dla JS. Chociaz w ZSRR

myslano réwniez by za standard przyja¢ koncepcje maszyn M-3000.

Ze zrozumialych powodéw (por. wycinek prasowy na rys. 3.8.) bylo
malo. prawdopodobne by Dyrektor IMM (i petnomocnik Rzgdu ds. ETO)
mog! proponowa¢ koncepcje komputera ODRA 1300, tym bardziej ze w la-
tach 1968—1969 jej sukces nie byl jeszeze pewny. Powatpiewano czy w
ogble uda sie owo przedsigwzigcie. Grupa prof. St. Kielana forsowata jako
wzorzec JS maszyne angielskg ICL SYSTEM 4 (przypominamy, ze byla
to licencja RCA Spectra 70, wzorowanej na IBM 360). Wowcezas byto juz
wiadomo, ze Anglicy chcieli w ten sposéb zrekompensowaé swoje straty
w wyniku. przyjecia licencji z RCA. Wchodzita mozliwo$¢é otrzymania
z ICL wyposazenia na produkecje wybranych podzespotow, W Polsce zaku-
piono woéwezas 2 systemy ICL — SYSTEM 4 dla przemystu hutniczego
i okretowego, réwnoczed$nie przeciwstawiajgc sie zakupowi IBM 360. Po
pewnym czasie przyjeto dla JS za wzorzec organizacje IBM 360. Prace nad
modelem R-30 powierzono wéweczas IMM. W tym momencie sprawa dwéch
linii zostala przesgdzona. W zakladach ELWRO nie przerwano prac nad
komputerem ODRA 1300, a tempo zostalo wzmocnione, natomiast prace
w IMM prowadzono w trybie juz zwyczajowo przyjetym w tym osrodku.

Gdyby od razu w latach 1968/1969 powierzono Zaktadom ELWRO
role wiodgcg w rozwoju R-30, wéwczas maszyna prawdopodobnie pow-
stataby o 3—4 lata wczeéniej, a prace nad linig komputera ODRA 1300 by-
tyby przerwane. Gdy taka decyzja mnie zostala powzieta, trzeba byto sig
pogodzié z okresowa rownolegloseig rozwoju dwoch linii, W 1972 r., w wy-
niku realizowania uméw migdzynarodowych, nalezalo ztozyé zamowienia
na dostawe pierwszych maszyn Jednolitego Systemu. Nikt wérod uzytkow-
nilkéw nie znal danych o tych maszynach, bowiem realizatorzy przedsie-
wziecia odmawiali tego typu informacji. Krajowe Biuro Informatyki zostalo
zobowigzane (co wynikato z zawartego pisemnego porozumienia miedzy Mi-
nistrem Przemystu Ciezkiego a Ministrem Nauki, Szkolnictwa Wyzszego
i Techniki) do spropagowania maszyn JS. Trzeba bylo wowczas publicznie
wypowiedzie¢ sie, ze docelowg linig ma byé¢ JS. Natomiast maszyny linii
,1300” beda spelniaé role przejsciows. Ogloszony wywiad w prasie (por.

- rys. 3.10.) stal sie¢ przystowiowym powodem licznych dyskusji. Zakiady
'ELWRO odczuly, ze ich caly wysilek przemystowy z maszynami ODRA
poszedt na marne (prace nad JS byly jeszcze ulokowane 'w IMM). Aktyw
Zakladow wystal nawet list do najwyiszych wladz w tej sprawie, ktory
pozostal bez echa. ' '
Realia zobowigzan mideymaroidowy'ch musialy wzigé gére nad skad-
* Inad slusznymi ambicjami Zakladéw. Przygoda z pionierskiego okresu mu-
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Rysunek 3.10.

Wycinek prasowy z ,,Zycia Warszawy" z dma 25.10.1972 »., w ktérym przedstawiciel
Krajowego Biura Informatyki wypowiedziat opinie o docelowym charakterze
maszyn JS i przejSciowej roli maszyn ODRA 1300
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“siala by¢ zastapiona twardym rachunkiem mozliwosci. Raz jeszcze uwydat-
nila sie prawda, ze bledy taktyczne mozna naprawié, strategiczne — groza
zwykle katastrofg. W tym kontekscie mozna dodaé, ze gdyby istnial wow-
czas jeszcze jeden przemystowy osrodek informatyki technicznej oprocz
ELWRO, to woéwczas mégltby sie on ewentualnie zajaé linig JS 5. Rywali-
zacja na plaszezyznie obstugi klienta obu $érodkéw bylaby korzystna dla
nich i dla uzytkownikéw., '

Rozwdéj krajowego przemyshu informatyki wigze 'sie z powstaniem
w 1964 r. Zjednoczenia MERA, ktore poczatkowo dysponowalo jednym
zakladem produkeyjnym ELWRO. Produkcja sprzetu informatycznego
w tym Zakladzie wynosita w 1965 r. okolo 23,5%. W 1969 r. od MERY
zostal 'wylaczony Instytut Maszyn Matematycznych z Zakladem Doéwiad-

Rysunek 3.11,
Drzewo genealogiczne polskich komputerbw

GEO-20
MERA~g150 MERA=400 1978
1976 1
\ AN?!;;;W
: ,,E’_S\Ier\ e d\:;"’ TQ'?62
\Ca E 4
| MOMIK B0 MERA 300 ¥
MKJ—~251 K20/2 ° 1973 OD}1QQ7—11305
1971 1 1971 DRA-1325) ¥ ANOPS-3
{ 1971 R-30 ANOPS-10
) ODRA-1304 Vo910 1971
f / 1970 1970
X Erywan
REDIFON / 4 % \4, o 'yl ANOPS-2
. o _ 1970
" 2a-41 ZAM=21 | \A”%ODRA 1204 | GT%%BQ
KAR~65 1‘951\ 1967 7967 y SPEC-2
ODRA-1103 ) ODRA-101 1968
]/ ZAM-5 |CT’1900196‘6\ T P 3{ 61%(2,51 Ar\%ggésq ?
1865 1965
Y, ODRA-1003  IBM~360 SPEC-1
19 19 -
ORION . B4 AMC 1964 hyc-10 1964
I ~-1964 1963
: T do% EMMA
. | ODRA-1002 POdlug 29’"9 ~UMC-1 }908
ZA_'lVl 24, ] 1962 Yine 19692 . .
PAR(C) 1952 PACK%\&R—BELL 4 \* BINUZ
198! XYZ(ZAM—1) CODRA-1001 EMC-1(BINEG)
-1 1960 - -
f 1958  M-20 (ZSRR) 1959 — BMC-1
PAR(K ~ _1958 -
195(6)EM [‘__ ’///,-s
955 \IBM 701 (USA) .=
4 1953 _ —
G- 1fEMA"\”P’°ie“)
4 TEDSAC-1
ENIAG/ ¥ 1949

1946

5% Pod warunkiem, ze przygotowanie orgamzacy]ne uzytkownikéw gwarantowa-

toby zakupy sprzetu.

15 Informatyka
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czalnym, produkujgcym w warunkach poélprzemystowych komputery
7AM. W 1968 r. w ramach Zjednoczenia powstaly: Zaklady Mechaniki
Precyvzyjnej BEONIE produkujgce zegarki i czytniki, w 1970r. Warsza-
wskie Zaklady Urzadzen Informatyki MERAMAT (produkujgce jednostki
pamieci taémowej i rejestratory danych), w 1972 r. Zaklady Wytwoércze
Przyrzadéw Pomiarowych ERA zostaly przeprofilowane na produkeje: pa-
mieci bebnowych, dyskowych, automatéw obrachunkowych i minikompu-
terow (w 1973 r. zostaly przemianowane na Zaklad Systeméw Minikom-
puterowych), oraz w 1972 r. Zaklady Urzgdzen Informatyki ZABRZE
(produkujace perforatory taémy papierowej i monitory ekramowe).

Na rysunku 3.11. przedstawiono dvzewo genealogiczne polskich kom- -
puterow. W tablicy 3.3. podano parametry niektérych polskich kompu-
teréw. '

Rozwo6j informatyki ogélnej przeanalizujemy w zakresie polityki roz- .
woju informatyki. Ma ona bogatg karte w Polsce. Bez niej trudno byloby
zrozumieé warunki, w jakich rozwijaly sie poszczegdlne dyscypliny infor-
matyki. W ciggu 30-lecia PRL wydano 12 podstawowych aktow normatyw-
nych typu: trzy Uchwaly Rady Ministrow, trzy Decyzje Prezydium Rza-
du, piec Décyzji i Zarzadzen Prezesa Rady Ministrow, jedna uchwala
Komitetu Ekonomicznego Rady Ministrow. Reorganizowano 3-krotmie kra-
jowy organ koordynujgey rozwdj informatyki. Powotano 6 miedzyrzado-
wych komisji w tym wlicza sie 2 Komisje Partyjno-Rzgdowe oraz Pan-
stwowg Rade Informatyki. ‘

Opracowano cztery zatwierdzone Programy rozwojowe informatyki
(dwa ogolne na lata 1971—1975 i 19761980 oraz jeden w zakresie pro-
dukeji sprzetu w latach 1971—1975 i ksztalcenia kadr w latach 1976—
—1980); opracowano dziesigtki projektéw postulowanych dokumentéw w
zakresie polityki rozwojowej informatyki (rys. 3.12. przedstawia schemat
rozwoju organdéw koordynacyjnych informatyki). W pracach tych bralo
udziat kilkaset osob, co sprowadza sie do tego, ze »kazdy liczacy sie spe-
cjalista” mial szanse wypowiedzenia sie. Mialo to dobre i zle strony. Z jed-
nej strony proces ten odzwierciedlal szeroki spoteczny poglad na problemy
rozwoju informatyki, z drugiej jednak — zatracal sp6jno$é wnioskow
i kontynuacje juz raz prawidlowo nakreslonych kierunkéw. Duzy.i pozy-
tywny wklad w polityke informatyczng wniosta publicystyka prasowa, wi-
dzgca w informatyce oczekiwane narzedzie do rozwigzywania problemdw
gospodarczych. Za piéra brali znani publicySci tej miary co: A. Bober,
S. Bratkowski, J. Chtopicki, A . Hajnicz, M. Ttowiecki, T. Jacewicz, J. Ja-
ruzelski, B. Mi$, L. Krasucki, J. Surdykowski, Z. Szeliga, K. Szyndzielorz,
T. Zaprzalski (Zalski) i inni. Natomiast L. Spratek, T. Podwysocki i J. Snie-
cinski i inni wybrali sobi¢ informatyke za gléwny temat w swojej pra-
cy dziennikarskiej. Koncepcje publicystyczne intelektualizowaly érodo-
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Rozwdj informatyki w Polsce

Rysunek 3.12, )

Schemat ideowy powstawania organdw (urzedéw), komisji i programéw, koordynu-
jgeych rozwd) informatyki w Polsce oruz niektérych wagniejszych osrodkdw produk-
cji sprzetu, ustug i o$rodkow zastosowan gospodarczych (skrét URM — Uchwata
Rady Ministréow)

Biuro Mecha- : .
nizacji Prac Rozwoj moechanizacji -
Stalystycznych prac obrachunkowych
GUS i biurowych

‘Rozwdj ekonomelriit
statystyki, badan operacyjnych
i cybernetyki.

1961~-1963

-1 ‘.—- komisja d/s Elek Komisja
T"E: | | tronicznych Giéwna
2ug p, | \Maszyn Matema— dfs zastosowan
Sx% { ] | tycznych Prac Obrachunko metod
c I ] wych matematycznych
l | e . ‘w gospodarce
| narodowaj
————————————————— 1964
2212 : . =
Pelnomocnik Rozdzielniki Zjednoczenie Wolanjg
spraat MERA ZETO
—d Rzadu pragtu f .
{producent . ustugi
3| d/sETO sprzatu) Polski
=2 Komitet 1964/65
L~ 1064
] Automatyczn
= - };'Jrzelw:rza:i?ao Program zmiany eksj_lenaywnqgol
5 informacii na intensywny rozwoj gospodarki
) ! ) narodowej 1971,
Grupa robocza N
Wydziatu .
Przemysiu maj 1966 !
y KC PZPR ¥ 1870
Krajowe Program Rozvlvo]u mechanizmu
Bi Informatyki A R
- iuro 1671-1975 ° {unkcjonowania
S| Informatyk gospodarki
= i pansiwa
g g Pari - 1971 14 \ .
@ slwowa Program Rozwoju ALY
£ L Srodkéw Informalyki / \
1971-19875 :
propozycia 1972 Komisja \\
powolanial - Ekspenéwl .
e — — - |Koncepcja ds sterowania )
do 1980 KSI Komisi inweslycjami /
~ omisja /
. . WEKTOR H
) ) Partyjno— / Zinzd
- zalecenia powotania Rzgqdowa 4 I]nl]ormé
ds
. 1972  PESEL ‘tykdw
Informatyki (Magister) ,
‘SPIS CENPLAN / 1973 "Paznan
- 1 1972 1974 1973
Komitet . 973 Program badan
Informatyki Dacyzja Prezydium i .
b Rady Rzadu Nr 3/1974 Kongres Nauki
~|  Ministrdw w sprewie kisrunkdw
™ Kompleksowy A . 1973
5 ey Program Ksztalcenia rozwoju informalyki | 1876 1976
23 i Szkolenia Kadr n
5 informatycznych do 1975 Rezadowe Rzqdowe Zjazd
- Centrum Contrum Informa
Program Rozwoju Informatyki Informatyki .
u Informatyki w latach CENPLAN PESEL ykow
g 1976-1080
Sekretariat Lf Katowi
p - atowice
1977 1978

wisko gospodarcze i informatyczne. Bardzo czesto wyprzedzajac mozliwosei
i gotowoéé informatyki. Zbyt czesto wkiad informatykéw do dyskusji pu-
blicystycznej niestety sprowadzal sie do wzniecania polemik matury per- .
sonalnej. W wigkszo$ci wypadkdw cierpiala na tym sama informatyka, bo-
wiem dezinformujace opinie trudno bylo odrézni¢ od prawdziwych. Przy
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czym nie tymi najgorszymi byly artykuly o tytulach np. Mozg elektrono-
wy... czy Ekonomista na tranzystorach. Wbrew pozorom pobudzaty one
wyobraznie i dzialaty inicjujaco.

W polityce informatycznej uwydatnil sie niepokéj pozostawania w
tyle (por. opdznienia 'w warszawskim osrodku informatyki technicznej) po-
Iaczony z wielkimi kiopotami w pokonywaniu barier migdzyresortowych
oraz z uzyskiwaniem $rodkéw na rozwdj. W Polsce nie bylo przemystu
informatycznego. Musiano go zbudowa¢ od nowa. Niekontrolowana dziatal-
noéé oérodka ZAM-IMM stwarzala nieuzasadnione nadzieje na samodziel-
no$¢ kraju w zakresie konstrukeji sprzetu. Po 18 latach od powstania
GAM-1 zdano sobie sprawe, ze w tym zakresie nalezy polgczy¢ sity kra-
jéw RWPG. I tak powstata w 1968 r. Komisja Miedzyrzadowa ds. ETO. Po.
20 latach od GAM-1 powstal w ELWRO komputer nadziei, tj. ODRA 1304.
Uwarunkowania personalne spowodowaly, ze watla infrastruktura infor-
“matyki w zakresie przemystu, ustug i badan mie mogla by¢ od samego po-
czatku skoncentrowana w jednej organizacji. Stad potem wystgpila konie-
czno$t regulowania wspolpracy i kooperacji aktami prawnymi najwyzszego
szezebla wykonawezego. Stworzylo to na lgczach wspédlpracy rdinego ro-
dzaju ,iskrzenia” predko wychwytywane przez publicystyke. W rezulta-
cie gdy w latach 1971—1973 zostaty wynegocjowane dla informatyki znacz-
ne srodki finansowe, byly trudnosci z ich wydatkowaniem (w tym s$rodki
dewizowe). Malo ktéra z dziedzin tak absorbowata w latach 1971—1975
uwage naJwyzszych wladz jak informatyka.

~ Ustréj socjalistyczny z modelem centralnego planowania fascymue
niejednego specjaliste od metod iloSciowo-systemowych (poczgwszy od O.
Lange). Nic dziwnego, ze wazng role w tym mozna wyznaczy¢ informatyce.
W latach ekstensywnego rozwoju gospodarki (uznawanego do 1971 r.)
potrzeby potencjalnych uzytkownikéw informatyki nie byly rozbudzone.
Kiedy po 1971 r. nastgpilo przyspieszenie rozwoju. gospodarczego trzeba
bylo owe potrzeby rozbudzi¢, tym bardziej ze mozliwosci informatyki by-
ty rozwinigte do poziomu wykonywania obliczen numerycznych malych
rozmiarow. W tym okresie za granicg wykorzystywano juz okolo 135 tys.
komputeréw wobec 170 w Polsce. Prasa codzienna i fachowa systematycz~
nie donosila o coraz to nowych sukcesach informatyki, bedacych na po-
graniczu science fiction. Z rysunku 3.12. wida¢, ze zasadnicze przeobraze-
nia programowe w 1nformatyce miaty miejsce po 1971 r. Trzeba bylo w
krotkim czasie nadrobi¢ kilkunastoletnie opéznienie.

Poczatkow krystalizowania sie polityki informatycznej nalezy szu-
ka¢ 'w Biurze Mechanizacji Prac Statystycznych Gléwnego Urzedu Sta-
tystycznego (J. Bohdanowicz, W. Lewicki, W. Misterek), ktore po II woj-
nie $wiatowej koordynowalo w kraju mechanizacje tzw. prac obrachun-
kowych (jak w owym czasie okreslano ewidencje informatyczng). Dzia-
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talnosé sprowadzala sie do ustalania rozdzielnikéw wedtug resortéw na
importowane maszyny liczaco-analityczne.

Zarzadzeniem premiera nr 96 z dnia 16 czerwca Zostala utworzona

w 1961 r. Miedzyresortowa Komisja ds. Automatyzacji i Mechanizacji Prac
" Obrachunkowych w gospodarce uspotecznionej, pod przewodnictwem do
dnia 2 stycznia 1963 r. A. Wanga Z-cy Przewodniczacego Komisji Plano-
wania przy RM, a od dnia 20 lutego 1963 r. — T. Kochanowicza — Zastep-
cy Przewodniczgcego Komitetu Pracy i Plac, sekretarzem zostal J. Zapa-
siewicz — Dyrektor Zakladu Organizacji i Techniki Pracy Biurowej w Mi-
nisterstwie Finansow — spiritus movens tej Komisji. W skiad komisji we-
szto 13 czlonkéw oraz 51 czlonkow podkomisji (ogolnej, maszyn liczaco-
-analitycznych, matej i éredniej mechanizacji, plac i bodzcodw, krajowej
produkeji, szkolenia i popularyzacji). Komisja postulowata zwiekszenie
liczby zestawow z 259 sztuk (1962 r.) do 830 sztuk (1970 r.) za cene 4 mld
z} obiegowych — I wariant i 6,7 mld z} — II'wariant (w tym sensie zesta-
wy stanowily 60%o kosztu, pozostale wydatki na materiaty i urzadzenia
pomocnicze). Laczne naklady w latach 1963—1970 na wszystkie Srodki
techniczne byly postulowane w wysokosci ‘18,4 mld zi (I wariant) i 31,7
mld z! (Il wariant). Komisja postulowala powotanie przy premierze — Rady
Organizacji i Techniki Riurowej. Takze proponowano utworzenie Central-
nego Osrodka Organizacji i Techniki Biurowej o charakterze badawczo-
-projektowo-ustugowo-szkoleniowym.

Charakterystyczne jest, ze Komisja w ogble nawet nie zasygnahzo~
wala sprawy komputerow. Podczas kiedy powstawal raport koncowy, tj.
w 1963 r. — w Polsce ,,0bowigzywata” uchwata KERM nr 4€0 z 11 grud-
nia 1961 r. 'w tej sprawie. W owym okresie specjalidci od maczyn liczaco-
_ -analitycznych powatpiewali. w przydatnosé komputerow do ,,prac obra-
chunkowych”. Pomimo ze od 1961 r. trwal narastajacy sukces ze sprze-
dazy maszyn IBM 1400 do tych celow. W tamtym okresie ].iczgfli sie przed-
stawiciele informatyki technicznej. Jednak nie zadbali, aby w Planie do
1970 r. przewidzieé¢ zastosowanie komputerow. Zycie wykazalo, ze do 1970
r. zainstalowano 170 komputeréw, w tym kilkadziesiat do przetwarzania
danych (co odpowiada kilkuset zestawom maszyn liczgco-analityeznych,
przy stosowanym przeliczeniu jak 1 : 10) 56, ‘

Komisja miata charakter reprezentatywny (w jej skiad wchodzilo 12
podsekretarzy stanu) i programowy; natomiast Uchwala KERM nr 400/1961
(opracowana przez L. Mebla przy wspétudziale: A. Kilinskiego, S. Chajt-
mana, Z. Gackowskiego; W. Jaworskiego, J. Lipinskiego, A. Targowskiego
i innych) miata charakter ograniczony. Polegala na zapewnieniu $rodkow
na uruchomienie pierwszej produkeji sp-rzetu (m.in. UMC-1, AMC...) oraz

% Przypomina to prognoze wzrostu liczby koni w Paryzu ktéra sie sprawdzila
po przeliczeniu na konie mechaniczne. .
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pierwszych pilotowych gospodarczych systemow informatycznych w NBP
i ZR im. M. Kasprzaka i, ZWLE im. Rozy Luksemburg. SpecjaliSci wyszko-
leni na pierwszych przemystowych systemach stanowili potem trzon kadry,
ktora stworzyla rozwiniete systemy w FSC, SO, ZMiN, WEKTOR, MA-
GISTER-PESEL, RSI-MPM, badz koncepcje KSI.

Uchwala KERM nr 400/1961 byla pierwszym panstwowym dokumen-
tem laczacym zagadnienia stosowania i zabezpieczenia produkecji maszyn
cyfrowych (w okresie do 1965 r.). Dokument ten byt wyrazem odgornej
analizy i oceny perspektyw rozwoju dla maszyn cyfrowych. Dla nadzoru
wykonania Uchwaly oraz opracowania planu rozwoju na dalsze lata zostala
powolana przez prezesa Rady Ministrow Miedzyresortowa Podkomisja ds.
Elektronicznych Maszyn Matematycznych pod przewodnictwem Z-cy Prze-
wodniczacego Komisji Planowania przy RM A. Wanga %, inicjatora tejze
uchwaty. Plan okreslony uchwala nie byt planem potr zeb lecz mozliwos-
ci. Nawet ten skromny na pozér plan wymagat mobilizacji srodkéw.

Klimat sprzyjajacy wydaniu uchwaly stwarzaty wczesne publikacje %,
jak rowniez wystgpienie W. Jaworskiego. W referacie :na VI Konferencje
PTE w Wisle w 1962 r. W. Jaworski pisal: , Wiele strat spowodowala bted-
na ccena aktualnego stanu techniki cyfrowej w Polsce. Wywolato to trud-
no$ci w zorganizowaniu efektywnych $rodkéw obliczeniowych. Skromny
w stosunku do potrzeb jest stan opracowan konstrukcyjnych. Najpowazniej
odezuwa sie brak odpowiedniej wielkosci biura konstrulkecyjnego, ktoére zaj-
mowaloby sie projektowaniem maszyn cyfrowych. Praktycznie wszystkie
prace sg prowadzone w jednostkach PAN i szkolnictwie wyzszym. Zostaly
zachwiane proporcje miedzy badaniami naukowymi a $rodkami ma prace
konstrukeyjne i produkcyjne. Dopiero Uchwata KERM nr 400/1961 stara
sie te dysproporcje naprawi¢! Najwazniejszym mankamentem dotychcza-
sowe]j dzialalnoéci instytucji zajmujgcych sie maszynami cyfrowymi bylo
weciagniecie do wspélpracy i stosowania jak najszerszej masy specjalistow .
z tych dziedzin, ktére s3 potencjalnymi uzytkownikami maszyn cyfrowych.
Nie przeprowadzono powazniejszej akcji popularyzacji i wdrazania tej te-
chniki do przemystu i gospodarki. Dia szeregu uzytkownikéw zetkniecie sie
z maszynami cyfrowymi nastapilo dopiero poprzez wyjazdy zagraniczne” 5,
Whioski z tej analizy zostaly wyciggniete po 4 latach, kiedy zmieniono dy-
rekcje IMM. Wiele z tej oceny przestalo by¢ aktualne po 1971 r., ale jedno
nie ulegto zmianie do 1978 r., tj. wspolpraca producenta z uzytkownikiem.

57 Po $mierci A. Wanga opieke nad podkomisja przejal, niestety takze na kroétko,
general M. Waluchowski. Nieoficjalnym promotorem tej uchwaly, a takzZe rozwoju
ETO byt w owym czasie M. Doroszewicz z Urzedu Rady Ministrow. ;

88 Por. Z. Gackowski, A. Targowski, Czas modukowac 1 5tosowaé, »Zycie War-
szawy” 1961, z dnia 31 marca.

MW Jaworskl Perspektywy stosowania programowanych maszyn cyfrowych
w Polsce, PTE, Wista 1962.
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Informatyka zarzgdzania w zakresie przetwarzania danych, dzieki
Uchwale KERM miata stworzone warunki do inicjowania pierwszych sys-
teméw. Natomiast w zakresie zastosowan metod matematycznych warun-
ki takie powstaly w 1964 r., kiedy zostala zorganizowana przy dwczesnym
Komitecie Nauki i Techniki — Komisja Glowna ds. zastosowan metod
matematycznych w gospodarce narodowej. Pierwszym jej przewodnicza-
cym zostal O. Lange %%, a po jego Smierci przewodnictwo przejgt M. Lesz,
Sekretarzem Komisji zostal W. Radzikowski. W krotkim okresie opracowa-
no dziesigtki modeli ekonometrycznych dla potrzeb optymalizacji plano-
wania branzowego i zakladowego, dajac obcigzenie komputerowi IBM 1440,
ICL 1904 i innym. Wskutek zlikwidowania Instytutu Ekonomiki i Organi-
zacji Przemystu, a potem nienajlepszego klimatu w Instytucie Organizacji
Przemystu Maszynowego i Osrodku Badawczo-Rozwojowym Informatyki
— dorobek pionieréw sprowadzil sie do wyszkolenia kilkudziesigcioosobo-
wej kadry.

Komisja Gléwna ds. zastosowan metod matematycznych sankcjono-
wala istniejace juz wezedniej, zainspirowane przez prof. O. Langego pra-
ce nad zastosowaniem metod matematycznych w gospodarce marodowej,
a m.in. w Ministerstwie Handlu Wewnetrznego zespét pod kierunkiem prof.
Z. Bartel (6wczesny Wydz. Ekonomii Polit. UW — doktorantka prof. O.
~Lange): Wi. Baka (obecnie prof.Yi'T. Kudrycka (obecnie dr nauk ekon.) —

wychowankowie prof. H. Greniewskiego z tegoz Wydziatu. Niektére z tych
prac byly liczone na przelomie 1963/1964 r. w JEL na E803B za pomoca
standardowego programu SIMPLEX. Maszyna 803 B w JEL dysponujaca
réwniez gotowym programem dla obliczen metods transportowg umozliwi-
ta wielu uzytkowmikom wyprobowanie swych modelowych prat w warun-
kach komputerowych, a w nauczaniu metody PERT JEL byt przez dtuzszy
czas krajowym monopolistg i wyprzedzal osrodki akademickie, nawet Wy-
dzial! Ekonomiczno-Polityczmy UW, na ktorym wezeSniej niz w innych
‘uczelniach wprowadzono wyklady 1 ¢wiczenia metody PERT (dr B. Go~
recki),

Zalgzki organizacyjne ekonometrycznych badan rynku przed 1964 r,
istniaty rowniez w Zakladzie Badan Rynku (prof. A. Hodoly) w IHW (Bu-
ga, M. Jerczynska).

Brak w . owym czasie funkcjonujacy.ch u uzytkownikow systemow in-
formatycznych dla potrzeb zarzadzania spotegowal trudnosci w zbieraniu
danych dla danochtonnych metod matematycznych. Rowniez ekstensywny
charakter gospodarki, jaki mial miejsce w polowie lat sze$¢dziesigtych, nie

- stwarzal naturalnego-zapotrzebowania dla tych metod. Efektem pozytyw-

80 Ciekawe, ze fakt ten zostal pominigty w zyc1orysxe O. Langego opubhkowa-
nym w dzielach O. Langego (PWE). A przeciez ta jego inicjatywa wywarla pobiniej
powazny wplyw na zastosowalno$¢ metod matematycznych w gospodarce.
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nym jest uruchomienie w latach siedemdziesigtych na paru uczelniach eko-
nomicznych zakladéw metod ilosciowych w zarzadzaniu. Szezegolnie silnym
oérodkiem stworzonym przez prof. Z. Hellwiga jest Akademia im. Oskara
Langego we Wroclawiu oraz Uniwersytet Warszawski, gdzie prof. W. Ra-
dzikowski kontynuuje swoje prace. Inicjatorem badan operacyjnych w
Polsce byla uczelnia SGPiS (prof. W. Sadowski), ktéra utrzymala sie w
czoléwcee do 1977 .

Otéz prof. O Lange jest prekursorem nie tylko w dziedzinie polskiej
ekonometrii, ale rowniez prekursorem jej nauczania w Polsce od polowy
lat pietdziesigtych az do $mierci zwigzany z Wydzialem Ekonomii Poli-
tycznej UW — wyklady, seminaria magisterskie i doktorskie. Jest tworcy
,»-polskiej szkoly ekonometrykéw’”. Wezesniej nieco, bo od roku 1953/1954,
rowniez na tym Wydziale prof. H. Greniewski prowadzi wyklady , Mate-
matyka ekonomiczna” — preludium do jego pézniejszych wyktadow z eko-
nometrii i cybernetyki ekonomiczne]j, a juz 'w 1958 r. wypuscil, wérod pier-
wszych absolwentéw tego Wydzialu — pierwszych ekonometrykow z dy-
plomami magistra (prof. Wi. Baka oraz dr. T. Kudrycha — obecnie —
OBRGUS), a nieco pdzniej m.in. B. Gorecki (dr), J. Eysmont (dr), M. Kem-
pisty (doc.). Prof. O. Lange promowal m.in. prace doktorskie prof. Z.
Bartela i prof. T+ Kasprzaka. Ponadto wyklady prof. A. Wakara (szkola
lozanska.... okolo 1954—1955), dr. Banasinskiego (ekonometria), dr. Krauze
z programowania liniowego czy z matematyki prof. Kietbasinskiego itp.
jako komplementarne stanowily wazne merytoryczne przygotowanie do
wyodrebnienia w latach szes¢dziesigtych na tym Wydziale samodzielnego -
kierunku — ekonometrycznego — obok spoleczno-ekonomicznego, ktory
po kolejnych reorganizacjach przeksztalcil si¢ w Instytut Cybernetyki
Ekonomicznej i Informatyki na Wydziale Nauk Ekonomicznych UW (na-
zwa od 1977/1978) kierowany przez prof. T. Kasprzaka. Zresztg ogromna
czese pracbwnik()w naukowych z tego wydzialu przeszia do utworzonego
w latach 1971—1972 Instytutu Zarzadzania (obecnie Wydziat).

Rok 1964 byl przetomowy dla informatyki. Liczne komisje funkcjo-
nujace w owym czasie stworzyly odpowiedni klimat do usamodzielnienia
si¢ tej dziedziny. Uchwalg Rady Ministrow nr 18 powstal Urzgd Peino-
mocnika Rzadu do spraw Elektronicznej Techniki Obliczeniowe] (PRE-
TO) 8, W tym samym roku powstalo przemystowe Zjednoczenie MERA
{produkujace sprzet) oraz sie¢ wojewddzkich osrodkow uslugowych ZETO
(ktore zaczety funkcjonowaé od 1965 r.).

Pierwszym Peinomocnikiem zostat E. Zadrzytnski, organizator powo-
jennej polskiej energetyki. W ciggu 2-letniej kadencji uruchomit sied’

@t Byl to pierwszy organ tego typu w swiecie, dopiero w dwa lata pézniej pow-
staly odpowiednie organy we Francji i Anglii.
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- ZETO, probowatl tworzy¢ $rodowisko informatyczne poprzez organizowa-
nie narad, konsultacji; w maju 1866 r. powstal Polski Komitet Automa-
tycznego Przetwarzania Informacji przy ZG NOT, a 'w 1965 r. powstalo
czasopismo ,,Maszyny Matematyczne”, pozniej przemianowane na ,,Infor-
matyke” (pierwsze kolegium stanowili: A. Broniarek, K. Fialkowski, W.
Jaworski, W. Klepacz, L. Lukaszewicz, T. Pietrzykowski, D. Prawdzic, A.
Targowski). Komitet przede wszystkim doprowadzit do uruchomienia im-
portu komputeréw, m.n. w tym okresie zostaly sprowadzone: maszyny
2 GIER, ICT 1300, NCR 315, IBM 1440, ICT 1904, ELLIOTT 803 oraz
MINSK, URAL 1 inne. Braki w sprzecie zaczely byé stopniowo uzupei-
niane. Na odcinku produlkeji hrawwe] pierwszy Pelnomocnik Rzadu ds.
ETO doprowadzit do koniecznych zmian w dyrekeji Instytutu Maszyn Ma-
tematycznych, ale odrzucit mozliwo$¢ wigczenia do PRETO Zakladow
ELWRO, przez co zostala utracona mozliwos¢ utworzenia spéjnego orga-
" pizmu informatyki.

W nastepnym 15-leciu okazalo sie, ze najwiecej problemow powsta-
wato wlasnie na odcinku organizacji uzytkownika i dostaw sprzetu. Odtad
wzajemng wspolprace regulowaly odpowiednie uchwaly i decyzje majwyz-
szego szczebla wykonawcezego. Gwoli sprawiedliwo$ci trzeba stwierdzié,
ze Zaklady ELWRO w 1964 r. w przytlaczajgcej czescl produkowaty roz-
nego rodzaju podzespoly radiowo-telewizyjne i {rzeba byto przygotowac
sie na diugi proces przeprofilowania zakladéw na produkcje sprzetu in-
formatycznego. ‘

W sierpniu 1966 r. nowym Pelnomocnikiem zostal St. Kielan, ktory
swojg funkcje sprawowat 5,5 lat, tj. do marca 1971 r., réwnoczesnie pet-
nige funkeje dyrektora Instytutu Maszyn Matematycznych. Prawdopodob-
nie ta funkcja zawazyla na stosunku do krajowej produkcji sprzetu w tréj-
kacie PRETO—IMM(ZD)—ELWRO. Rywalizacja miedzy moralnie skon-
czong koncepejg maszyn ZAM, a pracami ELWRO nad komputerem ODRA
1300 spowodowata po'trzebe zainteresowania sig maszynami konstruowany-
‘mi w ramach prac nad Jednolitym Systemem (RIAD). W PRETO uwaza-
no, ze za wzorzec nalezy przyja¢ maszyny ICL SYSTEM 4, w zwigzku
z czym sprowadzono dwa zestawy: jeden dla Zjednoczenia Hutnictwa Zela-
za i Stali w Katowicach, a drugi dla Stoczni im. W. Lenina w Gdahsku.
Import maszyn IBM 360 byl wstrzymany. ‘

Okres lat 1961-—1970 charakteryzowal sie stagnacja, co spowodowato
poszukiwanie nowych koncepcji w celu stworzenia takich warunkéw dla
informatyki, by stala sie ona oplacalna, W 1970 r. Wydzial Przemystu KC
PZPR (St. Kowalezyk i R. Farfal) zainicjowal opracowanie takiej kon-
cepeji (M. Greniewski, J. Karpinski, J. Knysz; A. Targowski), ktéra pézniej
' zostala przeksztalcona w pierwszy krajowy Program Rozwoju Informaty-
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ki na lata 1971—1975 (opracowany przez St. Bratkowskiego, A. Bossow-
skiego, R. Dgbrowke, R. Farfala, Wi. Jarominka i A. Targowskiego, M.
Wajcena). Prace nad Programem spowodowaly powstanie takze propozycji
ze strony PRETO. Obie koncepcje. zostaly przedyskutowane na Plenum
KNIT w dniu 23 kwietnia 1970 r. ,Program” grupy spolecznej zostat
przyjety, a nastepnie zaakceptowany przez Prezydium Rzadu w dniu 9
czerwca 1970 r. Niestety, jego realizacja zostala odsunieta do marca 1971 r.,
kiedy Uchwalg Rady Ministrow nr 33 zostalo powolane Krajowe Biuro
Informatyki (Z. Gackowski, A. Targowski).

Program Rozwoju Informatyki mial na celu:

1) sformulowanie celéw i roli informatyki w systemie spoleczno-gos-

podarczym,
2) postawienie na pierwszym planie sprawy uruchamiania zastoso-
waniowych systemoéow informatycznych, a na drugim — dopasowanie do

potrzeb uzytkowych — koncepcji wyposaZzenia sprzetowego,

3) uruchomienie zrédel finansowania rozwoju informatyki,

4) sformutowanie zadan dla zaplecza informatyki i teleinformatyki
(badawczego, ustugowego, produkeyjnego, szkoleniowego i koordynacyjne-
g0). - -

W zakresie celow i roli informatyki (ad 1) stwierdzono, ze: ,,mozli-
wosci korzystania z informatyki sg w ustroju socjalistycznym jakosciowo
inne niz w ustroju kapitalistycznym ze wzgledu na szanse kompleksowego
ujmowania calosci probleméw gospodarczych i spotecznych panhstwa. Wy-
nika z tego roéwniez odmienna strategia rozwoju. W gospodarce kapitalisty-
cznej informatyka rozwija sig wlasciwie zywiolowo, od pojedyneczego przed-
siebiorstwa az po szczebel centralnego kierowania wielkimi korporacjami
przemyslowymi. W warunkach panstwa socjalistycznego, oprocz oczywis-
tych ,,mikrozastosowan” — w skali pojedynczych przedsiebiorstw czy tez
mniejszych organizméw gospodarczych — nie ma przeszkéd formalnych,
ktore LiniemoZIiwilyby jednoczesnie rozwijanie ,,makrozastosowan” obej-
mujgcych nawet cate regiony i dziedziny gospodarcze. W warunkach gospo-
darki planewej szczegdlnego znaczenia nablera konsekwentne wigzanie
sfer ,mikro” i ,makro” réznymi rozwigzaniami ,,systemowymi”, umozli-
wiajgcych podejmowanie decyzji ekonomicznych az do najwyzszego szcze-
bla zarzadzania wigcznie. W ten sposéb w panstwie socjalistycznym
systemy informatyczne moga staé sig istotnym elementem oddziatywa-
nia centralnego, ktéry jednoczesnie powinien zapewniaé swobode mikro-
decyzji” 62, ‘ .

Cele perspektywiczne rozwoju informatyki sformutowano nastepu-
jgco:

—_—
52 Por, Program Rozwoju Informatyki w Polsce na late 1971—1975.
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»Naczelnym celem rozwoju informatyki w Polsce jest stworzenie fa-
kich systeméw komputerowych dla usprawnienia dzialania centralnej ad-
ministracji panstwowej oraz dla poszczegdélnych dziedzin gospodarki na-
rodowej, ktére zapewnityby kierownictwu poszczegdlnych szczebli wlasci-
wie adresowang informacje o aktualnym obrazie gospodarki oraz o prog-
nozach na najblizsza przysztose”.

Za dziedziny priorytetowe wymagajqce najszybszej komputeryzacji
nalezy przyjaé: :

1) dziedziny warunkujace sprawne funkcjonowanie centralnej admi-
nistracji panstwowej,

2) branze preferowane do i-ntensy'wn'ego rozwoju oraz

3) branze i dziedziny warunkujace rozwoj branz preferowanych.

Na podstawie tych kryteriéw postanowmno przyja¢ nastepujace eta—
py rozwoju informatyki w kraju:

1. Okres podstawowy, identyfikowany z pigciolatksg 1971—1975 w
ktorym- zostang zbudowane podstawy przemystu komputerowego, podstawy
masowych uslug komputerowych oraz podstawy organizacyjne i meryto-

ryczne ramowe] stuzby informacyjnej w gospodarce narodowej.
' 2. Okres przejsciowy, identyfikowany z wpieciolatkg 1976—1980, w
ktorym zostang upowszechnione doswiadczenia okresu podstawowego oraz
zalozone podwaliny pod powszechna i kompleksowa komputeryzacje kraju
w latach 1980. _

3. Okres kompleksowy, identyfikowany z pieciolatky 1981—1985, w
ktc’)rym do$wiadczenie poprzednich etapéw umozliwi generalng kompute-
ryzacje kraju, kontynuowang w nastepnych pieciolatkach.

W ramach tej koncepcji zakladano, ze w 1971—1975 zostang opraco-
wane, za§ w okresie przejsciowym (1975—1980) zostang wdrozone nastepu-
jace kompleksowe systemy zarzgdzania:

a) wybranymi gateziami gospodarki,

b) wybranymi organizacjami gospodarczymi nizszego szczebla,

¢) niektérymi dziedzinami centralnego kierowania gospodarkg i zy-
ciem panstwowym z tgcznym kierowaniem dziedzinami pokrewnymi.

Ponadto opanowana bedzie pewna ilo$¢ systeméw sterowania’proce-
sami technologicznymi.

Systemy mformacyjne powinny charakteryzowaé sig nastepumcym
walorami:

1) powigzaniem z opracowaniami projektéw systeméw docelowych
w ramach ktérych bedg pracowac; przy zalozeniu etapowego wdrazania
poszczegolnych wycinkow systemowych,

2) wyborem takich ogniw systemu, ktore wynikajg z logicznej kon-
cepcji calego systemu, a réwnoczeénie przynoszacych dorazme i najwiek-
sze efekty dla biezacego kierowania, '
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'3) uzasadniong prostota rozwigzan, wynikajacg z mozliwosci sprzetu,
ktorym dysponujemy oraz koniecznoscig skracania cyklu wdrozeniowego,

4) dazeniem do zintegrowania ogniw informacyjnych, a w konsek-,
wencji do Igczenia dublujgcych sie danych i ich zhioréw.

W zakresie zastosowan (ad 2) przyjeto koncepcje sformulowania za-
dan dla systemoéw pilotowych — wezlcwych, do ktérych zaliczono:

a) usprawnienie dzialalno$ci centralnej administracji panstwowej
(tzn. w =zakresie informacji nte, informacji ewidency jno-statystycznej,
gospodarki finansowej, ewidencii ludnosei), '

b) usprawrienie funkecji miedzyresortowych i wyzwolenie rezerw
gospodarczych (tzn. transport, gérnictwo, energetyka, budownictwo, han-
del i przemyst), ‘

c) wprowadzenie typowych i powtarzalnych systemow informacyj-
nych dla potrzeb zarzgdzania przedsiebiorstwami, kombinatami, zjedno-
czeniami — gltéwnie przemystowymi,

d) opracowanie systemdéw automatyzacji projektowania. proceséw
techndlogicznych (przede wszystkim w przemy$le elektronicznym),

e) wzmocnienie zaplecza badawczego i rozwojowego (tzn. udostepnie-
nie komputeréw dla obliczenn numerycznych duzych rozmiaréw, symulacji,
projektowania graficznego). "

Sprowadzalo sie to do wytypowania 19 systemow informatyki zarza-
dzania, 18 informatyki regulacji i 3 informatyki obliczeniowej (tj. w po-
staci systeméw abonenckich: CYFRONET, WASC i POLRAX). o

Uruchomienie zZrodet finansowania (ad 3) byto palgce. W latach 1961—-
—1965 naklady na rozwdj informatyki wynosity 360,6 mln zt (0,05%s na-
kladow inwestycyjnych kraju). W latach 1966—1970 wyniosly 2487,5
mln" zt (0,27%6). Chodzilo o to by na koniec 1975 r. naklady te przekro-
czyly 1% krajowych nakladoéw inwestycyjnych. W tablicy 3.4. podano ze-
stawienie naktadéw na informatyke.

Tablica 3.4.

Udzial nakladéw na informatyke w ogdinej wartosci nakladow inwestycyjnych w Polsce,
w latach 1961 —1973

(w cenach poréwnywalnych z 1974 r.)

- N e | o oty [ Jodzintmiadow
warto$ci nakladéw
(w mid z}) . (w min z})
1961—~1965 679 998 360,6 0,05
19661970 904 161 24875 0,27
1971 ‘ 245 279 11260 : 0,46
1973 380 356 3164,2 0,83

Zrédlo: opracowanic wilasnc na podstawie danych KBI oraz Roczuika Stafyst S,
Warszawa 1974, tabl. 4 (175) 5. 185 (20). ‘ ystyeanego, GU
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W krajach intensywnie rozwijajgcych informatyke przeznaézalo sie
w tym okresie od 10% (USA) do 3—4% (Anglia i Francja). W latach
1967—1968 udzial krajow socjalistycznych w §wiatowym parku kompute-
rowym wynosil okolo 1,5% wartoséei i 3,5% ilosci. W tym udzial Polski
spadl z 1,5 promille w 1965r. do 1,3 promille w 1970 r. Za$ w latach
1971—1975 mimo zalozonego dynamicznego rozwoju zastosowan Program
przewidywat wzrost do 1,4 promille.

Znamiennym wskaznikiem w tym zakresie moze by¢ wielkos¢ nakla-
déw zwigzanych z informatyksg na 1 zatrudnionego w gospodarce narodo-
wej (por. tablica 3.5.).

Tablica 3.5.
Wielkosé nakladdw na informatyke w przeliczeniu na jednego zatrudnionego w gospodar-
ce narodowej w latach 1961 —1973

{ceny bicznce)

Nakiady na Liczba zatrudnionych Naklady na
Lata informatyke w gospodarce narodowej 1 zatrudnionego
(w mhn z1) (w tys) ! (w zlotych)
1961 —1965 360,6 .7 947 45,3
. 1966—1970 2487,5 9361 - 266,9
1971 1126,0 9 634 116,9
1973 3164,2 ! 10 486 301,7

Zr 6 d}o: opracowanie wiasne na podstawic dokumentacii Krajowego Biura Informatyki oraz Rocznika

o Statystycznego, GUS, Warszawa 1974, tab. 2(77), 5. 110 (20).

Orientacyjng strukture nakladéw (11,6 mld z1) inwestycyjnych prze-
widzianych Programem na systemy informatyczne w latach 1971—1975 po-
dano w tablicy 3.6. Do tych nakladéw nalezy doda¢ naklady na inwesty-
cje w przemys$le (informatycznym, ¥acznosei, chemii i innych), import ko-
operacyjny oraz naklady na $rodki mechanizacji prac (sprzet pozakompu-
terowy). Lgczne planowane naklady Program oszacowano od 32 do 34 mld
z1 obiegowych. Z danych wynika, ze pod przyszle zastosowania informatyki
trzeba bylo silnie inwestowaé w infrastrukture. Wydatek ponad 60% ogétu
nakladéw na rozwéj infrastruktury swiadczyt najlepiej o stanie dziedziny
na poczatku lat siedemdziesigtych.

Z pozostatych elementéw Programu, warto wymieni¢, ze zakladano:
a) intensywny rozwéj minikomputerow (K 202) i rejestratorow danych
(opartych na K 202) oraz b) import duzych komputeréw z koncowkami.

Realizacja Programu przebiegata potem w urozmaicony sposéb. Cha-~
rakteryzowalo jg raz intensyfikowanie raz spowalnianie. W wyniku prze-~
mian pogrudmorwych (1970 r.) powstala Komisja Partyjno-Rzadowa ds.
udoskonalenia mechanizmu funkcjonowania gospodarki i pafistwa. W ra-
mach tej Komisji powstal IX Zesp6t ds. Informatyki. Przed informatyks
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Tablica 3.6.
Orientacyjna struktura nakladow inwestycyjnyeh ponoszonyclz na systemy informat yczne i liczba kom-

puterdw w latach, 1971 —1975

- (w.mln z1) - -
% udziai na :
R Naktady zakup Liczba VA
Lp. Systemy informatyczne . ogdlem komputerdw komputerédw udziai
. i sprzgtu
"1 | ASP (s. panstwowe) 466,6 64,3 | 15 .27
ASR (s. miedzyresortowe) 979,8 64,3 30 5.4
3 | ASO (s. organizacji o
gospodarczych) ) 7 488,9 68,3 189 34,6
4 [ APT (s. sterowania) . 466,7 64,2 45 - 8,3
5 | API (s. inZynierskie) 2 263 0 64,3 267 49,0

Razem 11 665,0 64,2 546 100,0 .

Zr6dio: opracowano na podslnwil: dokumentacji KBI.

powstala wielka szansa wkomponowania swoich ustug i potrzeb w ogélny
model gospodarczy. Oméwiony Program spowodowal, ze informatyka byla °
do tej ,,szansy” przygotowana. Chociaz Zespét IX kierowal swoje zainte-
resowania na prace statystyczne (kierowany byl przez éwezesnego Prezesa
GUS W. Kawalca) i na posiedzeniu Prezydium Komisji w dniu 27 wrzeénia
1971 r. w Jadwisinie byly prezentowane dwa rozne ujecia koncepcji infor-
matyki, (ujecie komisji i ujecie A, Targowskiego) to jednak po raz pierw-
szy sprawa informatyki stala sie przedrmotem obrad najwyzszych wiadz.
Drugim pozytywnym efektem byta mozliwosé przedyskutowania przez
przedstawicieli KBl — rozwiazan systemoéow informatycznych z przed-
stawicielami wladz Komisji Planowania (J. Pajestka, K. Porwit). Narodzi-
la sie wowczas koncepcja systemow CENPLAN, RES- i REGPLANOW.
W konsekwencji zakupiono dla Komisji Planowania przy RM nowoczesny
sprzet informatyczny. Zachecajaca dyskusja wokot koncepeji systeméw in-
formatycznych zbiegla sie z zadaniem wyznaczonym przez Prezydium Rzg-
du zintensyfikowania Programu Rozwoju Informatyki. Za punkt wyjscio~
wy przyjeto probe okreslenia przyblizonego ,,idealnego” 6 modelu Krajo-
wego Systemu Informatycznego. Chodzito o odwrdcenie dotychezasowych
rozwazan komparalystycznych polegajac'ych na poréwnywaniu poziomu in-
formatyki liczbg zainstalowanych komputeréw ma 1 zatrudnionego w réz-
nych krajach. Wskaznik ten jest dyskusyjny. Na przyklad w USA praw-
- dopodobnie polowa komputeréw zaangazowana jest w przetwarzaniu cze-
kow, tj. w systemie, ktéry prawie nie wystepuje w Polsce. Koncepcja KSI
m.in. mialta postuzyé do okreglenia zakresu 1 wolumenu przetwarzanej in-
formacji i nastepnie dopasowaniu (pod wzgledem ilogciowym i jakoscio-

i

_ ‘
8 Rozumie sie go wediug koncepcji nadlerowskiej.
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wym) struktury sprzetu. W ten sposéb mozna by ,przetworzy¢ wiecej
mniejsza liczbg komputerow”. Ponadto model KSI obrazowal miejsca
wspoéldzialania réznych podsystemow i wskazywat ,,biate plamy systeméw”,
Zmodyfikawany Program zostat przez KBI przedstawiony widniu 22 maja
1972 r,, powolanej w 1972 r. Pafistwowe] Radzie Informatyki 6. Dzieki kon-
cepcji KSI zostal jeszcze bardziej podkre§lony socjalistycany charakter
Programu Rozwoju Informatykiw Polsce. Ku zaskoczeniu autoréw — Pro-
gram spotkal sie z ostrym sprzeciwem. W tym krytycznym nastawieniu
przéwodzili przedstawiciele automatyki, specjalisci od tzw. wielkich syste-
moéw oraz biernie i fwquczme 1nwestycy3n1e (sprzetowo) motywowany ak-
tyw dyrekeyjny ZETO. Kledy po raz pierwszy ,,wielkim systemom” na-
dano tres¢ gospodarczg, prekursorzy tego terminu zamiast dopracowaé proé
pOZyC]Q postarali sig o jej zahamowanie.

Na tle ogbélne]j dezorlentacp w ktérej najgtosniejsze sg zwykle Zarzu-
ty, powolana zostala w;1973 r. Komisja Partyjno-Rzadowa ds. Informatyki.
Komisja podtrzymala sprawe budowy systeméw CENPLAN, PESEL, SPIS,
SWIATOWID (SINTO) oraz zalecila wiekszg koncentracje i oszezedno§é
srodkow. Wobec rangi informatycznych systeméw dla potrzeb administra-
cji Komisja zalecila powolanie Komitetu Informatyki.

Dla realizacji tego typu celéw ranga KBI okazala sie za niska. Cho—
ciaz warto podkresli¢, ze w poréwmaniu z organizacja PRETO, nadzér nad
KBI i Panstwowg Radg Informatyki sprawowal cztonek Prezydium Rzadu
Przewodniczacy KNiT, a potem Minister Nauki, Szkolnictwa Wyzszego
i Techniki (J. Kaczmarek). W 1975 r. powstat Uchwalg Rady Ministrow
nr 84 — Komitet Informatyki. Na czele jego stanal Prezes Rady Mini-
stréw. W sklad Komitetu weszli przedstawiciele kierownictwa resortéw
zaangazowanych w dostawy ustug i sprzetu informatycznego oraz odpo-~
wiadajacych za wybrane systemy administracji. Oczywiscie, ze w ten
sposob - informatyce nadano szezegélnie wysoka range, nie spotykang w -
zadnej innej dziedzinie i w zadnym kraju. Tego typu reorganizacja zo-
stala spowodowana nie tyle ,zaniedbaniami” w informatyce, jakich do-
szukiwali sie cho¢by wymienieni automatycy, ale ciggle nadzieja, ze in-
formatyka jest tym potencjalnym ,$pigcym olbrzymem”, ktérego warto
przebudzi¢. Jakby w $lad za tym powstaty w 1975 r. dwa Rzadowe Cen-
.tra Informatyczne PESEL i CENPLAN.

. W nastepnej 5-latce 1976—1980 obowigzywat juz Program Rozwoju
Informatyki, ktory podtrzymat prace nad systemami panstwowymi (rza-
dowymi) oraz wysokie naklady, zwiekszone o 50% w stosunku do ubie-
glego okresu (59 mld zt wobec 40 mld zl); zrezygnowano natomiast z kon-

6 Do Rady wchodzito kilkudziesieciu specjalistow i przedstawicieli resortow.,
W sklad pierwszego Prezydium wechodzili: Przewodniczgcy — Jan Kaczmarek, Zas-
tepcy — E. Kowalezyk, A. Golinowski oraz Sekretarz — Z. Gackowski. ‘

~
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cepcji okreslania systemow pilotowych oraz KSI. Takze zrezygnowano
z utworzenia centralnej puli érodkéw na zadania wezlowe. W programie
chyba zbyt pesymistycznie podchodzono do mozliwosci zaplecza informaty-
ki, chociaz rownocze$nie proponowano zainstalowanie 3210 maszyn, tj. -
-krotnie wiecej niz w minionym piecioleciu (546 szt.). Z liczby tej 900 sta-
nowily minikomputery, na ktére pod wzgledem wartosciowym przypada-
to 25%0 wydatkow. Proporcje cenowe wygladaja w ten sposob, ze cena mi-
nikomputera wahaé sie bedzie w granicach 3,3 mln zi, a komputer w kaic-
gorii powyzej mini bedzie dziesigciokrotnie drozszy. W poréwnaniu do cen
zagranicznych tamtejsze minikomputery sg juz okoto 25-krotnie tansze
od sprzetu pelnozestawowego typu R-32, ODRA 1305.

Omowiony Program miat charakter syntetyczny, co jest niewatpliwg
jego zalets; szkoda tylko, ze zrezygnowano w nim z kontynuacji prze-
wodniej myéli z poprzedniego Programu, ze trzeba prowadzi¢ prace nad
modelem informatyki socjalistycznej. -

Analizujgc 20-lecie kierowanego rozwoju informatyki w Polsce (lata
1961-—1980) mozna wysunaé¢ nastepujace wnioski (por. tabl. 3.7.).

1. Do 1975 r. rozwdj zastosowan odbywat sie przede wszystkim przez
import sprzetu. Szezyt importu osiagnieto w latach 1971—1975, kiedy na
import sprzetu obliczeniowego wydatkowano 67,5% nakladéow, w tym ze
strefy krajow kapitalistycznych sprowadzono sprzet za 43,2 (okolo 60
mln dol.), zakupujgc takie komputery jak: HONEYWELL 6035, CYBER-72,
IBM-360, IBM-370, IBM-7, UNIVAC 1106, PDP 11 czy kilkadziesigt mini-
komputeré6w. W latach 1976—1980 rozwdéj zastosowan zostal oparty prze--
de wszystkim na dostawach z produkeji krajowej (90%0) i z krajow socja-
listycznych (9,5%0), co mozna uzna¢ za sukces krajowego przemystu, ale
1 wyrazi¢ obawe przed izolowaniem sie od dorobku $wiatowego.

2. Wydatki na infrastrukture informatyki (rozwéj przemystéw dos-
tawczych) siegaty w latach 1971—1975 — 60%, a w latach 1976—1980 —
50%. Tak wysokie naklady moglyby sugerowaé, ze gdyby zostaty skiero-
wane tylko na rozwoj zastosowan (bez uruchamiania krajowej produlcji)
starczylyby na sfinansowanie okresu od 10 do 15-letniego (model jugosta-
wianski). Powstaje pytanie, jaka jest ich produktywnos¢ %.

' 3. Program Rozwoju Informatyki w latach 1971-—1975 spelnit zada-
nie wyzwolenia $rodkéw na informatyke. W stosunku do poprzedzajgce]
5-latki tempo inwestowania w informatyke wzrosto az 10-krotnie,.a pod
wzgledem wielkosci bezwzglednej srodkow az 16-krotnie. Aczkolwiek tem-
po inwestowania nieznacznie zmalato w latach 1976-—1980, to jednak pod

% Dotychczasowa wielkoéé nakladéw inwestycyinych na infrastrukture przemy-
stu mozna oszacowaé na okolo 55 mld z3, co odpowiada 1 mld dolaréw. Naklady te sa
znacznie wyzsze od nakladéw poniesionych przez IBM na uruchomienie produkcii se-
ril 360, wyprodukowanej potem w liczbie killkudziesieciu tysiecy sztuk. '
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Tablica 3.7.
Nicektére dane charakteryzujqee okresy rozwojowe informatyki w Polsce w latach 1961 — 1980
T .| Nuklady navors D
Szacunkowi liczba woj mf‘ormalykl 2 udzial %% udzial wartosei dastaw
. . (zastosowa '
komputeréw i inf‘l'ﬂsl?l\:;(’ltll‘lllil) r:gg?gg\:yﬂg (dancsszlulcculr\:ko\ve)
Okresy (w mld z) w ogdlnej
| \v:-;(rltocfc‘:i A
na I'lﬂ' N (y'na- \Vka- R naKia (?\\' odukeja
pglif-géﬁk (i(l?r[::::: n;:kln plan nanie inwestycyjnych XS KK plr(mjowi
0 L 1 ‘ __2_ __3 4 _i«— ) 6 L 7_ 8* 9
1961 —1965 . 3 60 200 0,36 0,05 10,0 | 40,0 50,0
1966—1970 60 249 4 2,487 0,27 40,0 | 20,0 20,0
19711975 249 1000 4 32,0 | 40,0 2,62 243 | 43,2 32,5
19761978 1000 4210 3,2 58,0 2,0 (plan) 9,5 0,5 90,0 -

. wzgledem 'wolumenu $rodki w tym okresie zostaly zwiekszone o blisko
50%0 w porownaniu z okresem poprzedzajacym. .

Dzialaniom administracji panstwowej towarzyszyl ruch srodowiska
informatykow, stanowiacych zbiér roéznych grup nacisku. Platforme dla
dyskusji $rodowiskowych tworzylo od 1966 r. PKAPI z wielce zastuzonym
i cieszgcym sie powszechnym autorytetem prof. Z. Jasickim jako pierw-
szym Przewodniczacym 63, PKAPI bedgce zespolem powolywanych kilku- .
dziesieciu specjalistow dzialalo w plaszczyznie: Klubéw Uzytkownikéow po-
szcezegoOlnych grup maszyn oraz Zjazdéw Informatykow. Za pierwszy zjazd
uznano I przeglad Zastosowan Maszyn Matematycznych w Przemysle w
czerweu 1967 r. w Poznaniu. 11 Zjazd odby?i sie 'w 1973 r. takze w Pozna-
niu, a 11T Zjazd w 1976 r. w Katowicach. W istocie sprawy Zjazdu miaty
charakter sympozjow naukawo-technicznych, na ktérych prezentowano do-

-robek informatykow. Sprawy typowe dla Zjazdoéw stowarzyszeniowych jak:
uzgadnianie. programoéw dzialania, omawianie spraw zawodowych i byto-
wych oraz wybory wiadz nie mialty tam miejsca, takze w wymianie dos-
wiadczen nie bral udziatu producent sprzetu. Wynikalo to ze statutu
. PKAPI, ktore nie jest stowarzyszeniem,

Wisréd licznych sympozjow informatycznych dwa organizowane przez
TNOIK przeksztaleily sie w instytucje. Sympozjum AMPIG (Automatyza-
cja i Mechanizacja Przetwarzania Informacji Gospodarczych) organizowa-
ne jest co dwa lata, w latach nieparzystych. Wybrana tematyka jest przed-
miotem cyklu obrad wojewodzkich; m.in. w 1973 r. kilkuset specjalistow
przedyskutowalo koncepcje KSI.

" Rowniez co dwa lata, ale w latach parzystych, TNOiK szczecinski -
(Z. Bogdanowicz, E. Kolbusz, E. Kram, A. Nowakowski, W. Olejniczak,

66 Jego zastepcami byli wbdwczas R. Dabrowka, A, Janicki, a sekretarzem J.
Nieckula. o )

17 Informatyka
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W. Radominski, T. Wierzbicki) organizuje w Kolobrzegu najpopularniejszg
w Polsce impreze informatyczng, pn. INFOGRYF. W 1972 r. przeprowadzo-
no wzorem PKAPI obrady plenarne na ogélne tematy informatyki. W 1974
r. wprowadzono podzial na sekcje oraz gielde systeméw. W 1976 r. rozsze-
rzono program o imprezy towarzyszace jak: ,nauka — informatyce”, salon
nowosci, sekcje studencky, w ktorej uczestnicy wykazali, ze nowemu po-
koleniu informatykow zalezy na nowoczesnym rozwoju informatyki.
W 1976 r. studenci zadawali tak dobre pytania, ze na niektére z nich bra-
kowalo odpowiedzi lub osob, ktore takich odpowiedzi moglyby udzieli¢.
Problem kadr informatyki, poczgtkowo mabrzmiaty ze wzgledu na
braki ilosciowe, w polowie lat siedemdziesigtych stal sie problemem jako$-
ciowym. Szacuje sie, ze pod koniec 1975 r. w informatyce byto zatrudnio-
nych 42 tys. os6b (co odpowiada liczbie lekarzy w Polsce), czyli 42 osoby
na jeden komputer. W poréwnaniu do stanu zatrudnienia w krajach przo-
dujgcych w informatyce przerost jest co najmniej 3-krotny. Powodowany
jest, z jednej strony, stanem nieoprogramowania i zawodnosci kompute-
réw, a z drugiej — niskimi kwalifikacjami. Przewaga informatykow — to
specjalisci przyuczeni, a nie wyksztalceni. Jak wiadomo informatyka we-
szta do praktyki nie przez programy ksztalcenia uczelnianego. W latach
szescdmesw,tych zaczeto odrabia¢ straly w tym zakresie zaréwno za grani-
ca, jak i w Polsce.
W komplelksowym Programie Ksztalcenia i Szkolenia Kadr Informa-
tyki do 1980 r. zakiada sie nastepujace kierunki w zakresie:
1) informatyki gospodarczej: '
a) ,,cybernetyka ekonomiczna i informatyka” — w 6 uczelniach eko-
nomicznych, 3 uczelniach uniwersyteckich i 1 politechnicznej,
b) ,organizacja i zarzgdzanie” — na 6 uczelniach politechnicznych,
4 uczelniach ekonomicznych i 3 uczelniach uniwersyteckich, w ktérych wy-
stepuje specjalnoé¢ informatyka,
¢) oraz na wszystkich uczelniach ekonomicznych prowadzone sg wy-
kiady z przedmiotéw: ekonometria i organizacja przetwarzama danych.
2) informatyki obliczeniowej:
a) specjalnos¢ ,,metody numeryczne” — na kierunku - matematyki
w 5 uczelniach uniwersyteckich,
b) specjalnosé¢ ,,oprogramowanie i metody informatyki” na 9 uczel-
niach politechniczno-uniwersyteckich, .
3) informatyki'technicznej — specjalno$é ,,oprogramowanie i budo-
_ wa maszyn matematycznych” — na 9 uczelniach pohtechmczno—umwersy—
teckich.
Llczbe; absoLwentuw-m:[ormatykow opuszcza jacych co roku po 1980 r.
mury uczelni mozna oszacowaé na 1 tysige. Gdyby tempo przyrostu insta-
lacji komputerowych utrzymywalo si¢ na dotychczasowym poziomie, tj. w.
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okresach piecioletnich przyrosty byty 3-krotne, po‘ odliczeniu ubytku sprze-
tu, (por. tabl. 3.6.), to zaspokojenie potrzeb kadrowych w latach 1980—
—-1985 bedzie w minimalnym stopniu pokryte. Gdyby przyjaé, ze na 1 kom-
puter dostarczany z MERY trzeba 1 specjaliste z wyzszym wyksztatceniem,
wowcezas pokrycie potrzeb w wymienionych latach (przy zatozeniu nieuwz-
~ glednienia przyrostu nowego sprzetu) bedzie pokryte w 30%. Uwzglednia-
jac dotychczasowg praktyke w zatrudnieniu i przyrosty nowych maszyn
w latach 1980—1885, owe pokrycie spadnie do paru procent. Z oteny tej
wynikajq zadania: ' :

a) przed producentem — produkowanie oprogramowanego i bezawa-
ryjnego sprzetu, inaczej nie bedzie komu go obstugiwaé, a wiec ,,stangé”
moze sam dostawca,

b) przed szkolnictwem zawodowym i doskonaleniem kadr (przyucza-
nie do zawodu) wypelnienia wymienionej luki kadrowej.

Jest charakterystyczng, ze wobec tak duzego zapotrzebowania na ka-
dry nie padl dotad nigdzie postulat-zorganizowania wydzielonych wydzia-
tow 07 czy nawet catej uczelni — informatyczne].

Najwigkszy mankament omawianego Programu Ksztalcenia polega
na ksztatceniu specjalistéw-informatykéw tylko dla potrzeb producenta
sprzetu i oprogramowania. SpecjaliSci-informatycy dla uzytkownikéw sg
tylko szkoleni w =zakresie informatyki jakby ,,uczuleniowo”. Poniewaz
autorzy Programu przyjeli zalozenie, ze u uzytkownikéow nie wystepuje

informatyka (por. dyskusje wokot nazwy w rozdziale 1). Natomiast z prak-

tyki wynika, ze u uzytkownikéw jest zatrudnionych okoto 80%0 wszyst-

kich informatykow.
. #*

. Analiza rozwoju informatlyki w Polsce daje $wietny obraz przemian,
jakie wywoluje rewolucja naukowo-techniczna i1 szans jej sukcesu. Do-
datkowym czynnikiem, wyrézniajgcym informatyke polsky lat powojen-
nych od informatyki krajow zachodnich, jest potrzeba odmiennego rozpa-
trywania jej mechanizmow rozwojowych. W ich blizszym poznaniu nale-
zatoby szukaé ewentualnych sukceséw informatylki.

% W 1976/1977 rozpoczat dziatalriogé pierwszy wylgcznie informatyczny wy-
dzial w Akademii Ekonomicznej O. Langego we Wroclawiu.
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