8. Bank danych
a. Struktura zbioréw danych, podstawowe pojecia

Najmniejszg jednostkg danych ¢ jest znak, ktéremu mozemy przypisaé
okreslong wartos¢: cyfrowa (0—9), alfabetyczna (A—7Z), spetcjalng (np.
: o+, +, — itp.). Kilka znakéw tworzy stowo, ktéremu mozemy przypisac
okreslong wartosé pojeciowa, np.:

Nazwisko Adres
stowa

wartosei

Kowalezyk Gierymskiego 7

Zarowno znak, jak i stowo bedziemy dalej nazywaé¢ danymi elementar-
nymi, ktére znajduja sie na najnizszym poziomie w hierarchii zbiorow.
Na tym tylko poziomie mozemy przypisa¢ danej jednostce zbioru — okre-
slong wartose.

Kilka réznych danych majacych zwigzek logiczny tworzy zapis (record),
np.:

Numer czesel ' Nazwa Liczba sztuk
105621 ‘ walek 1256
| |
i
Zapis

W zapisie jedna z danych ma charakter klucza, wedlug ktérego naste-
puje dostep do calego zapisu. W przykladzie tym kluczem jest numer
czesci, W zapisach moze wystepowac kilka kluczy, np.

Numer czesel \ Nazwa wxﬁfﬂﬁ‘w Liczba sztuk
! 105621 l walek 07 125
A A
N kluecze

Kilka rdéznych zapiséw majacych zwigzek logiczny {worzy pozycje
(item), np. pozycja magazynowa, kitéra zawiera zapisy o pojedynczym
asortymencie materialowym. Kilka pozycji majgcych zwigzek logiczny
tworzy z kolei kartoteke (file).

Kilka kartotek majacych zwigzek logiczny tworzy baze danych, w kto-
rej polgcZono te same zapisy wystepujace w poszczegblnych kartotekach.

® Nie bierzemy tu pod uwage reprezentacji dwéjkowej informacji (0 lub 1), np.
wystepuigcej w komputerze.
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Z tego wzgledu baza danych ma charakter scalonej kartoteki. Na prazy-
klad z kartoteki osobowej (dzial kadr) i kartoteki plac (rachuba) moina
utworzyé baze danych. Jezeli wezmiemy np. przedsiebiorstwo, wowezas
wystepuje w nim wiele kartotek, z ktorych tylke niektére majg zwigzek
logiczny. Z tego wzgledu tylko niektére mozna laczy¢ z sobg w bazy
danych. W takim razie w przedsicbiorstwie wystapi kilka baz danych,
ktore lacznie tworzg bank danych. Moga byé banki jednobazowe i wielo-
bazowe, Charakterystyczne dla banku danych jest traktowanie kazdej
danej za klucz, do ktérego zapewniony jest jednakowy dostep (np. w sy-
stemie ,pytanie—odpowiedz”). Z tego wzgledu bank danych oprécz bazy
danych dysponuje jeszeze dwoma rodzajami zbiorow (bedacych w logicz-
nym zwiazku), jak: baza iacznikéw i indeks grup.

E.gcznikiem (link, poinier) nazywamy kod wartosci danej (jej-adres), np.

baza danych

Dane Wydzlat Liczha
YAt N @ iyk -
taczniki Numer czescl azwa w_\;:lg;\u sztul
A B | c D
wartosci 106621 Al | walek | B1| 07 | C1L | 125 | D1 pozycja 1
wartosei 115816 A2 | tuleja Bz | 08 | C2 | 125 | D1 po ycja 2

Z tego przykladu wynika m. in., ze dla tych samych wartosci danych
mozna stosowa¢ te same lgczniki, jak w wypadku DI Dzicki lgcznikom
baze danych mozna przeksztalci¢ w baze lgcznikéw o skréconej postaci:

I
pozycja 1 Al | B1 | 1 Jlm !

pozycja 2 A2 B2 Cc2

D2
|

Dane, ktore sie¢ powtarzaja w bazie tworza grupe, np.:

Dana A. Numer czeSci, dlugoéé 6 cyir

lacznik wartoéé pozycia
Al 105621 1
A2 115815 2

Zbiér grup z tej samej bazy danych tworzy z kolei indeks gr'up. W in-
deksie grup wyrézniamy wejscia (entry) state, np.: dana A, numer czedci,
diugosé¢ 6 cyfr i wejscia zmienne, jak np.: Al, 105621, 1.

80



Baz

/

a danych

Bank danych (jednobazowy)

/

\

\

Indeks grun

Baza lgcznikdw

NN N

pozycja pozycja wejscia stale wejscia zmienne
zapis numer laczniki lacznik dlugosé Iaczmk numer
pozycji grupy zapisu dane] pozycji
nazwa wartosé
qrupy danej

dana

warlosé

Rys. 39. Strukfura zbioréw danych

Na podstawie tego przegladu podstawowych pojeé¢ dotyczgeych zbiorow
danych podajemy na rysunku 39 ich strukture.

b. Baza danych

Zbadajmy mozliwosé zorganizowania bazy danych (scalonej kartoteki)

z trzech kartotek: zapaséw, zakupow i

technologicznej, kiore lgczy ele-

ment (zesp6l, czesé). Zakladamy, ze kartoteka technologiczna zostanie

dolgczona

pozniej,

Z rysunku 40 wynika, ze mamy zapis giéwny (po-

ziom 0) i zapisy podporzadkowane (poziom 1, 2, 3 itd.). Wzajemne relacje

Zapis glowny
0 podzespole

[
dane o zapasach

zapis (p)

dane o zlaku pach

1
1
1
1]
o péifabrykatach |~

pis zapis (p) zapis (p)

o miejscach 0 zamobwieniu
skiadowania |
|
[ | |
zapis (p) zapis (p) i I
o podzespolach o pozycjach oz:.-r:,li:n[;gh =
zastepczych zamowienia I
o= |
f |
: zapis (p) |
zapis (p) o liczbie sztuk |- —-

o dacie dostawy na podzespdl

Rys. 40. Schemat tworzenia bazy danych (zapis (p) — zapis

6 Organizacja‘ procesu

podporzadkowany) °
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tych zapis6w w bazie danych przedstawiajg sie jak na rysunku 41. W ma-
sowej pamieci komputera zapisy te bedg umieszczone jeden za drugim
od lewej do prawej w kolejnosci wynikajgcej z rysunku 41 (od géry do
dotu).

Zapisy w bazie danych

poziom 0 ler miejsce skladowania (zapis 1) l
zapis glowny podzespdl zastepczy (zapis 1)
I podzespol zastepczy (zapis 2)
: podzespol zastgpczy (zapis 3)
zamaowienie (zapis 1) I
poziom 1 | pozycia zamdwienia (zapis 1) I

zapisy podporzadkowane | data dostawy (zapis 1) —|

pozycja zamowienia (zapis 2) |

pé#niej dolaczone cata dostawy (zapis 2)

AN

data dostawy (zapis 3)

detal (zapis 1)

zmiany (zapis 1)

liczba sztuk (zapis 1)

1
poziom 2 !

zapisy podporzadkowane
poziom 3
zapisy podporzadkowane

Rys. 41. Zapisy w bazie danych

c. Wlaczanie danych do banku

Jest pozgdane, aby dane umieszczone w banku byly wykorzystywane
przez réoznych uzytkownikéw i do réinych proceséw przetwarzania da-
nych. Mozna réwniez jako pozgdany kierunek zastosowania banku danych
poda¢ przyklad korzystania z niego przez pojedynczego uzytkownika
w réznych okresach (np. zwykle do sprawozdania miezbednego sg dane
z okresu ubieglego). W tym wypadku jeden uzytkownik ma dostep do
tego samego zbioru danych dla jednego celu i odwrotnie moze z fego sa-
mego zbioru korzystaé kilku uzytkownikéw i to dla réznych celéw.

Zbadajmy niektore kryteria wlgczania danych do banku 7. Utworzenie
banku danych dla kilku uzytkownikéw jest wtedy uzasadnione, kiedy
koszt jego uirzymania jest mniejszy od kosztu utrzymania kartotek przez
poszczegolnych uzytkownikow. Warunek ten jest tak oczywisty, ze moze
byé¢ nie uwzgledniony. Decyzja polega na tym, czy utrzymywac¢ jedna

7 Por. Badania szwedzkiego Centralnego Biura Stalystycznego, Arvas 1968,
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kartoteke (scalong) I' dla uzytkownikéw U,, U,, .., U, lub n kartotek:
.Ful: Fu:’.r vy F!&rl' ' .

W wypadku banku danych przejmujemy koszt utrzymania zbioru: M(F),’
koszty dostepu do banku ponoszone przez poszczegbdlnych uzytkownikéw:
Ai(y), As(Uy), ..., A(uy) oraz koszty zwigzane z pogorszeniem jakosci da-
nych w stosunku do tego poziomu jakosei, jaki mogliby mie¢ utrzymujae
wiasne kartoteki: L(u,), L(u,), ..., L(4,) (w niektérych wypadkach koszt ten
moze byé¢ ujemny). Natomiast w wypadku braku banku danych koszty
utrzymania zbioréw wyniosa: M(Fy, ), M(Fu): M(FH“) i koszty dostepu do
zbioréw wyniosa: '

Ai(wy), As(Us), oy An(Un).
f.aczny koszt funkcjonowania banku danych wyniesie 8

K, =M+ A )+ > Lw,).
i=1 =1

Laczny koszt funkcjononawania nie scalonych kartotek wyniesie ®:

T T
K2=ZM{Fui) + Aw,).
i=1 i—=1

W wypadku niescalonych kartotek dochodzi jeszcze jeden bardzo isto-
tny moment — dostep kombinowany uzytkownika do réznych kartotek:
Fu, (j=1, 2...m). Wowczas dochodzi koszt tego dostepu V(F), Vo(F),..., V,.(F),

n
ktory nie wystepuje w banku danych. Okre$lajac V= Z V.(I"), mozna teraz
i=l
stwierdzi¢, ze utworzenie banku danych jest wtedy pozadane, o ile V-+
"I_ Kz > I{l.

Wyboér banku danych zalezy m. in. od r6znicy kosztéw utrzymania zbio-
n
vow: w K, bedzie M(F), a w K, bedzie } (Fui).
i=1
Roznica kosztéw utrzymania zalezy od liczby réznych pozycji w obu ro-
dzajach zbioréw, tzn. od tego, w jakim stopniu w banku danych nastapi
zlikwidowanie pozycji.wspbélnych. Zalézmy, ze liczba pozycji w réznych
kartotekach wyniesie 3’ M(Fuj). Wtedy liczba pozycji zlikwidowanych
j=1
wyniesie:

ZM(FUj) — M(F).
i=1
Jezeli tej roéznicy bedzie odpowiadaé proporcjonalnie roznica w kosz-

tach calkowitych K,—K;, wtedy umacnia si¢ uzasadnienie utworzenia
banku danych. '

8 Bez uwzgledniania nakladéw na zaprojektowanie i uruchomienie.
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d. Funkcjonowanie banku danych

Zbadajmy funkcjonowanie banku danych na przykladzie przedsiebior-
stwa handlu wyrobami motoryzacyjnymi. Zalézmy, ze przedsiebiorstwo
to ma 3 magazyny w: Warszawie, Zodzi i Bialymstoku. Baza danych
przedstawiona jest w tablicy 4. Na tej podstawie mozna przystapié¢ do
utworzenia indeksu grup danych (por. tabl. 5). W indeksie grup wyste-
pujg tylko dane niepowtarzalne. W bazie danych powtarzala sie np. trzy
razy nazwa ,samochdd”, podczas gdy w indeksie grup nazwa ta wyste-
puje tylko raz (Ygeznik Al), a tylko w kolumnie ,,pozycje”” podane sg adre-
sy logiczne pozycji bazy danych. Na podstawie indeksu grup mozna przy-
stgpié do zbudowania bazy lgcznikow (por, tabl. 6).

TABLICA 4
Przyklad bazy danych przedsiebiorstwa handlowego — motoryzacji
Ad.esl Grupy danych
logi- |.
i A B c D o E
z!;r:y nazwa mode. ocena liczba miejsce
1 samochod Fiat 125 p 180 000 200 Warszawa
2 motocykl WSK 125 8000 1000 Lo6dz
3 samochod Warszawa 203 120 000 500 Warszawa
4 rower R1 1200 200 Bialystok
5 motoeykl SHIL 175 12 000 500 Bialystok
6 samochod Fiat 125 p 180 000 500 Lodz

Baza 1gcznikéw powstaje przez wymiang wartosci danych na lgczniki

w bazie danych. W ten sposoh nastepuje radykalne zmniejszenie pojem-
nosci bazy danych. Dzieki tym trzem zbiorom danych mozemy utatwic
wyszukiwanie danych, czyli realizowanie systemu ,,pytanie—odpowiedz”.

TABLICA §
Przykted indelksu grup danycht

GRUPA A. NAZWA: ALFABETYCZNA, ZMIENNA DLUGOSC

lacznik wartodé pozycje
Al samochéd 1, 3, 6
A2 motocykl 3,5
A3 rower 4

GRUPA B, MODEL: ALFAMERYCZNA, ZMIENNA DEUGOSC

tgeznik warto§é nozycje
Bl Fiat 125p 1, 6
B2 WSK 125 2
B3 Warszawa 203 3
B4 R1 4
B5 SHL 175 5 -
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GRUPA C. CENA: NUMERYCZNA, ZMIENNA DERUGOSC

taezn'k wartosé pozycje
Cl1 180 000 1, 6
2 8000 2
C3 120 000 3
C4 1200 4
C5 12 000 5

GRUPA D. ILOSC: NUMERYCZNA, ZMIENNA DLUGOQSC

tacznik wartodé pozycje
D1 200 1, 4
D2 1000 2
D3 500 3, 5,86
GRUPA E, MIEJSCE: ALFABETYCZNA, ZMIENNA DLUGOSC
laeznik wartodé pozycije
1 Warszawa 1, 3
L2 Eodz 2, 6
L3 Bialystok 4, 5

3

4 a podstawie tablicy 4.

Jezeli postawimy pytanie: ,ile samochodow model Fiat 125p znajduje
sie w Warszawie’?, to system operacyjny banku danych skieruje sie do
grupy B i pobierze wejscie Bl (Fiat 125p). Z wejécia tego wynika, ze po-
szukiwany model samochodu opisany jest w pozycjach 1 i 6. Nastepnie
system operacyjny pobiera z grupy E miejsce ,,Warszawa” (E1). Z wejscia
E1 wynika, ze ,,Warszawa” wystepuje w dwoch pozycjach 1 i 3. Z poréw-
nania (B1) i (E1) wynika, ze powtarzajgcg sie pozycjg jest 1. Dzieki temu
system operacyjny pobiera z grupy D to wejscie, w ktéorym wystepuje
pozycja 1, czyli D1, dajaca odpowiedz na pytanie, ze w Warszawie znaj-
duje sie 200 samochodéw Fiat 125p.

TABLICA 8
Przyklad bazy lqcznikéw e
Adres
logi-
czny Nazwa Model Cena Liczba Miejsce
zyoit
1 Al Bl C1 D1 E1
2 A2 B2 c2 D2 E2
3 Al B3 Cc3 D3 E1l
4 A3 B4 C4 D3 E3
5 A2 B5 C5 D3 B3
6 Al Bl (0} § D3 E2
a Na podstawle tablic 4, 5. -

Inne pytanie moze polega¢ np. na podaniu stanu magazynowego asorty-
mentéw (rodzaj asortymentu, ile i gdzie), ktérych cena nie przekracza
20 000 zi. System operacyiny skierowany do grupy C stwierdza, ze odpo-
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wiedz na pytanie dotyczy wejsé C2, C4 i C5, z ktérych wynika, ze poszu-
kiwane asortymenty sq opisane w pozycjach 2, 4 i 5. Dalsze przygotowa-
nie odpowiedzi moze polega¢ na odeslaniu systemu operacyjnego bezpo-
$rednio do bazy pod zapisy 2, 4 i 5 albo do bazy lgcznikéw pod te same
pozycje i nastepnie z bazy lacznikoéw ponownie do indeksu grup. Kierujae
sie drugim rozwigzaniem znajduje sie pod pozycjg 2 Igczniki: A2, B2 C2,
D2, E2, ktére sg wejsciami do indeksu grup, z ktérego mozna pobrag
wartoéci danych. Drugie rozwigzanie jest dluzsze pod wzgledem liczhy
operacji. W wypadku zapisania bazy lacznikéw i indeksu grup na dyskach
lub bebnach magnetycznych, rozwigzanie to moze byé pod wzgledem
czasu trwania szybsze, o ile réwnoczesnie baza danych przechowywana
jest na tasmach magnetycznych.

e. Problemy oprogramowania

Postugiwanie sie bankiem danych w warunkach stosowania komputera
wymaga systemu operacyjnego (data management). System operacyjny
jest zbiorem programéw komputerowych, realizujgcych nastepujace za-
sadnicze grupy funkcji: a) wyszukiwanie danych, b) budowe grup i bazy
lgcznikow, ¢) modyfikowanie danych, d) rozmieszczanie i zabezpieczanie
danych w pamieci (por. rys. 42). System operacyjny w ramach wymienio-
nych funkeji zapewnia polgczenie banku danych z systemem przetwarza-
nia danych oraz uzytkownikiem.

A a Uzytkownik, syst
| ; . zytkownik, system
W\'Sdz::;":ﬁ“'e el przetwarzania danych
I ! (SPD)
i e s e i e >
________ z
rBudowa indeksu_i ;
<— grupi bazy +— 9 pPSPD,
BANK L L
o
DANYCH =_ ________ _} S
—i Madyfikowanie || 2 pSPD,
| danych | = 3
P A ey 0
g >
chzmiaszczanie | 0 §
<—]| i zabezpieczanie |—] pSPD,

| igci |
pamigci |

Rys. 42. Funlkcje sysiemu operacyjnego banku danych

Do bardziej znanych systeméw operacyjnych banku danych (SOBD)
mozna zaliczy¢ m. in.: GIS i IMS-DZ/I. (firmy IBM), DM-1 (firmy Auer-
bach), IDS 1firmy General Electric), UL (firmy RCA), GIM (firmy TRW
System Group), MARK IV (firmy Informatics). Systemy te ulatwiaja
uzytkownikowi zadawanie pytan oraz interpretowanie odpowiedzi i nie
wymagajg specjalnego przeszkolenia.
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Jezeli np, zalozymy, ze zastosowalismy GIS dla bazy danych pracowni-
kow i zadajemy pytanie: ile osob i jakie pracuja w komoérce organizacyj-
nej o symbolu 58, wowczas uzytkownik korzystajge z maszyny do pisania
podigczonej bezposrednio do komputera, w kiorym zamieszczona jest
baza danych, napisze swoje pytanie w nastepujacy sposob:

Skutki programowe

PYTAJ PERSONEL | Wyszukanie i umoiliwien’e dostepu do
zbioréw PERSONEL

KIEDY komorka Koleine sprowadrzanie grupy danych

rowna 58" KOMORKA i wyszukenie wejScia = 58

B asnesis “Z Ipierws*ej. pozycji i dalszych wejécia
58" nestepuje wydrukowanie nazwisk

Koniec procedury Konty'r}uuje wydruk az do ostatniej
pozycji

po czym odpowiedZ otrzyma na tej samej maszynie do pisania.

W oryginalnym systemie GIS slowa typu PYTAJ, KIEDY, ROWNA,
PISZ, KONIEC PROCEDURY majg charakter zastrzezony i wystepujg
w jezyku angielskim,

9. Podzial systeméw przetwarzania danych

a. Typy systemoéw przetwarzania danych

Z punktu widzenia przetwarzania danych okreslonych zagadnien (te-
matyki), a takze grup uzytkownikoéw mozna wyloni¢ SPD majgce wspoine
rozwigzania konstrukcyjne oraz podobne algorytmy przetwarzania. Mo-
zemy zatem wyroznié:

— systemy obliczen numerycznych ogblnego przeznaczenia (np. analiza
statystyczna, badania operacyjne, ukiadamie tablic funkcji matematycz-
nych, projektowanie inzynieryjne oraz typu symulacji (np. badanie dy-
namiki lotéw rakietowych, gry wojenne, gry w przedsiebiorstwie, ukla-
danie harmonograméw ztozonych ukltadéw zasobow i Zrodet),

— systemy informacyjne, numeryczne (np. gospodarka zapasami, pla-
nowanie produkcji, ewidencja) oraz nienumeryczne (np. wyszukiwanie
informacji naukowej, patentéw, tlumaczenia jgzykowe),

— systemy sterowania obiektami, np. w zakresie proceséw technolo-
gicznych, kontroli ruchu ulicznego, powietrznego (zastosowania militarne),

— systemy w maukach o wychowaniu, wystepujace w medycynie, nau-
kach spolecznych, literaturze,

— systemy autonomiczne, ktére nie daja sig¢ zakwalifikowa¢ do po-
przednich systemoéw, a o ktérych méwi sie, ze ,prowadzg W kierunku
sztuczne]j inteligencji’’.
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Sg to systemy zajmujace sie rozwigzywaniem probleméw nie zdefinio-
wanych, systemy typu rozpoznawania wzorow geometrycznych lub gry
w karty, poszukiwania ustalonych stanéw (homeostaza).

Obserwujgc rozwoj systemow na przestrzeni ostatnich lat (1959—1971)
widaé wyraznie preferowany rozwo6j sysieméw informacyjnych przy
umiarklowanym wzroscie rozwoju pozostaltych systemow.

b. Modele systemo6w przetwarzania danych

Podzial SPD na modele ulatwia okreglenie celow projektowyeh i na-
kladdéw kosztéow na realizacje modernizowanego SPD.

Naklady na przetwarzanie danych zaleza od ckreslonego, przyjetego
rozwigzania projektowego SPD, ktore dalej bedziemy nazywaé modelem.
Wyhér okreslonego modelu SPD jest zwigzany z wyborem odpowiedniego
sprzetu komputerowego i okreéla zakres projektowania, czas jego trwania
oraz niezbgdne naklady. Niestety w wielu wypadkach mozna zaohserwo-
wat brak konsekwencji, ktéry m. in. polega na projektowaniu nadmiernie
ambitnych SPD w stosunku do istniejgeych mozliwoséci techniczno-orga-
nizacyjnych lub odwrotnie — instalowanie zbyt drogiego sprzetu, bez
mozliwoséci pelnego wykorzystania go w projektowanych SPD.

Wyrozniamy 4 podstawowe modele SPD, przy czym za kryteria ich
rozrézniania przyjmujemy rozwigzania zapewniajgce:

1. Zintegrowanie tematycznych pcdsysteméw przetwarzania danych
opierajgc sie na koncepeji banku danych oraz zastosowanie urzgdzen spe-
cjalnych, jak m. in. transmisji danych, teledatoréw.

2. Rozwiniecie koncepcji ,,zarzadzanie wedlug odchylen — wyjatkow"
(management by exception) do koncepceji ,,zarzadzania wedlug celow”
(management by objectives), ktore m. in. polega na: zautomatyzowanym
opracowaniu ,raportow odchylen” wraz z wariantami proponowanych
decyzji, ktére nalezy podjaé w stosunku do wylonionego ,,wyjgtku”. Pro-
iektowanie tych decyzji odbywa sie technikami symulacyjnymi oraz za
pomocg metod matematycznych — optymalizacyjnych (modele te nazy-
wac bedziemy dalej w skrocie — , informacyjnymi”).

Na rysunku 43 podano ukiad klasyfikacyjny modeli SPD zbudowany
na tych kryteriach . Obok podano uklad w czesto stosowanej termino-
logii angielskiej. '

a) Raporty odchylen b) Raporty odchyleri
z projektem decyzji z projektem decyzji
— | + — [+
Integracja| PT SIK Integracja| — DP(TP) MIS
BD (4| zspp | zsik BD || opP IMIS

Rys. 43. Uklad klasylikacyjny modeli SPD w terminologii:
a) polskiej, b) angielskiej
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Poszczegolne symbole oznaczaja:
PT — przelwarzanie transakeji (masowych danych ewidencyjnych),:
DP — data processing lub TP — transaction processing,
ZSPD — Zintegrowany System Przetwarzania Danych,
IDP — Integrated Data Processing,

SIK — System Informowania Kierownictwa,
- MIS — Management Information System,
ZSIK — Zintegrowany System Informowania Kierownictv&;‘a,
IMIS — Integrated Managemenlf Information System.

Warto zwrécié uwage, ze z punktu widzenia procesu podejmowania
decyzji nie ma zasadniczej réznicy miedzy modelami PT a ZSPD oraz
modelami SIK a ZSIK. Modele te réznig sie pomiedzy sobg tylko sposo-
bem konstrukecyjnego rozwigzania (np. wystepowaniem banku danych).
Natomiast powazna roznica jako$ciowa wystepuje miedzy modelami PT
a SIK oraz miedzy ZSPD a ZSIK.

7 tego wzgledu, biorgc pod uwage mozliwosci rozweju poszezegélnych
modeli, nalezy zastanowi¢ sie nad kolejnosciag projektowania i urucha-
miania wymienionych modeli. Nalezy rozwazyé, np. czy kolejnosé ta po-
winna by¢é nastepujgca: PT-—SIK—ZSIK czy tez PT—ZSPD—ZSIK. Wy-
daje sie, ze drugi wariant jest bardziej prawidlowy, jednakze tylko wte-
dy, o ile uzytkownik SPD bedzie w stanie sfinansowac i zaprojektowac
model docelowy — ZSIK. W przeciwnym razie wariant pierwszy bytby
bardziej racjonalny, poniewaz charakteryzuje sie znacznie lepszymi roz-
wigzaniami ze wzgledu na projektowanie decyzji w stosunku do modeli
PT i ZSPD (por. rys. 44).

ZSIK

A SIK
ZSPD |

! PT

S S -

modeli SPD

Kierunek rozwoju

Rys. 44. Kierunki ewolucji
modeli SPD

¢. Rodzaje systemoéw przetwarzania danych

Podzial SPD mozna réwniez przeprowadzié ze wzgledu na doboér sprze-
tu ETO i oprogramowanie. Przyjmujac za kryterium podzialu cykl prze-

% Por. A. Targowski, O model zastosowaﬁ ETO, ,Maszyny Matematyczne” 1968,
nr 1—2.
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twarzania wyréznimy systemy przetwarzajace dane okresowo i biezgco.
Natomiast jesli za kryterium podzialu przyjmiemy sposob grupowania
transakeji, wowczas Wwyrozniamy systemy realizujace przetwarzanie:
partiowe (batch processing) i wyrywkowe (random acces).

Jak wynika z rysunku 45 w wyniku polaczenia obu kryteriow klasyfi-
kacyjnych otrzymamy nastepujgce rodzaje SPD: partiowo-okresowe,
partiowo-biezgce, wyrywkowo-okresowe, wyrywkowo-biezace.

Cykl przetwarzania

SPD Okresowy Biezgcy

5 - -

2 ! partiowo- partiowo-
'§ g % partiowy okresowe biezgce
oo g
2af wyrywkowo- | wyrywkowo-
% g g| wyrywkowy okresowe biezqce

Rys. 45. Rodzaje SPD
Przyjmujge za kryterium podzialu — powigzania elementow uktadu

komputerowego mozemy dalej dzieli¢ SPD: na wyrywkowe (in-line), po-
érednie (off-line), bezposrednie (on-line).

d. Klasy i formy systemu przetwarzania danych

Stosowanie komputer6w moze mieé¢ na celu doskonalenie kierowania
(por. rozdz. VI, pkt. 4): transakcjami (I), operacyjnego (II), taktycznego
(111), strategicznego (IV), politycznego (V), przez spoleczetistwo (bez po-
$rednictwa organéw ustawodaweczych) (VI), miedzypanstwowego (VII),
miedzyplanetarnego (VIII).

Systemy przetwarzania danych realizujace te cele mozna zaliczyé¢ do
klas od I do VIIL

Dzialanie poszczeg6lnych klas SPD wymaga ustalenia dostepu przez
uzytkownikéw do bankéw danych wykorzystywanych przez te systemy.
7 tego wzgledu rozroznimy nastepujgce formy systemow:

— zamkniete, niedostepne dla innych SPD,

— otwarte, dostepne dla innych SPD i ich uzytkownikdw,

— poélotwarte — dostepne dla wybranych systeméw przetwarzania
danych, a w zwiazku z tym dla wybranych uzytkownikéow,

— otwarte-domkniete (z ,kluczem” do informacji) przeznaczone dla
wybranej grupy uzytkownikéw,

— otwarte — selektywnie domknigte — przeznaczone dla wigksze]
liczby uzytkownikéw, ale dobrane zgodnie z ustalonymi kryteriami
(np. lekarze, dzialacze gospodarczy, przewodnicy turystyczni, woj-
skowi). )
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Poszezegblne rodzaje SPD okreslaja:

— strukture ukladéw komputerowych,

— budowe banku danych i dostep do nich,

— polgczenia teledacyjne,

— metody zarzgdzania i koncepcje zycia spoleczno-gospodarczego.

e. Odmiany systemow przetwarzania danych

Odmiany SPD powstaja w wyniku odpowiedniego lgczenia: klas (8),
typow (5), form (5), modeli (4), rodzajow (4), sposobow przetwarzania (3).
(W nawiasach podajemy liczbe juz podanych réznych klas, typow itp.).
W ten sposéb mozna teoretycznie wyréznié 9 600 odmian SPD (8:5:5-
«4:4-3),

Oczywiscie w praktyce liczba odmian jest znacznie mniejsza, bowiem
tylko niektére kombinacje mozna braé pod uwage.

Odmiany
SPD

oby przetwar;_,an.
50°° : . (3
Rodzaje (q)

=5

Rys. 46. Odmiany SPD

Tworzenie odmian SPD mozemy sobie wyobrazi¢ jako odpowiednie
nastawianie na przyrzadzie czeéci ,, k61" pod ,strzatka” odmian — jak na
rysunku 46. >
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Podzial SPD wedlug odmian daje przeslanki do doboru: odpowiednich
rozwigzan systemowych, metodyki projektowania, sprzetu i nakladaw,
wariantu organizacji przetwarzania itp. Odmiany SPD moga posluzyé do
centralnej symbolizacji krajowych SPD.

— X — X — X — odmiany SPD
| e o klasy SPD

X — X —
-

X
_ ’ { formy SPD

typy SPD

modele SPD

rodzaje SPD

sposoby przetwarzania



