9. Projektowanie osrodka obliczeniowego

9.1. Metodyka projektowania oérodka obliczeniowego

Projektowanie ofrodka obliczeniowego i jego budowa stanowia
jedng z grup czynnosci w caloksztatcie prac zw1q,za,nych 7 Wprowa-
dzaniem mechanizacji i automatyzacji proceséw informacyjnych.
W tablicy 9-1 przedstawiono przykladowe zestawienie podstawo-
wych czynnoéei zwigzanych z urachamianiem ofrodka obliczenio-
wego, przewidzianego na potrzeby wlasne uzytkownika. Jak wy-
nika z tego zestawienia decyzja, dotyczaca ewentua.lnego utworze-
nia oérodka obliczeniowego i wyboru sprzetu moze byé podjeta
wtedy, gdy uzytkownik wykazuje wlasciwe przygotowanie organi-
zacyjne oraz dysponuje zaprojektowanymi odpowiednio do swych
potrzeb systemami przetwarzania danych. Z tego wynikaja wska-
zania umozliwiajace okreglenie programu dzialania oérodka obli-
czeniowego. Jezeli okaze sig, Ze zapotrzebowanie na moc oblicze-
niowo-przetwarzaniowa komputera bedzie zbyt male, nalezy
utworzyé oérodek obliczeniowy bezkomputerowy i korzystaé ze
wspdlpracy z oérodkiem uslugowym (lub z oSrodkiem innego uzyt-
kownika). Réwniez w przypadku podjecia decyzji budowy wlas-
nego ofrodka, ze wzgledu na dhugi eykl przygotowania i realizacji
inwestycji, nalezy przejéciowo wspéipracowaé z innym odrodkiem
(np. ushugowym).

Tworzenie o$rodka obliczeniowego moze stanowié samodzielne
przedsigwziecie inwestycyjne, lub tez zadanie inwestycyjne w ra-
mach innego, wigkszego przedsiewziecia. Tryb opracowania doku-
mentacji projektowej dla organizowanego o§rodka obliczeniowego
powinien by¢ zgodny z ogélnymi zasadami, obowigzujacymi przy
przygotowywaniu wszelkich inwestycji. Ogélne zasady w sprawie
projektowania inwestycji okreéla Uchwala Rady Ministréw Nr 110
z dnia 23 czerwca 1969 r. (M.P. Nr 28 z dnia 3 lipca 1969 r.)
W stosunku do zasad poprzednio obowigzujacych uchwala ta
wprowadzila istotne uproszezenia w projektowaniu, przez elimi-
nacje wielofazowoéei opracowywania dokumentacji projektowe;.
Przed przystapieniem do realizacji inwestycji nalezy sporzadzié
zalozenia techniczno-ekonomiczne i projekt techniczny.
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Tablica 9-1

Zestawienie podstawowych czynnofei zwigzanych z uruchomieniem
ofrodka obliczeniowego

wg;;%a‘;& Wyszezegblnienie ezynnofei Okr?zm{:&mama
Organizacja | Analiza stanu organizacyjnego uzytkownika i opra-
i gystemy cowanie wnioskéw odnodnie automatyzacji PD
oraz ich uzgodnienie i zatwierdzenie, 1 2
Opracowanie zalozen automatyzacji, 2 3
Opracowanie projektu wstegpnego SPD, 3 +
Zatwierdzenie projektu wstepnego SPD, 4 &
Opracowanie projektu technicznego SPD, b5 prace ciggle
Wprowadzenie zmian organizacyjnych u uzytkow-
nika, 4 prace ciagle
Testowanie projektowanego SPD, 7 —
Uruchomienie i eksploatacja ciggla SPD w uslugo-
wym ofrodku obliczeniowym 8 14
Osérodek ob- [ Opracowanie zalozen . techniczno-ekonomicznych
liczeniowy osrodlca obliezeniowego, 3 4
Uzgodnienie i zatwierdzenie zatozen techniczno-
-ekonomicznych, 4 ]
Opracowanie projektu technicznego inwestyeji —
nowy obiekt lub adaptacja 5 7
— projekt technologiczny,
— projekt architektoniczno-budowlany,
— projekt instalacji,
— projekt architektury wnetrz,
— konstrukeja urzgdzen nietypowych,
Uzgodnienie i zatwierdzenie projektu technicznego
Budowa odrodka obliezeniowego (nowy obiekt lub 7 7
adaptacja) 7 13
Nadzory autorskie lub inwestorslkio 7 13
Sprzet Zawarcio kontraktu i dostawa komputeréw wraz
z kompletnym wyposazeniem, B 14
Montaz sprzetu, odbiér techniczny, uruchomienie
odrodka 13 14
Kadry Nabdr personelu 2
Szkolenie
— projektantéw systemdw 3 =
— programistéw b —
— operatoréw 12 —
— obslugi technicznej 12 —_

*) Podano przykladowy okres wykonywania prac w kwartalach przyjmujgc jako zerowy kwartal, w ktérym przy-
stypiono do analizy stanu organizacyjnego ufytkownilka
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Zalozenia techniczno-ekonomiczne okreslajs podstawowe ustalenia, do-
tyczace budowy oérodka obliczeniowego. Ujmuja m.in. cel i program in-
westycji, parametry charakteryzujace wymagania stawiane inwestycji oraz
jej koszty. Na podstawie zatozen techniezno-ekonomicznych podejmuje sie
decyzje inwestycyjna; nastepnie opracowuje sie projekt techniczny oérodka
obliczeniowego. Zakres opracowania zaloZen techniczno-ekonomieznych
moze byé w znacznym stopniu zréznicowany — w zalezno$ei od konkretnych
warunkéw — i jest dcifle nzalezniony od rodzaju i wielkofei projektowanego
oérodka obliczeniowego. Dokonanie wyboru rodzaju i okre§lenie wielko§ci
ofrodka obliczeniowego powinno nastapié na etapie opracowywania zalozen.
W przypadku oérodka przetwarzania danych podstawe tego wyboru stanowi
program produkcyjny oérodka. Przy ustalaniu programu produkeyjnego —
np. dla oérodka ustugowego typu ZETO — nalezy uwzgledniaé program roz-
woju regionu, na ktdérego terenie przewiduje sie budowe osrodka.

Program produkeyjny osérodka obliczeniowego uzytkownika moze byé
ustalony na podstawie projektu systemu automatycznego przetwarzania
danych. Przyjety program produkeyjny stanowi podstawe wyboru wariantu
procesu technologicznego oérodka i wyznaczenia liczby komputeréw oraz
innych maszyn i urzadzein pomocniczych. Dokladno§é obliczen i ustaleri
powinna byé na tyle dobra, aby mozna bylo w sposéb konkretny okreslié
rodzaj i liczbe urzadzen oraz ustalié nieprzekraczalne koszty inwestycji.

Zalozenia techniczno-ekonomiczne dla nowo budowanego oérodka obli-
czeniowego powinny zawierad:

a) cel i uzasadnienie realizacji inwestycji,

b) program produkeyjny oérodka,

¢) charakterystyke stanu przygotowania organizacyjnego uzytkownika
w zakresie przetwarzania informacji,

d) dobér i analize procesu technologicznego oérodka oraz charakterystyke
operacji technologicznych,

e) dobér komputeréw i urzadzen podstawowych; omdéwienie wyposazenia,
rozmieszezenia i zajmowanej powierzchni,

f) organizacje gospodarki materialowej, magazynowej, konserwacyjno-re-
montowe] oraz transportu wewnetrznego i zewnetrznego,

g) schemat organizacji aparatu zarzadzania,

h) okreflenie kosztéw eksploatacyjnych,

i) dane dotyczgce lokalizacji ogélnej i szezegélowe] osrodka,

J) konecepcje architektoniczno-budowlang z ewentualnym uzasadnieniem
zastosowania projektu nietypowego, lub elementéw budowlanych nie-
typowych,

k) wytyczne budowlano-instalacyjne do projektu technicznego, dotyczace
instalacji specjalnych, organizacji lacznosci wewnetrznej, architektury
wnetrz, zabezpieczenia przeciwpozarowego,

m) zbioreze zestawienie kosztéw inwestycji,

n) analize techniczno-ekonomiczna,

0) dyrektywny harmonogram realizacji projektowania, budowy i urucho-
mienia oérodka,

p) uzgodnienia z wladciwymi organami.

Zatwierdzone zalozenia techniczno-ekonomiczne, wraz z zatwierdzonym
planem realizacyjnym, stanowia podstawe do opracowania projektu tech-
nicznego budowy oérodka obliczeniowego. Zakres i sposéb opracowania
projektu nalezy tak ustalié, aby w mozliwie najkrétszym czasie i w sposéb
najmniej pracochlonny uzyskaé niezbedne dane dla prawidlowego — i zgod-
nego z dyrektywnym harmonogramem — zrealizowania wszystkich robét
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i dostaw zwigzanych z budowsg oérodka obliczeniowego. Projekt techniczny
musi cechowaé kompletnodé i wystarczajacy stopiern dokladnodci opraco-
wania. Jednostka projektujaca jest obowigzana sporzadzié do opracowy-
wanej dokumentacji rysunki robocze budowlane i instalacyjne w zakresie
niezbednym do zgodnego z projektem wykonania prac budowlano-montazo-
wyeh. W trakcie prac projektowych — wszedzie tam, gdzie to jest mozliwe
— nalezy stosowaé zasade réwnoczesnoéei opracowywania poszezegdlnych
czegéei projektu. Przyczynia sig to wydatnie do skrécenia cyklu projektowania,
oraz usprawnia koordynacje poszezegdlnych czedci projektu.
Projekt techniczny budowy odrodka obliczeniowego powinien zawieraé:
a) zestawienia i charakterystyki komputeréw, maszyn i urzadzen oraz
wyposazenia pomocniczego,
) plany rozmieszezenia maszyn i wyposazenie,
¢) plan zagospodarowania terenu,
) projekt architektoniczno-budowlany,
) projekty wszystkich instalacji,
f) rysunki architektury wnetrz,
g) kosztorysy i zbioreze zestawienie kosztéw budowy.

9.2. Wymagania techniczne dla zainstalowania komputeréw

Mozliwosei eksploatacyjne komputeréw sa uzaleznione nie tylko od ich
parametréw technicznych i oprogramowania. Istotne znaczenie dla zapew-
nienia sprawnej i miezawodnej ich pracy majg réwniez warunki, w ]ﬁ.klch
sa one eksploatowane w oérodku obliczeniowym. Warunki te sa zazwyczaj
precyzowane przez producentéw komputerdw, a dotyeza one przede wszyst-
kim:

a) rozmieszezenia komputerdw,

b) wymiaréw pomieszezen i wytrzymalodei stropow,

¢) parametréw powietrza w pomieszezeniach,

d) warunkdéw zasilania energetycznego,

e) wibracji i halasu,

f) zabezpieczenia przed zakléceniami od pdl elektromagnetycznych.

Rozmieszezenie poszezegdlnych moduléw zestawu kompleksowego nalezy
projektowaé w ten sposdb, aby operator mial mozliwoéé obserwacji calodei
zestawu, Nalezy réwniez dazyé do mozliwie zwartego usytuowania poszcze-
gélnych moduléw zestawu, gdyz ograniczona dlugod§é kabli laczeniowych
powoduje, ze np. dla komputera typu Odra 1304 odleglo§é pomiedzy po-
szezegllnymi modulami nie moze przekraczaé 8 m. Na rysunku 9-1 pokazano
jeden z zalecanych wariantéw rozmieszczenia poszezegélnych moduléw
komputera Minsk 32.

Normatywy powierzchni potrzebnej dla zainstalowania poszczegdlnych
rodzajéw zestawdw komputerowych, nie sg dotychezas dokladnie okreslone,
zalezg bowiem od konkretnej konfiguracji, rodzaju i generacji komputera.
Z tego wynika, Ze moze wystepowaé duze zréznicowanie zapotrzebowania
powierzchni dla jednego typu komputera, w zaleznoéci od konfiguracji ze-
stawu i przyjetego sposobu rozmieszezenia jego modul6w. Nalezy dazydé,
aby pomieszezenie zestawu komputerowego miato ksZtalt zblizony do kwad-
ratu, gdyz umozliwia to najbardziej oszczedne z&gospod&row&nle powierzchni
oraz skrécenie drég komunikacyjnych.
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Gabaryty poszezegélnych urzadzeri zestawu komputera polskiej pro-
dukeji Odra 1304 oraz odpowiednio — szacunkowe zapotrzebowanie na
powierzchnie uzytkows zestawiono w tablicy 9-2. Na przyklad obliczone na
podstawie zawartych w tej tabeli danych pole powierzchni lokalu dla kom-
putera Odra 1304 (z szedcioma jednostkami pamieci tasmowej i czterema
jednostkami bebnowymi) wyniesie okolo 120 m?. Natomiast wyznaczona tak
powierzchnia potrzebna dla komputera Minsk 32, rozmieszezonego jak na
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Rys. 9-1. Rozmieszczenie urzadzen komputera Mirsk 32: 1 — pamigé opcmcyjm},

2 — sterowanie centralne, 3 — arytmometr, 4 — urzadzenie wymiany, 5 — urzadzenie

zasilajaece, 6 — sterowanie dziurkarki kart, 7 — dziurkarka kart, 8 — sterowanie drukarki

wierszowej, 9 — drukarka wierszowa, 10 — pulpit operatora, 11 — pulpit inzyniera,

12 — ezytnik kart, 13 — czytnik tadmy, 14 — monitor (maszyna do pisania), 15 — dziur-

karka taémy, 16 — urzadzenie sterowania taém magnetycznych, 17 — stacja pamigei
tadmowych

rys. 9-1, wynosi okolo 75 m? Pomieszezenie komputera powinno mieé wy-
sokodé co najmniej 2,6 m. Biorac pod uwage fakt, ze w pomieszezeniach
tych z reguly stosuje si¢ podwdjna podloge oraz podwieszony sufit, mini-
malna wysoko§é pomieszozenia, ktére ma byé przygotowane do instalo-
wania komputera, powinna praktycznie wynosié nie mniej niz 3,2 m. Prze-
strzeganie podanych zasad jest konieczne dla zapewnienia wlasciwych
warunkéw pracy sprzetu i ludzi. Odpowiednia wysoko§é omawianych po-
mieszczen decyduje o prawidlowosdei o§wietlenia i przeplywu klimatyzowa-
nego powietrza; umozliwia réwniez latwy i bezpieczny dostep do instalacji
i urzadzen podczas montazu lub czynnoéei konserwacyjnych.
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Tablica 9-2
Wymiary i zapotrzebowanie powierzehni dla moduléw komputera (idm 1304

Wymiary gabarytowe Potrzebna
Lp.| Nazwa Symbol dlu- | szero- | wyso- | Powierzch-
gosé lkodé ko&é T
(mm) | (mm) | (mm) (m?}
1 | Jednostka centralna Odra 1304 2170 540 1764 12
2 | Monitor . M-304 1040 705 1180 3
3 | Pulpit — 104.0 705 885 3
4 | Czytnik tadmy CT-304-1 1040 708 980 7
5 | Dziurkarka tagmy DT-304-1 1040 706 1080 7
6 | Czytnik kart CK-304-1 1040 886 1140 | . 8
7 | Drukarka wierszowa DW-304 17560 745 1260 12
8 | Ukladacz papieru - 770 560 1260 uwzgled-
niono przy
drukaree
9 | Adapter pamigei tagmowyeh | APT-304 746 540 1260 5
10 | Pamieé tadmowa PT-2 750 750 1700 4
11 | Pamigé¢ bebhnowa PB-304-1
— Jjednostlka sterujaca 746 540 1260 5
— jednostka bebnowa 746 540 1260 4
Srednie obciazenie podlogi — w odniesieniu do calkowitej powierzchni
pomieszezenia komputeréw — dla stosowanych w kraju zestawéw wynosi

700 kG/m2 Tylko niektére urzadzenia wywieraja miejscowe naciski, do-
chodzgce do 950 kG/m?, W przypadku urzadzen wyposazonych w stopki —
naciski jednostkowe na podloge mogg osiagaé wartosé 10 kG/em?, a w przy-
padku zastosowania rolek — nawet do 70 kG/cm?.

Podane wartogei odeigzen i naciskéw jednostkowych musza byé uwzgled-
niane przy obliczaniu wytrzymaloéci stropéw oraz przy doborze podwdjnej
podlogi i wykladzin podlogowych.

Oérodek obliczeniowy musi mieé we wladciwy sposéb rozwigzane wewnetrz-
ne drogi transportowe, niezbedne dla dostarczania opakowanych urzadzen
na miejsce montazu. Drogi transportowe powinny byé o szerokogei nie
mniejszej niz 2 m, a szeroko§é drzwi powinna wynosié co najmniej 1,5 m.
Przy dostawie sprzetu na wyzsze pietra za pomocg windy nalezy zapewnié,
aby dopuszczalne obeigzenie windy wynosilo co najmniej 1200 kG. Kabina
windy powinna mieé gleboko$é 2,6 m, szerokosé zas 1,5 m.

Istotne znaczenie dla zapewnienia prawidlowej pracy komputeréw ma
sprawa utrzymania okredlonych warunkéw klimatycznych w jego po-
mieszezeniu. Wigkszoéé producentéw komputeréw ocenia, ze temperatura
otoczenia pracujacego komputera powinna wynosi¢ 20°+£2°C, natomiast
wilgotnoéé¢ wzgledna musi byé utrzymana na poziomie 5045%,. Wymagania
techniczne okredlaja rédwniez dopuszezalny stopien konecentracji zapylenia
powietrza w pomieszezeniach oraz dopuszezalng wielkodé czasteczek pytu
(zwykle 3-=-5p.).

Jak wiadomo, wlageiwodci réznych materialéw sg zalezne od warunkéw
w jakich sig one znajduja. A wobec tego, dla zapewnienia stalodci charak-
terystyk ukladéw i elementéw elektronicznych oraz zachowania odpowied-
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nich cech nognikéw informacji nalezy utrzymywad okredlone warunki oto-
czenia. Prawidlowy odezyt z karty dziurkowanej mozna uzyskaé tylko przy
odpowiedniej wilgotnodci i temperaturze powietrza. Whaseiwosei higroskopij-
ne papieru, z ktérego sa wykonane karty, sprawiaja, ze przy zbyt duzej
wilgotnoéei karty pecznieja, wypaczaja sig, a wéwezas przy duzych szyb-
kodeiach wezytywania powstaja bledy. Natomiast przy zbyt matej wilgot-
nodei karty maja zdolnodé elektrostatycznego ladowania sig, co powoduje
sklejanie kart, a wigce trudnoéei przy wezytywaniu; analogicznie gromadzenie
sig ladunkéw elektrostatycznych na tadmach dziurkowanych, moze powo-
dowaé powstawanie bledéw podezas pracy. Podobna wlidciwodé wykazuje
papier uzywany do drukarek wierszowych — ladujacy sie elektrostatycznie
przy zhyt niskiej wilgotnodci i duzyeh szybkodciach druku. Powodowaé to
moze trudnogei przy utrzymaniu whsciwych odstepow wierszy orvaz przy
uklidaniu papieru.

Nadmierny stopien zapylenia powietrza szezegdlnie niekorzystnie wplywa
na prace jednostelk pamigci magnetycznej. Czastka pylu o wielkogei 10p —
umiejscowiona na tagmie magnetycznej — jest w stanie zmniejszy¢ impuls
sygnalu czytania lub zapisu wigeej, niz o potowe jego wartodei. W ten sposéb
zwieksza sig mozliwodé powstawania bledéw, a tadma magnetyczna ulega
przedwezesnemu zuzyciu. Zdavza sie, ze czastki pylu sy tak moeno utwierdzo-
ne na ta$mie magnetyeznej, iz nie mozna ich usungé i po kilku przewinie-
ciach tadmy wystepuja juz stale bledy. Zdarza sig réwniez, Ze pyt przeno-
szony z tasmy magnetycznej na ogumione watki na,p@dowe powoduje
z czasem znaczne zmniejszenie wspdlezynnika tarcia pomiedzy tasma,
a walkiem. Nastepstwem tego jest poglizg tagmy, powodujacy zmniejszenie
szybkosel tagmy wazgledem glowicy zapisowej, a w konsekwencji zbyt gesty
zapis tasmy. W takim przypadku taima moze byé czeSciowo nieczytelna.

W oérodku obliczeniowym sa zainstalowane urzadzenia zasilane energia
elektryczna. Moe potrzebna do zasilania urzadzen oérodka w zaleznoéei od
struktury parku maszynowego moze si¢ waha¢ w granicach od 30 kVA
do 400 kVA. Opréecz komputera i wrzadzeni do przygotowania danych duze
ilogei energii pobieraja urzadzenia klimatyzacyjne i o§wietlenie. Do zasilania
komputerdw najezesciej jest fotrzebna sieé tréjfazowa czteroprzewodowa,
0 napigcin miedzyprzewodowym 380 V. Tylko nieliczni producenci stosuja
inne napigcie zasilania (np. komputery firmy ICL wymagaja do zasilania
pradu tréjfazowego o napieciu miedzyprzewodowym 415 V). Zmiany napie-
cia w stosunku do napiecia znamionowego nie powinny przekraczaé —410%,.
Czestotliwogé pradu (50 Hz) nalezy utrzymywaé z dokladnoseia do 29,.
Zawarto§é harmonicznych przy obeigzenin niesymetrycznym, nie powinna
przekraczaé 59%,. Niedopuszezalne sa przerwy w doplywie pradu, chwilowe
zaniki napiecia, impulsy zakléceniowe. Krétkotrwals zaktécenia lub chwi-
lowe zaniki napiecia, nie zauwazone przez personel odrodka, moga spowo-
dowadé zagubienie impulséw przesylanych miedzy poszezegdlnymi urzg-
dzeniami zestawu. Prowadzi to do powstawania bledéw w realizowanym
programie i zmusza do powtarzania programu. W przypadku stosowania
transmisji danych mozliwoéé powtdrzenia programu w ogdle nie istnieje.

Najpewniejszym sposobem zabezpieczenia pracy komputerdw przed
ujemnymi wplywami zakibcen wystepujacych w sieci energetycznej, zani-
kéw napiecia i przerw w dostawie energii jest zastosowanie w oérodku wlas-
nych urzadzeii zasilajacych, przetwarzajacych prad i zapewniajacych wy-
magane parametry zasilania. W niektérych przypadkach wymagane para-
metry pradu zasilajacego mozna uzyskaé przez zastosowanie niezaleznego
przylaczenia urzadzen do transformatora, z ktérego nie korzystaja wieksi
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odbiorey energii. Stwierdzono bowiem, ze wiekszoéé zaklécert w sieci i echwi-
lowych zanikéw napigeia wynika z bliskoéei odbiornikéw o udarowym
charakterze pracy. :

W oérodku obliczeniowym wiele urzadzen produkeyjnych i pomocniczych
jest Zrédiem powstawania hatasu i wibracji. Moga to byé dziurkarki, czyt-
niki, drukarki wierszowe, silniki, wentylatory, instalacje klimatyzacyjne.
Zaklécenia te mogy pochodzié rédwniez od innych obiektéw, w poblizu
ktorych zlokalizowano o$rodek. W trakcie projektowania odrodka nalezy
zapewni¢ mozliwie najnizszy poziom halaséw i wibracji.

Obce pola elektromagnetyczne — np. od pobliskich stacji nadawezych
radiowych, telewizyjnych stacji transformatorowych i linii wysokiego
napiecia — moga powodowaé zaktécenia w pracy urzadzen, co nalezy uwzgled-
ni¢ przy ustalaniu lokalizacji oérodka. W przypadkach watpliwych nalezy
przeprowadzié specjalne pomiary zakléceri, spowodowanych obeymi polami.
Praca komputeréw moze mie¢ wplyw na znajdujace si¢ w bezposrednim
sasiedztwie urzadzenia radiotechniczne. W przypadkach, gdy nie ma moz-
liwoéci zachowania niezbednej odleglosei — nalezy wyeliminowaé wplyw
zakl6cent przez stosowanie ekranizacji pomieszezern komputera.

Podezas projektowania i budowy oérodka obliczeniowego szezegdlng
uwage nalezy zwracad¢ na wlasciwe zabezpieczenie przeciwpozarowe., W przy-
padku pozaru nie tylko powstaja wielkie straty wskutek zniszezenia drogiego
sprzetu, ale takze nastepuje zniszezenie programéw, zbiordw danych; wy-
nikajace stad utracenie zdolnogei obliczeniowych — moze przez dlugi okres
stwarzaé¢ ogromne trudnodei uzytkownikom odrodka obliczeniowego. Oéro-
dek musi by¢ zabezpieczony przed mozliwodeia przenoszenia si¢ pozaru
z sasiednich obicktéw, a takze powinien byé wyposazony w wewnetrzne
zabezpieczenie przeciwpozarowe oraz specjalny system alarmowy.

9.3. Wybor lokalizacji oérodka obliczeniowego

Oérodek obliczeniowy moze byé zlokalizowany w istniejacych pomiesz-
czeniach, ktére poprzednio byly wykorzystywane do innych celéw, lub tez
w nowym obickeie, specjalnie wybudowanym. W pewnych okreélonych
warunkach zakladowe oérodki obliczeniowe moga byé usytuowane w obick-
tach przeznaczonych dla administracji, lub produkeji. Dotychezasowe do-
§wiadezenia wykazuja, ze najbardziej wladciwa forma budownictwa osrod-
kéw obliczeniowych (zaréwno z punktu widzenia wysokosei nakladdéw na
budowe, jak i funkejonalnoéei) jest budownictwo obiektéw wolnostojacych,
przeznaczonych wylacznie na potrzeby oérodka obliczeniowego.

Uzyskanie lokalizacji szczegdlowe] dla nowego ofrodka obliczeniowego
moze nastapié w wyniku opracowania i zatwierdzenia planu realizacyjnego.
Tryb sporzadzania, uzgadniania i zatwierdzania planéw realizacyjnych —
reguluje Zarzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Bu-
dowlanych z dnia 28 pazdziernika 1969 r. (M.P. Nr 48 z dnia 10 listopada
1969 r.). Przy dokonywaniu wyboru lokalizacji — na tle posiadanych o da-
nym terenie informacji — nalezy braé¢ pod uwage:

— zanieczyszezenia powietrza,

— zaklécenia elektromagnetyczne,
— wibracje i wstrzasy,

— nadmierny halas,

— zagrozenia pozarowe.
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Ponadto, przy wyborze lokalizacji nalezy zwréci¢ uwage na uklad ko-
munikacyjny, a jednoczeénie uwzglednié warunek, aby przez teren oérodka
nie przebiegaly obce drogi komunikacyjne.

Spelnienie stawianych wymagan dotyczacych lokalizacji jest szczegélnie
trudne w duzych zespolach miejskich oraz na terenie wiclkich zakladdéw
przemystowych. Budowa oérodka obliczeniowego w miejscu, ktdére nie spel-
nia wszystkich podanych warunkéw wymaga wigkszych nakladéw na do-
datkowe zabezpieczenia.

Podjecie decyzji o zlokalizowaniu o§rodka obliczeniowego w istniejacym
obiekecie musi by¢ poprzedzone gruntowna analizg oraz ekspertyza budowla-
na w celu stwierdzenia przydatnodei tego obiektu i atwodei przystosowania
go- do potrzeb osrodka obliczeniowego. Pomieszczenia ogdlnobiurowe, bu-
dowane zgodnie z aktualnymi normami budowlanymi, na ogél (ze wzgleddéw
technicznych) nie nadajg si¢ do adaptacji dla potrzeb oérodka, badz tez
koszt adaptacji bywa tak wysoki (np. wzmoenienie stropéw), ze bmdme]
oplacalna jest budowa nowego obiektu.

Najezesciej przyczyna nieprzydatnosei lokali dla potrzeb ofrodka jest
zbyt mala wytrzymalodé stropéw, mala wysoko§é pomieszezeni oraz nie-
przydatno$é istniejacego ukladu pomieszezen dla procesu technologicznego
przetwarzania danych.

9.4. Projekt technologiczny oérodka obliczeniowego

Podstawowa czesé skladowa dokumentacji technicznej budowy oérodka
obliczeniowego stanowi projekt technologiczny, nazywany réwniez projektem
funkcjonalnym. Projekt ten w sposéb kompleksowy przedstawia obraz
przyszlego oérodka oraz okredla organizacje procesu produ]{cji i zarzadzania,
Projekt technologiczny podaje réwniez wymagania stawiane projektom
budowlano-instalacyjnym oraz precyzuje wyposazenie ofrodka.

Punktem wyjéciowym do opracowywania projektu technologicznego jest
zatwierdzany program produkeyjny, ktéry ma byé realizowany w projek-
towanym ofrodku. Na podstawie tego programu ustala si¢ strukture procesu
produkeyjnego oraz oblicza sie potrzebna moc obliczeniowo-przetwarzaniows
ofrodka. Po przeprowadzeniu omdwionych rozwazan, mozna:

a) dokonaé doboru typéw i liczby komputeréw oraz urzadzen i sprzetu
pomocniczego,

b) ustalié organizacje aparatu zarzadzania,

¢) okredlié strukture zatrudnienia oraz liczbe personelu,

d) obliczy¢ i rozplanowaé powierzehnie osrodka.

Poniewaz w poprzednich rozdzialach obszernie omdéwiono zagadnienia
zwigzane z punktami a--c obecnie zostang przeprowadzone jedynie rozwa-
zania dotyczace powierzchni oérodka.

Whstepne obliczenie wielko§ci pola powierzchni ofrodkaljest przeprowadzane
na podstawie istniejacych normatywdéw lub indywidualnych potrzeb. Jednak
wielkoéé niezbednej powierzchni jest zalezna réwniez od.ksztalbu pomieszezen
i ich wzajemnych powiazarn funkcjonalnych. Dlatego te# ostateczne ustale-
nie wielkogei powierzchni moze nastapié po dokonaniu rozplanowania usta-
wienia maszyn i urzadzen oraz stanowisk pracy. Szacunkowe zapotrzebowa-
nie powierzchni dla najezeéciej stosowanych w kraju komputeréw (Odra 1304
i Mirisk 32) podano w punkcie 9.2. Pomieszezenia bezpofrednio zwigzane
z pracg komputera (archiwum ta$ém magnetycznych, pomieszezenia ob-
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stugi technicznej) zwykle wymagaja powierzchni, stanowiacej okolo 509,
powierzchni komputera. Powierzchnia pomieszczen przygotowywania danych
jest zalezna od liczby zainstalowanych maszyn; przyjmuje sie, Ze na jedno
urzadzenie trzeba przeznaczyé 4,5 m® powierzchni. Powierzchnig na magazyny
materialdw i moénikéw informacji nalezy ustalaé uwzgledniajac objetosd
zatozonej wielkogci zbioréw. Celem obliczenia powierzechni pomieszezen dla
kierownictwa, pracownikéw administracji, programistéw, projektantéw itp.
nalezy postuzy¢ sie Normatywami Technicznymi Projektowania Obiektow .
i Pomieszczen Biurowych, zawartymi w Zarzadzeniu Nr 11 Ministra Bu-
downictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 18 stycznia 1966 1.
(Dziennik Budownictwa Nr 1 z dnia 21 lutego 1966 r.). Powierzchnia po-
mieszezern pomocniczych (razem z powierzchnia komunikacyjna) zwykle
wynosi 14--189%, calodci powierzchni odrodka. Obliczona w omdwiony spo-
s6b powierzchnia przecigtnego oérodka o pelnej strukturze funkcjonalnej,
wyposazonego w jeden komputer $redniej wielkosci do przetwarzania da-
nych, wynosi okoto 1000 m?,
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Rys. 9-2. Rozplanowanie pomieszezeri w podziemiu trzykondygnacjowego ogérodka
obliczeniowego

Wspomniane obliczenia maja charakter jedynie orientacyjny, gdyz
w konkretnych przypadkach projektowania i budowy ofrodka moga wyste-
powaé istotne réznice w zapotrzebowaniu powierzchni, wynikajace ze specy-
fiki struktury produkecyjnej danego oérodka. W przypadku budowy oSrodka
o pelnej strukturze funkejonalnej, rozwigzanie najbardziej korzystne uzy-
skuje sie przez rozplanowanie poszczegdlnych pomieszezen w budynku wie-
lokondygnacyjnym. Na rysunkach 9-2, 9-3, 9-4 pokazano przyklad rozpla-
nowania oérodka dwukomputerowego w obiekcie trzykondygnacyjnym.
Przedstawione wykorzystanie poszezegélnych kondygnacji zabezpiecza
wlagciwy uklad funkejonalny poszezegélnych komérek ofrodka, umozliwia
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Rys. 9-3. Rozplanowanie pomieszezen na parterze trzykondygnacjowego oérodkea obli-
czeniowego

dogodne rozwiazanie komunikacji wewnetrznej; ponadto — dzigki swojej
zwartodei — zapewnia stosunkowo niewielkie koszty inwestycyjne budowy
odrodka obliczeniowego.

Jezeli uzytkownik budowanego oérodka posiada wystarczajgcs ilodé
pomieszezeri biurowych ogélnego przeznaczenia, w ktérych mozna zlokali-
zowa¢ urzadzenia do przygotowania danych oraz pomieszcezenia projektantéw
i programistéw — nalezy stosowaé rozwigzanie polegajace na wybudowaniu
specjalnego pawilonu, przewidzianego wylacznie do zainstalowania kom-
puteréw wraz z wrzadzeniami towarzyszacymi (klimatyzacja, konwertory
itp.). Pawilon taki jest zazwyczaj budowany jako parterowy, bez podpiw-
niczenia, co zapewnia niski koszt budowy oraz krétki cykl realizacyjny
obiektu.

9.5. Projekt architektoniczno-budowlany

Cechy charakteryzujace projekty architektoniczne oérodkéw obliczenio-
wych o pelnej strukturze funkejonalnej zostang omdéwione na przykladzie
kilku ciekawszych w tej dziedzinie opracowarl. Na rysunku 9-5 przedstawio-
no widok ogélny oérodka obliczeniowego Zakladéw Elektronicznej Techniki
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Rys. 9-4. Rozplanowanie pomieszezei na pierwszym pigtrze trzykondygnacjowego
ofrodkn obliczeniowego

Obliczeniowej ZOWAR. Projekt zostal opracowany w zespole kierowanym
przez mgr inz. arch. H. Skibniewska.

Projekt przewiduje wyposazenie osrodka w trzy komputery. Pole po-
wierzchni zabudowy wynosi 1354,0 m2, a kubatura 13098 m3. Budynek jest
wolnostojacy i ma 3 kondygnacje naziemne (w tym przyziemne). Zastoso-
wano konstrukeje zelbetows wylewang (przyziemnia) i prefabrykowana (wyz-
sze kondygnacje). Przekrycie hali komputeréw przewidzianie w konstrukeji
stalowej. Modut konstrukeji zelbetowej wynosi 6,0 X 6,0 m. Budynek w pla-
nie ma ksztalt prostokata z dziedziicem wewnetrznym o wymiarach 7,4 X
% 17,56 m. Rozmieszczenie zasadniczych funkceji na kondygnacjach przedsta-
wia sie nastepujgeo:

przyziemie — pomieszczenia biurowe, archiwa, magazyny, szatnie, po-
mieszezenie urzadzeni zasilajacych i klimatyzacyjnych,
parter — hala komputeréw z pomieszezeniami towarzyszacymi; po-
koje biurowe, bufet; urzadzenia do przygotowania danych,
I pietro  — administracja, dzialy programowania i projektowania.

Zagrozenie pozarowe jest okre§lone w kategorii I1I, a odpornoéé ogniowa
budynku w klasie ,,C”, Podzial wnetrz jest staly, cho¢ podstawowe wnetrza,
np. pionu projektowania i przygotowania danych, mozna odpowiednimi
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elementami dzielié¢ na mniejsze w zaleznosei od potrzeb. Stolarka okienna
jest drewniana, nietypowa, natomiast stolarka drzwiowa jest réwniez
drewniana — ale typowa. W niektdrych pomieszczeniach przewidziano sto-
lm]{@ aluminiowa. W pomieszczeniach komputeréw i przygotowania danych
§ciany sa wylozone izolacja akustyczng. Stosunek kubatury dQ powierzchni
elewacji wynosi 6,4 m3/m?2.

Na rysunku 9-6 przedstawiono oérodek obliczeniowy Zakladéw Elek-
tronicznej Techniki Obliezeniowej we Wroclawiu. Projekt zostal wykonany
przez Mmstoprogekt Wroelaw. Autorami projektu sa mgr inz. arch, A. Tar-
nawska i mgr inz. arch. J. Tarnawski. Charakterystyka obiektu jest naste-
pujaca. Ofrodek przewidziano do zainstalowania 3 komputerdw. Pole po-
wierzchni zabudowy wynosi 1372 m? a kubatura 13 184 m?. Tloéé kondygnacji
nadziemnych wynosi 3. Budynek jest wolnostojacy, z drewnianym obiciem
wewnetrznym. Konstrukcja jest zelbetowa, wylewana, stropy prefabryko-
wane, kanalowe typowe. Sciany ostonowe sa prefabrykowane, warstwowe.
Modul konstrukeyjny obiektu wynosi 5,1 m. Rozmieszezenie zasadniczych
funkeji na kondygnacjach jest nastepujgce:

piwnice — pomieszcezenia urzadzen zasilajgeych i klimatyeznych, magazy-
ny, archiwa,

parter — hala komputera z pomieszezeniami towarzyszacymi,

I pietro — przygotowanie danych, dyrekeja, bufet,

IT pigtro — sale szkoleniowe, biblioteka, dzialy projektowania i progra-
mowania.

Kategoria zagrozenia pozarowego obiektu jest okredlona w kategorii 111,
odpornoéé zaé ogniowa budynku — w klasie ,,C”. Budynek w rzucie pozio-
mym ma ksztalt prostokata z dziedzificem wewnetrznym. Podzial ogdlnej
przestrzeni wewnetrznej jest mieszany; czgéciown staly (dyr ekc}'d pomiesz-
czenie sanitarne, magazyny, cze$¢ pomieszczen biurowych) czeéciowo ela-
styczny (wydzielenie przestrzeni ekranami i szafami segmentowymi).
Drzwi i okna sa wykonane w gléwnej mierze z aluminium. Zastosowano
standardowe elementy poprawiajace akustyke. Posadzki w pasie zewnetrz-
nym sa ,,plywajace” dla wytlumienia drgan przekazywanych przez maszyny
na ustréj budowlany. Obiekt zrealizowano w 1969 roku.

9.6. Uksztaltowanie przestrzeni oérodka i architektura wnetrz

Specyficzne wymagania funkejonalne stawiane pomieszezeniom osrodkéw
sprawiajg, ze w wielu zagadnieniach uksztaltowanie wnetrz osrodka obli-
czeniowego znacznie odbiega od uksztaltowania zwyklych pomieszezen
biurowych. Zlozono§é procesu produkeyjnego oérodka obliczeniowego, duza
liczba réznorodnego sprzgtu, stawiane wysokie wymagania techniczne i ergo-
nomiczne sprawiaja, ze do prawidlowego rozwigzania projektéw wnetrz nalezy
przywiazywaé duza wage. Pomieszezenia komputeréw wymagaja stosowania
specjalnych elementéw i rozwigzai dla wytlumiania wnetrz, oéwietlenia,
klimatyzacji, ochrony przeciwpozarowej, prowadzenia wszelkich instalacji
itp. Obecnie zostana omdwione podstawowe wymagania, jakim powinny
odpowiadaé wnetrza oérodka obliczeniowego, oraz zasady projektowania
tych wnetrz.

Instalacja komputeréw w pomieszczeniach oérodka obliczeniowego wy-'
maga przeprowadzania réznorodnych polaczen, np. polaezen kablowych
poszezegdlnych urzadzen zestawu, 1gczy transmisji danych zasilania energe-
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