[20], a mianowicie: przy uzyciu rejestratoréw bedzie sig prz.j(gotowija,é
409, danych; 309% danych bedzie wprowadzonych bezpoérednio (on line)
do komputera z teledatoréw; 20% danych wprowadzaé sie bedzie réwniez
bezpoérednio do komputera z czytnikéw optycznych, a tylko 10% danych
bedzie sig wprowadzaé na kartach i ta§mach dziurkowanych (tzn. tak, jak
obecnie).

Rys. 5-39. Wzorowo zorganizowany dzial przygotowania danych na taémach perforo-
wanych, wyposazony w dziurkarki i sprawdzarki

Prekursorem rejestratoréw danych byla firma MDS (Mohawk Data
Sciences), ktéra w latach 1965—69 wprowadzila na rynek 18 tys. rejestra-
toréw. Znana firma NCR kupuje od firmy MDS rejestratory i sprzedaje je
swoim klientom jako model NCR 735 i NCR 935. W latach siedemdziesia-
tych ukazaly si¢ modele rejestratoréw wykonane przez firme IBM, ICL,
Burroughs, Olivetti, Viatron, Facit i inne. W tablicy 5-26 podano para-
metry techniczne rejestratoréw danych, produkowanych przez te firmy.

5.8. Urzadzenia do wynikéw

Podstawowymi urzadzeniami zewnetrznymi komputera, ktdére wyniki
przetwarzania przystosowuja do potrzeb czlowieka, sa: drukarka wierszowa
(por. rys. 5-6) oraz koncéwka ekranowa (por. rys. 5-5).

Drukarka wierszowa drukuje wyniki na papierze jedno i wielowarstwo-
wym, umozliwiajgeym otrzymanie do 6 kopii (wliczajac pierwszy egzemplarz).
W wielu zastosowaniach, np. dla celéw planowania produkeji, jest wymagana
wigksza liczba kopii (np. do 20); dla systeméw udostepniania informacji
naukowo-techniczno-ekonomicznej wymagana liczba kopii moze wynosié

9 — Organizacja ofrodkdw obliczeniowych . 129.
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Rys. 5-40. Sortownik-krojownik tabulograméw firmy Wilkes Model

2306; 1 — nozyce, 2 — sortownik kopii, 3 — magazynek odbiorezy,

4 — rozdzielacz kalki, 5 — péika, 6 — loze, 7 — wspornik magazynka
odbiorezego -~

B i O

Rys. 5-41, Kopiarka tabulograméw Rank-Xerox



od kilkuset do paru tysiecy! W przypadku takich systeméw mozliwosci
drukarki wierszowej nie sa juz wystarczajace. Mozna wyobrazié sobie po-
wtarzanie drukowania; ale jezeli weZmie si¢ pod uwage ceng jednej godziny
pracy komputera, zrozumie sig jak nieoplacalnym byloby przyjecie tego
wariantu. Dla systemdéw wymagajacych kilkudziesieciu kopii stosuje sie
kopiarki kserograficzne, a dla uzyskania jeszeze wieksze] liczby egzemplarzy
stosuje sie urzadzenia fotokompozycyjne (typeseiting). Urzadzenia te dzia-
laja niezaleznie od komputera, po zakonczeniu procesu przetwarzaniowego.
Najprostszym urzadzeniem do opracowywania wynikéw jest sortownik-
-krojownik tabulograméw, wydrukowanych np. w 6 kopiach (rys. 5-40).
Urzadzenie to sortuje i dzieli 914 tys. stron tabulogramowych w ciagu
godziny.

Kopiarka tabulograméw firmy Rank Xerox (rys. 5-41) z wydrukowanej
przez komputer cigglej tasmy tabulograméw wykonuje kserograficzne od-
bitki na zwyklym, nieuezulonym papierze formatu A-4, w dowolnie wymaga-
nej ilodei. Druk komputerowy jest automatycznie wprowadzany do kopiarki,
bez potrzeby przecinania. Wymagana liczba odbitek jest sporzadzona na
pocigtych arkuszach papieru bezdrzewnego; szybkosé ciecia — z anto-
matycznym sortowaniem w komplety gotowe do dystrybucji — wynosi
40 stron na minute. Kopiarka moze reprodukowaé tabulogramy o wy-
miarze 33 X 21,6 cm, lub mniejsze, w skali 1:1. Moze ona zmniejszaé¢ obraz
druku o wymiarze 38,9 X 27,9 cm na kopie o znormalizowanym wymiarze A4.
Nie sg potrzebne specjalne materialy uzywane do wiagzania i skladania ta-
bulograméw. Latwiej jest postugiwaé sie posortowanymi kopiami, niz tag-
mowymi tabulogramami. Wyeliminowane sa bowiem calkowicie czynnosci
zwigzane z uzywaniem papieru wielowarstwowego. Przy drukowaniu na
tabulogramie stosuje si¢ specjalne szablony, ktére moga byé wykonywane
na niedrogich, przezroczystych foliach. Szablonéw tych mozna uzywaé do
uzupehiania nagléwkdéw, linii kolumn i wierszy, podkredlania najwazniej-
szych wynikéw lub zakrywania ezeéei oryginatu (przykrywkami). Szablony
eliminuja koniecznoéé przechowywania formularzy drukowanych (rys. 5-42).

Rys. 5-42. Tabulogram skopiowany wraz z liniami kolumn i wierszy
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Papier do kopiowania powinien mieé wymiary 33x21,6 em (minimum
25,4% 20,3 cm) oraz ciezar 80 G; gabaryty kopiarki: dlugo§é 297,18 cem,
szerokodé 78,74 cm, wysokosé 120,46 cm. Kopiarka tabulograméw (wraz
z obsluga) zajmuje powierzchnie 167x486 cm. Masa urzadzenia wynosi
896,8 kG, a kazdej dodatkowej przystawki sorterowej — 99,7 kG.

Zanim zostanie przeprowadzony rachunek ekonomiczny, udowadnia-
jacy celowoéé zastosowania kopiarki tabulograméw, malezy podaé ceny
skladanki wielowarstwowej papieru dla wydrukéw komputerowych:

— 1 egzemplarz sktadanki 1-3; cena 1,83 zl,
— 1 egzemplarz skladanki 1-4-2; cena 1,42 zl,
— 1 egzemplarz skladanki 14-1; cena 1,12 zl,

— 1 egzemplarz papieru pojedynezego; cena 0,30 zl
Wynika stad, ze érednio rdéznica miedzy ceng 1 egzemplarza papieru
wielowarstwowego, a ceng papieru pojedynczego wynosi (w z1)
1,8341,42+1,12
3
Koszt jednej kopii uzyskanej z kopiarki tabulograméw firmy Rank
Xerox wyniesie, po uwzglednieniu réznych czynnikéw

—0,30 ~ 1,15

koszt amortyzacji urzadzenia 0,03 zt
koszt materialéw eksploatacyjnych (import.) 0,32 zl
koszt 1 egz. papieru A4 (kraj.) 0,07 zt
koszt utrzymania urzadzenia 0,18 zt

Razem: 0,60 =zt

Dla pordéwnania zostana podane roczne wydatki uslugowego oérodka
obliczeniowego (na przykladzie bilansuza r.1970 w oérodku ZOWAR) na
materialy eksploatacyjne przy tradycyjnym systemie i przy zastosowaniu
kopiarki tabulogramdw. '

1. Wydatki przy tradyceyjnym systemie
a) papier 14-1; 300 tys. egz. (po 1120 zi/1 tys.) - 336 000 z1
b) papier 14-2; 200 tys. egz. (po 1420 z}/1 tys.) — 284 000 zt
c) papier 14-3; 400 tys. egz. (po 1830 zl/1 tys.) > 732 000 zt
d) papier

pojedynczy; 600 tys. egz. (po 300 z}/1 tys.) > 180 000 =l

Razem: 1532 000zt

2. Wydatki przy zastosowaniu drukarki tabulograméw
a) papier pojedynczy 1500 tys. egz. (po 300 zi/1 tys.) — 450 000 =zt
b) materialy eksploatacyjne do CFP — 312 000 =t
c) papier offsetowy A4 (krajowy) — 128 000 zl

Razem: 800 000 =zt

Zatem réznica w wydatkach obu systemdéw na materialy eksploatacyjne
wyniesie w skali rocznej (w z1)

1532 000—800 000 = 732 000

Przy wykonywaniu 2 mln kopii rocznie przez o$rodek obliczeniowy na-
klady na zakup kopiarki tabulograméw zamortyzujg sie w ciagu trzech lat.
Warto zaznaczyd, ze drukarka tabulograméw moze wykonywaé ustugi dla
_innych oérodkéw obliczeniowych, o ile nie jest w pelni obciazona.

Mozna przypuszezaé, ze w niedalekiej przyszlogei kopiarka tabulo-
gramow bedzie sprzezona z tagma lub dyskiem magnetycznym zawieraja-
cym dane (odwrotny proces do rejestracji danych, por. p. 5.7). Dzigki temu
ulegnie ograniczeniu udzial drukarek wierszowych. Innym rozwigzaniem
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zmierzajgcym w tym samym kierunku jest tzw. fofokompozycja (elektryczny
sktad), wprowadzona po raz pierwszy juz w 1949 r. przez firme Harris —
Intertype Corporation. Fotokompozycja automatyzuje procesy wydawniczo-
-poligraficzne. Dotychczasowa wydajnodé linotypéw wymosi 67 znakéw

o B et o R S BT v -
Rys. 5-43. Tasma magnetyezna z wynikami przetwarzania, matryca = ezeionkami oraz
urzadzenie fotokompozycyjne — firmy Sedgwich Printout Systems
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Rys. 5-44, Poréwnanie tekstu wydruku komputerowego z wydrukiem urzadzenia foto-
kompozycyjnego '

na sekundg, a monotypéw 2-+3 znakéw na sekunde. Zastosowanie foto-
kompozyeji i komputeréw umozliwilo zautomatyzowanie redagowania
kolumn, rozmieszczania kolumn i tytuldéw na stronach, przygotowania
matrye, korekty matrye, powielania [19].

133



System polega na zastosowaniu specjalnych, wrazliwych na zjawisko
fotooptyczne matrye z réznymi wykrojami czcionek. Promien §wietlny rzu-
cony na odpowiednia czcionke obrotowej matrycy powoduje — poprzez
uklad pryzmatéw — uczulenie blony fotograficznej. Przystawka elektronicz-
na steruje Zrédlem §wiatla, ktére kieruje na wybrana , negatywna czcionke”
zgodnie z programem. Profile czcionek dobiera sig wedlug potrzeb, stosujac
wymienne matryce. Rézne wielkosei znakéw w wydruku uzyskuje sie
poprzez uklad pryzmatéw, ktdére powiekszaja lub zmniejszaja czcionke.
Wiyniki przetwarzania sa umieszczone przez komputer na tasmie magnetycz-
nej, ktdéra zostaje nastepnie przesunieta do urzadzenia fotokompozycyj-
nego (rys. 5-43). Urzadzenia tego typu wyéwietlaja tabulogramy z wynikami
z szybkobeia od 600 do 100000 znakéw na sekunde. Na przyklad urzadzenie
Sedgwich Printout Systems dziala z szybkodcia 600 znakéw na sekunde,
urzadzenie BCOM (Burroughs Computer — Output to Microfilm System)
dziala z szybkoéeia 96 tys. znakéw na sekunde. Natomiast fotooptyczna
drukarka IBM 2680 dziala z szybkoécia 10000 tys. znakéw na sekunde,
przy czym jest przylaczona bezposrednio do komputeréw serii IBM 360
model 30, 40 i 50. Cena tego urzadzenia wynosi 387 tys. dolardw. Jak wielka
jest wydajnodé tych urzadzen niech $§wiadezy przyklad, ze ksigzke telefo-
niczna, obejmujaca kilkaset tysiecy abonentéw, opracowuja w ciagu 45 minut.

Na szczeg6lne podkreélenie zastuguje jako§é druku, ktéra jest znacznie
lepsza od jakosci wydruku komputerowego (rys. 5-44).

5.9. Materialy eksploatacyjne

Funkecjonowanie komputerowych systeméw przetwarzania danych wy-
maga stosowania réznych rodzajéw materialéw eksploatacyjnych. Z punktu
widzenia przeznaczenia rozréznia sig nastepujace rodzaje podstawowych
materialéw eksploatacyjnych:

— tadmy i karty papierowe (do danych i wynikéw),

— papier do tabulograméw (do wynikdw),

— tadmy barwigce do dziurkarek (do opisywania kart) i drukarek wierszo-
wych,

— tadmy i dyski wymienne, magnetyczne, do przechowywania. danych.

Przy zamdéwieniach na materialy z importu nalezy uwzglednié éredni
okres zalatwiania dostawy, ktéry ksztaltuje sig w granicach 6 miesigey od
podpisania kontaktu, a minimum 7—8 miesigcy od daty zaakceptowania
zamowienia, zlozonego w centrali handlu zagranicznego. W zwiazku z dhu-
gim okresem realizacji zaméwien z importu, nalezy planowaé péhroczny
zapas magazynowy. Na przyklad, jezeli roczne zuzycie wynosi 100 jednostek
okreSlonego materialu eksploatacyjnego, to pierwsze zamdwienie winno
wynosi¢ 150 jednostek danego materiatu.

Zamdéwienia na materialy produkeji krajowej sklada sie bezpodrednio.
u producenta na co najmniej 2 miesiace przed nastepnym terminem dosta-
wy. Tak wigc, w miesiacu pazdzierniku danego roku sklada sie zaméwienie
na dostawy majgce nastapié w nastepnym roku. Ze wzgledu na krétsze ter-
miny dostaw materialéw produkeji krajowej, nalezy zaplanowaé 8 miesigczny
s»zapas bezpieczenstwa'’. Przyklady parametréw, ktdére nalezy podaé przy
skladaniu zamdéwienia na mniektdére rodzaje taSémy papierowej, barwigcej
i kart papierowych zostaly zestawione w tablicy 5-27. Dane o podobnym.
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Tablica 5-28

Materialy eksploatncyjne — papiery do tabulograméw

Cena jedno- | Orientacyj-
Jedno-| stkowa (w zl | nemiesigez-
Lp. Nazwa papieru Symbol| stka |Da 1tys.arku- | nezuzycie
miary szy) na 1 urze-
dewizo-| obiego-| dzeniei l
wych | wych zmiane
1| Papier do drukarek, skladanka zig-
zag bez nadruku, z perforacja
boezng; gramatura 65 =75 (g/m?)
wym. 390 mm x 11 (prod. krajo- | poje- | sztuki
wa) dynczylarkuszy| — 300,0 | ok. 200 tys.
2 | Papier do drukarek, skladanka zig-
zag bez nadruku, z perforacjg
boezng; gramatura 65 75 (g/m?) oje- | sztuki
wym. 390 mm X 11" (z importu) ynezy|arkuszy| 18,25| 300,0 | ok. 200 tys.
3 | Skladanka wielowarstwowa do dru-
karek bez nadruku z perfor. boez-
ng papier karbonizowany typ DCP
bialy, gramatura 656--75 (g/m?) sz bulki
wymiar 390 mm x 11 141 |arkuszy| 658,00 942,560 8 tys.
4 | Skladanka wielowarstwowa do dru-
karek bez nadruku z perfor. boez-
ng papier karbonizowany t
DCP bialy, gramatura 6575 sztuki
(g/m?) wymiar 390 mm x 11 1+2 |arkuszy| 90,00|1462,50 6 tys.
5 | Skladanka wielowarstwowa do dru-
arek bez nadruku z perforacjg
oczng papier karbonizowany typ
DCPp biaip , gramatura 6575 sztuki
(g/m?) wymiar 390 mm x 11 14-3 |arkuszy| 105,20(1580,00] 11 tys.
6 | Skladanka wielowarstwowa do dru-
karek bez nadruku z perforacjg
boezng, nie powielony typ NCR,
gramatura 60 70 (g/m?) wymiar sztuki
390 mmx 11 1+1 |arkuszy| 80,00 1200,0 6
7 | Skladanka wielowarstwowa do dru-
karek bez nadruku z perforacja
boezna, nie powielony typ NCR,
gramatura 60 +70 (g/m?) wymiar szrtuki
390 mm x 11 142 [|arkuszy| 106,00(1 600,00 8
8 | Skladanka wielowarstwowa do dru-
karek bez nadruku z perforacja
boezna, nie powielony typ NCR,
- gramatura 60 <70 (g/m®) wymiar sztuki
390 mmx 11 14-3 |arkuszy| 200,00/3000,00] 11
9 | Papier wiclowarstwowy do daleko-
piséw z przekladks z kalki wy-
miar 210 mm 141 rolki — 68,0 b rolek
10 | Papier dalekopisowy kl, IIT wymiar | poje-
210 mm dynezy| rolki — 18,0 8 rolek

Objasnienie: Ad poz. 1+8; importerem jest CHZ ,,PAGED"” Warszawa
Ad poz. 0; producentem sa Pleszewskie Zaklady Wyrobow Papierowych
Ad poz.-10; producentem jest Pabianicka Fabryka Papieru
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Tablica 5-29

Materialy eksploatacyjne — dyski i tn§my magnetyczne

Cena jednostkowa | Orienta- .
(w z1) cyjne za- GO g:,?:i;:_
Lp. Nazwa materiatu Potr_'*‘eboi p‘gtrzebo-
dewizo- obiego- }?;iléer:;_ wanie
wych wych ek roczne
1 | Dyski magnetyczne 6-plytowe typ
IBM 1316 1980 29 700 60 16
2 | Dyskimagnetyczne 6-plytowe (dzie-
sigé powierzchni eczynnych) do
jednostki IBM 1311 1 400 21 000 60 15
3 | Tadma magnetyczna szerokodé 1/2,
dhugoéé ok. 732 mb (cena bez
atestu) 63,4 950 200 100
4 | Dyskimagnetyczne 6-plytowe (dzie-
sigé powierzchni ezynnych) 1 800 27 000 60 15

Objaénienie: Ad poz. 1; importerem jest PHZ , METRONEX" Warszawa
Ad poz. 2+44; importerem jest PTHZ ,, VARIMEX" Warszawa

charakterze dla papieréw do tabulograméw zostaly ujete w tablicy 5-28,
dla taém zad i dyskéw magnetyecznych — w tablicy 5-29.

Podeozas eksploatacji komputeréw mozna zaobserwowaé czesto nie-
oszezedng gospodarke papierem do tabulograméw. Zwykle pozostaja z prze-
twarzania odpady tego papieru, ktére powinno sie wykorzystywaé do tiu-
maczenia i testowania programéw, lub do prébnych wydrukéw. W tym
celu mozna — przy rezerwowaniu czasu pracy komputera dla pewnych
zada — sprecyzowaé wymagania odnoénie papieru; operator dyzurny po-
winien zweryfikowaé te wymagania i zabezpieczyé dostawe odpowiedniego
rodzaju papieru.

5.10. Sprzet pomocniczy

W procesie produkeyjnym oérodka obliczeniowego, obok maszyn i urzg-
dzen produkeyjnych wystepuje znaczna ilo§é réinego rodzaju sprzetu po-
mocniczego. Do podstawowych rodzajéw tego sprzetu zalicza sie:

1. Szafy do przechowywania kart, ta§m, papieru tabulogramowego oraz
tasm i dyskéw magnetycznych,

2. Uchwyty do przenoszenia kart i tadm papierowych oraz tadm i dyskéw
magnetycznych,

3. Pojemniki do przesylania kart i tasm papierowych oraz tasgm i dyskéw
magnetycznych,

4. Wézki transportu wewnetrznego,

5. Urzadzenia pomocnicze, stuzace np. do wiazania, klejenia i perforo-
wania ta§my papierowej itp. ;

Na rysunku 5-45 pokazano jeden z wielu stosowanych wzoréw szaf do
przechowywania kart dziurkowanych. Poszezegélne szuflady powinny byé
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45. Szafy do przechowywania kart dziurkowanych

Rys. 5=406. Regal na krazki tadmy mag-
netyeznej, firmy PCA

Rys. 5-47. Szafa-wézek na dyski mag-
netyezne, firmy PCA
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latwo wyjmowalne, aby mogly shizyé jako pojemniki kart w transporcie
wewnetrznym. Przedsigbiorstwo Obrotu Maszynami i Urzadzeniami Biuro-
wymi (POMiUB) prowadzi sprzedaz szaf 20-szufladkowych, zaopatrzonych
w centralny zamek, w cenie 13 tys. zl. Szuflady (w cenie 520 zl) moga po-
micdci¢ 2 lub 3 tys. kart. Na rysunku 5-46 przedstawiono vegat do prze-
chowywania krazkéw tasmy magrietycznej. Typowy regal oferowany przez
POMiUB ma 6 pélek z przegrodami, w ktérych umieszcza sig pudetka
z tasémami magnetycznymi. Na kazdej pélce miesei sip 20 krazkéw, a w ca-
Iym regale — 120 krazkéw. Cena regalu wynosi 3,2 tys. zl.

Na rysunku b5-47 pokazano szafe-wézek, do przechowywania dyskéw
magnetycznych. Tego typu rozwiazanie ulatwia zaréwno przechowywanie,
jak i transportowanie maszynowych noénikéw informacji. Szafe ogniood-
porna do przechowywania tasm i dyskéw magnetycznych pokazano na
rys. 5-48. Szafy tego typu sa kosztowne; np. szafa produkeji firmy Data

Rys. 5-48. Szafa ognioodporna na tasm
i dyski magnetyczne firmy PCA

Processing Accesories Ltd (PCA) kosztuje 300 funtéw ang. Najwiecej klo-
potéw w oérodku obliczeniowym sprawia zwykle taéma papierowa. Dobre
rozwigzanie w tym zakresie przedstawiono na rys. 5-49. Krazki tasmy pa-
pierowej sa przechowywane w pojemnikach kwadratowych (model PTCR 11),
ktére mozna umieszeza¢ w. odpowiednich szafach (model DCC 55/5), lub
tez przenosié w koszyku. Na tym samym rysunku (5-49) pokazano podajnik
taémy (model PTD 7/8), wykorzystywany przy wprowadzaniu danych do |
czytnika komputera, oraz urzadzenie do zwijania taémy (model GTW 8/SH;
cena 8 funtéw ang.).

Bardzo istotnym czynnikiem w transporcie wewnetrznym maszynowych
noénikéw informacji jest wladciwy dobdr i wykorzystywanie uchwytéw do
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Riys. 5-50. Uchwyty do przenoszenia maszynowych noénikéw informaeji (objagnienia
w telkdcie)
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przenoszenia. Rézne rodzaje uchwytéw produkowanych przez firme PCA
pokazano na rys. 5-50. Do przenoszenia kart dziurkowanych moze byé uzyty
zamykany na klucz pokrowiec na szuflade z kartami (model TRT 80; cena
3 funty ang.). Krazki taémy magnetycznej mozna przenosi¢ w koszyku
(model TRP 4; uchwyt wedtug typu POMiUB do przenoszenia 5 krazkéw
kosztuje 125 z1). Dyski magnetyczne przenosi sie w uchwyeie (model DCS),
ktéry mozna postawié bezposrednio na obudowie jednostki pamigei dyskowej.
Do przenoszenia malych krazkéw tasmy papierowej mozna uzywaé pojem-
nikéw (model CCTR). Do przenoszenia niewielkiej liczby kart, tabulogra-
mdéw, dokumentacji lub korespondencji moze byé przeznaczony pojemnik
model SWT.

W przypadku koniecznoseci przesylania na dalsze odlegloéci maszynowych
noénikéw informacji wystepuja najezeéciej klopoty zwiazne z odpowiednim
ich zabezpieczeniem podezas transportu. Na rysunku 5-51 przedstawiono
kontenery produkowane przez PCA dla transportu: kart dziurkowanych
(model EPTS80/L, cena 2,5 funta ang.); 2 krazkéw taémy magnetycznej

(model MTC/2, cena 3,5 funta ang.) ; dysku magnetycznego (model DCC 1316,
cena 3,5 funta ang.).

EPTBO/L MTCj2 DCC1316

Rys. 65-51. Pojemniki maszynowych noénikéw informacji do przesylania w transporcie
zewnetrznym

W transporcie wewnetrznym wykorzystuje sie réznego rodzaju wézki
do przewozenia: maszynowych mnoénikéw informacji (rys. 5-52, model
EXTS/T3/PCA); odpadéw tabulogramowych i tadm papierowych (rys. 5-52,
model MWB/PCA, typ POMiUB kosztuje 2000 z1); przyrzadéw kontrolno-
-pomiarowych i narzedzi (typ POMiUB, z ruchomym blatem do ustawiania
przyrzadu w dogodnym do odezytu polozeniu, wraz z szufladky — kosztuje
2000 z1).

Z urzadzen pomocniczych na uwage zastuguje urzadzenie do lepienia
i korekcyjnego dziurkowania tasémy papierowej — patrz rys. 5-53 (model
DTG w cenie 50 funtéw ang.).

Innym urzadzeniem do korekeyjnego dziurkowania ta$my papierowej
jest urzadzenie firmy ,,data devices”, pokazane na rys. 5-64; urzadzenie
do kart dziurkowanych tej samej firmy pokazano na rys. 5-55.

Wiageiwy dobér i wykorzystywanie sprzetu pomocniczego wptywa bardzo
istotnie na poziom organizacji oérodka obliczeniowego. Na rysunku 5-66
pokazano sekcje planowo-dyspozytorskg wzorowo wyposazona w oméwiony
sprzet.
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Rys. 5-62. Wozki (firmy PCA) wykorzystywane w {ransporeie
wewnetrznym (objaénienia w teldcie)

Rys. 5-568. Urzadzenie do lopienia i korekeyjnego dziurkowania
tadmy papierowej (firmy PgA}
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Riys. 5-54. Urzadzenie do korekcyjnego dziur- Ryes. 5-55. Urzgdzenie do przygeto-
kowania' taémy papierowej (firmy ,,data devi- wania danych destoscwane do siyh-
ces’’) kiego dzimikcwania wielcpozycyjnych

kedéw numeryeznych (np. indeksy

materialowe) firmy ,,data deviecs’”

Riys. 5-56. 8 Leja przyjmowania danych i wydawania wynikéw, wzorowo wyposazona
w sprzet pomocniezy
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5.11. Przyrzady i narzedzia w obsludze komputerow

O poprawnej pracy ofrodka obliczeniowego decyduje nie tylko wia$ciwy
dobér maszyn, lokalu, ale takze przygotowanie odpowiedniego zaplecza
inzynieryjno-technicznego. Dobér obstugi technicznej komputera nie moze
byé zagadnieniem marginesowym, gdyz niejednokrotnie jako$¢ i termin
wykonania zadan sg uzaleznione od wladciwej pracy personelu technicznego.
Ma to szczegélne znaczenie przy komputerach o matej niezawodnoéei oraz
wéwezas, gdy dostawea maszyny nie jest w stanie zabezpieczy¢ natychmiasto-
wej interwencji w przypadku awarii komputera.

Specyfika komputeréw, jak i charakter uszkodzen powoduja, Ze podsta-
wowym sprzetem sa przyrzady elektronowe, a wige: oscyloskopy, aparaty
specjalne, liczniki binarne, stroboskopy oraz aparatura i oprzyrzadowanie
elektromechaniczne i mechaniczne. Wszystkie przyrzady i narzedzia wy-
korzystywane dla obstugi komputeréw mozna podzieli¢ na przyrzady elek-
tronowe (w tym przyrzady podstawowe, specjalne, o przeznaczeniu ogél-
nym) oraz przyrzady i narzedzia elektromechaniczne.

Oscyloskopy. Wyhér oscyloskopu (najlepiej dwu) jest uzalezniony od
szybkoéci dzialania komputera, a co za tym idzie, od takich jego parametréw
elektronicznych, jak: czasy propagacji bramek, cykl pamieciowy itp. Ogélnie
nalezy przyjaé, ze do obslugi komputeréw o duzych szybkoéciach dziatania
sa wymagane oscyloskopy synchroniczne o znacznym pasmie przenoszenia.
A oto kilka sléw o niektérych ze stosowanych przy obstudze komputeréw
typéw oscyloskopéw.

Rys. 5-57. Oscyloskop OS8A 60l-uniwersalny przyrzad stosowany
w ofrodkach

1. Oscyloskop szerokopasmowy typ OSA — 601 (rys. 5-57) jest nowo-
czesnym aparatem bazujacym na mnajnowszych rozwigzaniach z zakresu
elektroniki; uklad synchronizacji zawiera diodg tunelowa, co zapewnia sta-
bilny obraz w pasmie czestotliwoéei 0--100 MHz. Zakres szybkosei pod-
stawy czasu zawiera si¢ pomiedzy 5 s/em a 10 ns/em. Budowa panelowa
ukladéw oscyloskopu umozliwia szybka wymiane standardowych wkladek,
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ktére w zasadniczy sposéb zmieniajg parametry przyrzadu. Oscyloskop ten

jest podstawowym przyrzadem w obsludze technicznej komputera. Pro-

ducentem calego zestawu OSA 601 jest Biuro Urzadzen Techniki Jadrowej,

Z. D. Shuzewiec. .

2. Oscyloskop katodowy typ OKS — 5056 A jest przyrzadem uniwersal-
nym, stosowanym w obsludze komputeréw o malej mocy obliczeniowe;.
Wyposazony w lampe dwustrumieniowa moze stuiyé do pomiaréw i ob-
serwacji przebiegéw. elektrycznych powtarzalnych w pasmie 04 MHz.
Rozwigzanie techniczne tego oscyloskopu umozliwia pomiar i obserwacje
dwéch przebiegéw jednocze$nie. Przyrzad charakteryzuje szedé rodzajow
synchronizacji i wyzwalania. Duza zaleta sa niewielkie wymiary i ciezar
OKS — 505 A, ktérego producentem jest ,,Radiotechnika” — Wroclaw.

3. Oscyloskop Tektronix typ 545 B jest uniwersalnym przyrzadem po-
miarowym umozliwiajacym bardzo precyzyjne wykonywanie pomiaréw
amplitudy, fazy i czestotliwoéci ogladanych przebiegéw. Aparat jest wy-
posazony w dwa niezalezne uklady podstawy czasu, uklad lupy elektronowej
oraz selektywnego wybierania obrazu. Jest przyrzadem wysokiej klasy, .
zapewniajacym stabilnofé obrazu. Zrédia wyzwalania, jak i synchronizacja
— 83 typowe dla tej klasy przyrzaddow.

Do przyrzadéw elektronowych specjalnych — uzywanych przy obstudze
komputeréw — zalicza siep symulatory, liczniki binarne, przyrzady do
sprawdzania pakietéw komputera itp. Przyrzady te sg wykonywane prze-
waznie przez producentéw komputeréw i dostarczane do osrodka oblicze-
niowego wraz z zakupiong maszyna.

Symulator typu C.C. — do maszyny ZAM 41 jest przyrzadem umoz-
liwiajacym symulacje sygnaléw wysylanych przez urzadzenia zewnetrzne
komputera, wyposazone w uklady wyswietlania zawartofei poszezegélnych
rejestréw maszyny jednoczeénie. Dzigki symulatorowi mozna uzyskaé
nastepujace rodzaje operacji komputera:

— zatrzymanie komputera przy wartosci licznika rozkazéw, odpowiada-
jacej wartoéei zadanej na kluczach symulatora,

— generowanie impulséw typu ,,wykonaj rozkaz’, ,,cykl rozkazowy” itp.
jako impulséw inicjujacych mikrooperacje okreslong przez rejestr roz-
kazéw maszyny,

— szybkie wyéwietlenie zawartoSci rejestréw, z ktérych nie korzysta pro-
gramista.

Symulator ten jest budowany w dwu wersjach, przy czym w wers;ji
drugiej (tzw. symulator duzy) przyrzad jest wyposazony dodatkowo w ukla-
dy licznikéw binarnych i pulapek elektronowych (lieznik binarny modulo
dwa). Producentem jest Zaklad Dodwiadezalny Instytutu Maszyn Ma-
tematyecznych.

Przyrzad do kontroli pakietéw ,,8 typ PP-18 (rys. 5-58) stuzy
do szybkiego ustalania rodzaju i lokalizacji uszkodzenia w pakietach ma-
szyny ZAM 41, budowanych w ,,technice 8-400”’. Umozliwia przeprowadza-
nie badan statycznych i dynamicznych (na stanowisku kontrolnym jest
woéwezas potrzebny oscyloskop). Przyrzad ten jest niezbedny, gdy konser-
watorzy komputera usuwaja samodzielnie uszkodzenia pakietéw. Jezeli
ofrodek obliczeniowy zleca opisang czynno$é producentowi, badz moze
latwo wymienié uszkodzony pakiet (cze§ci zamienne) — omawiany przy-
rzagd nie mg wiekszego znaczenia w obstudze komputeréw. Producentem
jest Zaklad Dodwiadczalny Instytutu Maszyn Matematycznych.

Przyrzad do kontroli pakietéw typ PSP-03 umozliwia szybkie
sprawdzenie poprawnofci pracy ukladéw elektronicznych na pakietach,
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stosowanych w komputerach ,,Odra” — 1003, 1013, 1103, przeznaczonych
do: -
— realizacji sieci logicznej arytmometru i sterowania,
— formowania ciggéw zegarowych,
— przejécia komputer-perforator,
— przejécia czytnik-komputer,
— sygnalizacji.

Przyrzad ten jest podstawowym przyrzadem w obstudze malych kom-
puteréw ,,0dra’. Producentem sy Wroclawskie Zaklady Elektroniczne
,, BElwro™.

Rys. 5-68. Stanowisko kontroli pakietéw z przyrzadem i oscyloskopem
(widoczna takze teczka serwisowa) :

Renowatory tagdm magnetycznych. Dla wiekszodci ta§m magne-
tycznych teoretyczny okres eksploatacji zawiera sig w zakresie tysiecy
»przewinieé roboczych”. W praktyce okres ten jest znacznie krétszy. Spo-
wodowane to jest nie tylko zuzywalnodcia mechaniczng tadmy magnetyoz-
nej, ale przede wszystkim obcymi zanieczyszezeniami osiadajgeymi na
plaszezyZnie noénika magnetycznego. Zanieczyszezenia te, noszace miano
»atmosferycznych®, sa powodowane kurzem (rys. 5-59) zawartym w po-
wietrzu hali komputera oraz magazynu tasm, pyleniem samej tadmy w trak-
cie przewijania, jak i gazami nieobojetnymi, zawartymi w powietrzu,
a powodujacymi korozje noénika informacji (rys. 5-60). Nasilenie tego typu
uszkodzen wystepuje szezegdlnie w przypadku lokalizacji o§rodka oblicze-
niowego w poblizu duzych zakladéw przemyslowych. Zanieczyszezenie po-
wietrza, zwigzkami np. siarki wzrasta wéwezas znacznie i mimo stosowania
klimatyzacji w pomieszozeniach komputeréw, tasémy magnetyczne ulegaja
szybkiemu procesowi starzenia. Zwigzany z tym wazrost bledéw przy zapisie
lub odezycie informacji moze niejednokrotnie doprowadzié do straty czasu
pracy maszyny (kilku godzin, a niekiedy dni). W bibliotekach tagmowych,
zawierajacych wielokrotnie modyfikowane masowe zbiory danych, uszko-
dzenie taémy powoduje nie tylko strate czasu pracy komputera, ale takie
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szkody polegajace na zniszezeniu dokumentéw (czesto Zrddlowych dla da-
nych zbioréw). W celu unikniecia wspomnianych strat, tadmy magnetyczne
poddaje sig przed nagraniem danych prébom testowym na komputerze.
Jedli test wykazuje przekroczenie dopuszezalnej liczby bledéw w zapisie
lub odezycie, dang ta§me uznaje sie za nieprzydatna w bibliotece tagémowej
i przeznacza ja do celéw pomocniczych.

Najprostszg metoda ,,odzyskania™ takiej tasmy jest poddanie jej pro-
cesowi renowacji. Urzadzeniem, na ktérym wykonuje sie te czynnogé (wraz
z testowaniem tadmy, co odciaza czas pracy komputera) jest renowator

Rys. 5-59. Kurz na tasmie magnetycznej Rys. 5-60. Skorodowany fragment tasmy
— powigkszenie tysiackrotne

tagmy magnetycznej. Proces czyszezenia nofénika magnetycznego jest
realizowany w calkowicie zautomatyzowanym obiegu renowatora (rys, 5-61).
Zazwyczaj, przed przystgpieniem do renowacji, poddaje si¢ tadme testo-
waniu; warunek ten moze byé pominiety w przypadku tagm, na ktdérych nie
wolno zniszezyé zapisu, a jednoczeénie zachodzi prawdopodobieristwo po-
prawnego odezytu po oczyszezeniu tag-
my. Renowator realizuje nastepujace
operacje: przewijanie tasmy w pra-
wo, przewijanie taémy w lewo, cykl
zamknigty (przewiniecie danej ta§my
w prawo 1 wlewo), czyszczenie tasmy
(rys. 5-62), testowanie tasmy. Opera-
cja testowania jednokierunkowego tas-
my np. o dlugogei 750 m z czysz-
czeniem miejse wykazujacych bledy,
nie trwa dluzej niz 3,56 minuty. Pelny
cykl renowacji w obu kierunkach wy-
nosi okolo 7 minut. Automatyka urzg- .
dzenia umozliwia ustawienie do pieciu
tego typu cykli, powtarzanych dla
pewniejszej renowacji. Eliminuje to
angaﬁowaniq_sig operatora w sam pro-
ces renowacji. ‘

Jefli uklady testowania wykazuja grys. 5.61. Reno tor, model 7900 firnlly
brak bledéw trwalych przed zakon- 4 ,,da.?s? devices”
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czeniem pelnych pieciu cykli renowacyjnych — urzadzenie zatrzymuje sie
automatyecznie. W przypadku zaistnienia bledéw trwatych, niemozliwych
do usunigeia na renowatorze, operator sprawdza stan licznika bledéw trwa-
tych. Jedli licznik wskazuje przekroczenie dopuszezalnej liczby bledéw,
tagme poddaje sie dalszej renowacji przy uzyciu przyrzadéw wyposazonych

_©® o o0 ©
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Rys. 5-62. Sposéb usuwania zanieczyszezen z tasmy (wytrqcaﬁie zanieczyszezen swie-
zych, dcinanie zanieezyszezen bardziej utwardzonych, Seinanie zanieczyszezen trwalych)

w mikroskop oraz skalpele mechaniczne (rys. 5-63). Na przyklad renowatory
firmy PDC model 780 oraz firmy DD model 7900 sg przeznaczone do ob-
stugi taém o szerokosci (w calach): 1/2; 3/4; 1; do obslugi szpul o szeroko$ci
10,6 cala (typ IBM); dla obshugi glowic 7- i 9-&ciezkowych, o gestosei za-
pisu 800 BPIi 1600 BPI. Szybkos¢ roboceza przewijania taémy wynosi okolo

Rys. 5-63. Renowator 2z mikroskopem
i skalpelem

3,4 m/s; zasilanie jest typowe dla warunkéw europejskich (220 V, 50 Hz).
Zasadniczo, urzadzenie to moze wspélpracowaé ze wszystkimi taémami
magnetycznymi, uzywanymi w komputerach IBM, Univac, Honeywell,
ICL itp., a takie z taémami uzywanymi przy komputerach produkeji kra-
jowej, jak ZAM 41 czy Odra 1304. Renowatory te sa nieprzydatne w oérod-
kach wyposazonych w maszyny typu MINSK 22, ze wzgledu na specyficzne
tamy magnetyezne uzywane przy tych komputerach (brak szpul, inna
szerokoéé tadmy itp.). Przecigtna cena urzadzenia wynosi okoto 2500 dol.,
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co przy koszcie okolo 8 dol. za renowacje 1 tasmy czyni to urzadzenie opla-
calnym w oérodku obliczeniowym, majacym wiecej niz 300 tasm w bibliotece.
Kalkulacja ta oczywiécie jest niepeina, gdyz nie uwzglednia czasu pracy
komputera traconego przez testowanie tadm oraz przestoje z powodu odezy-
tywania z tadmy magnetycznej blednych danych.

Do$é dokladng analize korzyéei ekonomicznych, wynikajacych z zastoso-
wania renowatora tagm, przeprowadzono w firmie Southwestern Bell. W roz-
liczeniach brano pod uwage straty czasu komputeréw spowodowane btedami
zapisu-odezytu’ oraz wydluzenie si¢ czasu eksploatacji samych taém dzieki
renowacji. Biblioteka tej firmy zawiera 30000 szpul tasm magnetycznych,
a roczne straty z wymienionych przyczyn siegaly 180000 dolaréw. Dzieki
zastosowaniu renowatoréw wyeliminowano okolo 609, wszystkich przesto-
jéw zwigzanych z taémami, otrzymujac 108 000 dolaréw oszezednoéci. Przy-
kiad ten — by¢ moze — nie jest miarodajny w przypadku malych osrodkéw
obliczeniowych, niemniej jednak, jezeli osrodek ma w bibliotece tadm wiecej
niz 300<-400 szpul, zakup renowatora ta$ém magnetycznych jest celowy.

Obecnie nalezy scharakteryzowaé niektére typy przyrzadéw elektrono-
wych o przeznaczeniu ogdélnym.

Miernik lamp elektronowych typ P-507A jest przeznaczony do
badania oraz zdejmowania charakterystyk lamp elektronowych malej mocy.
Wyposazony jest w podstawki lampowe réinych typéw, w ilodei 21 sztuk.
Przyrzad ten jest niezbedny do obslugi komputeréw, zbudowanych na
lampach elektronowych. Jezeli natomiast osrodek obliczeniowy ma kompu-
tery na ukladach tranzystorowych (ewentualnie scalonych), przyrzad ten
moze znalezé zastosowanie np. przy usuwaniu uszkodzen w aparaturze
kontrolno-pomiarowej.

Przyrzad typ TP-660 do pomiaru parametréw tranzystoré6w malej
mocy jest przeznaczony do zdejmowania charakterystyk statystycznych
i dynamicznych tych tranzystoréw. Przy pomiarach charakterystyk dyna-
micznych podstawowa czestotliwoScig pracy badanego tranzystora jest
czestotliwosé 1 kIz. Jest to zasadniczym mankamentem przy pomiarach
tranzystoréw stosowanych w komputerach, gdzie czestotliwodei podstawowe
sg wielokrotnie wyzsze (rzedu MHz), Pomiary, wykonywane tym przyrzadem
w celu ustalenia przyczyn awarii komputera, moga wiec daé wyniki pro-
wadzace do blednych ustaleri. Omawiany przyrzad moze natomiast byé
szerzej stosowany przy sprawdzaniu pélprzewodnikéw w ukladach zewnegtrz-
nych komputera. Urzadzenie jest wyposazone takze w miernik opornogci
o zakresie 300Q—=10 MQ. Producentem sa Zaklady Radiowe im. Kasprzaka
— Warszawa.

Miliwoltomierz tranzystorowy typ V615 jest przeznaczony do
pomiaréw napieé sinusoidalnie zmiennych, do pomiaru wzmocnienia i ttu-
mienia oraz do zdejmowania charakterystyk czestotliwosciowych w zakresie
20 Hz—+-3 MHz. Przyrzad jest przydatny w ogérodku obliczeniowym pro-
wadzacym samodzielne naprawy i regulacje uktadéw liniowych komputera.
Jezeli ofrodek obliczeniowy prowadzi wylacznie dorazng konserwacje, zasto-
sowanie przyrzadu jest niewielkie. Producentem sa Zjednoczone Zaklady
Elektronicznej Aparatury Pomiarowej ,,Elpo” — Warszawa.

Przyrzady i urzadzenia elektromechaniczne. Wybdr urzadzen
elektromechanicznych jest uzalezniony nie tylko od charakteru prac pro-
wadzonych przez obsluge techniezna, ale takze od przygotowania personelu
technicznego do wykorzystywania urzgdzen mechanicznych. Przewidujac
samodzielne wykonywanie precyzyjnych elementéw urzadzen zewnetrznych
komputera, nalezy zabezpieczyé etat dla mechanika precyzyjnego, gdyz
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zespot dobrych specjalistéw z zakresu elektroniki czy mechaniki urzadzen
rewnetrznych komputera, nie potrafi wladciwie wykorzystaé mechanicznych
wrzadzen warsztatowych. W sklad wyposazenia mechanicznego obstugi
technieznej zazwyczaj wehodza: mata tokarko-frezarka, uniwersalny zestaw
narzedziowy, szlifierka, wiertarka, odkurzacze przemyslowe, sprezarka itp.

1. Obrabiarka uniwersalna (specjalna) typ OUS-1 jest przeznaczona
do wykonywania operacji skrawania metali i innych materialéw plastycz-
nych. Obrabiarka ta jest urzadzeniem wieloczynnosciowym. Do podstawo-
wyeh operacji technologicznych tej obrabiarki mozna zaliczyé m.in.:

-~ toczenie wzdluzne (pdlwykarnczajace i wykanczajace, materialéw pla-

stycznych o érednicy do 60 mm, .

— toczenie poprzeczne pélwykariczajace i wykanczajace,

— toczenie stozkdéw,

— toczenie prawego i lewego gwintu metrycznego o skoku h = 0,5--2 mm,
— wiercenie i rozwiercanie otworéw poosiowych i pod katem,

— operacje frezowania poziomego i pod katem,

— operacje frezowania pionowego i pod katem,

— frezowanie rowkéw wpustowych itp.

Wymienione operacje nie wyczerpuja calego zakresu wykonywanych
operacji, gdyz przy wyposazeniu specjalnym (dodatkowym) wielofunkeyjnosé
obrabiarki moze wzrosnad.

2. Odkurzacz przemyslowy typ OPL. Oérodek obliczeniowy podezas
przetwarzania danych wykorzystuje w komputerze nie tylko jednostke cen-
tralna, ale réwniez (a od strony czasu uzytkowania — przede wszystkim)
urzadzenia zewnetrzne. Urzadzenia te pobieraja, wzglednie przekazujg, dane
przewaznie na odpowiednio przystosowanym papierze (ta§my papierowe,
karty, tabulogramy). Pociaga to za soba znaczne zapylenie tych urzadzen,
a co za tym idzie, mozliwo§é przeklaman komputera (blednie odezytywane
lub monitowane dane). Duzy odkurzacz przemyslowy w takiej sytuacji jest
urzgdzeniem niezbednym, gdyz ulatwia oczyszcezenie urzadzen. Odkurzacz
typ OP1 moie byé takze przeksztalcony w dmuchawe, co jeszcze bardziej
usprawnia proces czyszczenia elementéw mechanicznych maszyny. Produ-
centem jest Wytwérnia Aparatury Medycznej i Elektronowej w Warszawie.

3. Uniwersalny miernik Unigor 48 jest przyrzadem o wszechstronnym
zastosowaniu przy wszelkiego rodzaju pracach zwigzanych z konserwacja
i naprawami komputera. Zakresy oraz rodzaje pomiaréw mozliwych do prze-
prowadzenia na przyrzadzie, jak i jego opornoéé wewnetrzna, umozliwiaja
stosowanie miernika przy pomiarach wielkoéeci elektrycznych w ukltadach
elektronicznych komputera. Pomiary te, nie wywolujg zasadniczych zmian
w mierzonym ukladzie. Niejednokrotnie przyrzad ten skutecznie zastepuje —
przy lokalizacji uszkodzet w maszynie — drogie mierniki elektronowe. Ponad-
to, przyrzad pelni role miernika wartodci opornoéei czynnej oraz wartogei po-
jemnosci kondensatoréw. Producentem jest np. firma ,,Goerz” — Austria.

Uniwersalny miernik produlkeji krajowej UM-7T jest przeznaczony do
pomiaréw napieé i pradéw stalych i zmiennych oraz opornoéei i pojemnosei.
Duza oporno§é wewnetrzna miernika oraz mozliwogé stosowania sondy po-
miarowej, rozszerzajgcej zakres napieciowy, ezyni go szczegdlnie przydatnym
w radiotechnice, telewizji i kserografii, a takze w oérodkach obliczeniowych.

4. Drobny sprzet pomocniczy. Wymogi codziennej konserwacji oraz
potrzeba drobnych napraw, a takze usuwania awarii komputera, powoduja,
ze sprzet ten jest najliczniejszy oraz najbardziej niezbedny w warsztacie
konserwacyjnym.
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Ostatecznie, mozna dokonaé¢ napraw pewnych elementéw komputera
bez uzycia przyrzadéw o charakterze specjalistycznym ; wydtuza sie jedynic
czas trwania awarii. Zasadniczo uszkodzenia dezorganizujgce catkowicie
prace maszyny wystepuja bardzo rzadko. Poshugujac sig nieuszkodzonymi
obwodami komputera mozna ustali¢ charakter i lokalizacje uszkodzenia;
komputer moze wige stanowié specyficzny przyrzad wysokiej klasy do wy-
krywania uszkodzen (praca z systemem testéw).

Lokalizacja i ustalenie rodzaju uszkodzenia zamyka pierwszy etap dzia-
lania obshlugi technicznej, ktdéra musi nastepnie usunadé awarig, postugujac sie
narzedziami warsztatowymi. W sklad podstawowego wyposazenia narzedzio-
wego powinny wejéé takie narzedzia, jak: lutownice, §rubokrety, klucze
uniwersalne i specjalne, pensety, szczelinomierze, dynamometry, narzynki,
gwintowniki, plaskoszezypy itp. (rys. 5-64). Wymienienie pelnego zestawu
drobnych narzedzi, w ktére powinien hyé wyposazony warsztat, jest trudne
nie tylko ze wzgledéw ilodeiowych, ale takze z powodu réznorodnodci urzadzen
zewnetrznych komputera. Na ogdl tego rodzaju narzedzia sg dostarczane
w pelnych kompletach przez producentéw urzadzen wejdciowo-wyjéciowych
maszyny. Przewaznie sa to narzedzia o przeznaczeniu specjalnym, dostoso-
wane wylgceznie do danego urzadzenia. Odnosi sie to w szczegdlnosei do impor-
towanych urzadzet wejscia-wyjdcia (rys. 5-65).

Narzedzia wspomnianych zestawéw sa konstruowane i dobierane dla
danego urzadzenia w taki sposéb, ze wykonywanie jego napraw czy remontéw
jest w znacznej mierze ulatwione, a sama naprawa trwa krétko.

Osobna grupe w drobnym osprzecie stanowig wszelkiego rodzaju szablony.
Sa to przewaznie wzorce umozliwiajace sprawdzenie w szybki sposéb po-
prawnodci pracy mechanizméw urzadzert peryferyjnych. Kontrola taka nie
daje oceny poprawnofeci dzialania wejéciowo-wyjéciowych ukladéw elektro-

Rys. 5-64. Komplet uniwersalnych narzedzi
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Rys, 5-66. Zestaw narzedzi do Flexowritera
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Rys. 5-67. Szablon do kontroli poprawnosei perforacji tasmy papierowej

nieznych komputera; daje jedynie poglad na prace mechanizméw oraz ele-
mentéw sterujacych nimi. Uszkodzenie (rozregulowywanie sig) mechanizméw
urzadzen peryferyjnych jest najezedciej spotykanym rodzajem awarii kom-
putera; w zwigzku z tym szablony maja istotne znaczenie w pracach obshugi
technicznej maszyny (rys. 5-67).

Przytoczone w niniejszym rozdziale przyklady wyposazenia warsztatu
konserwacyjnego komputera w aparature kontrolno-pomiarowa oraz sprzet
pomocniczy, nie ujmujg catosci zaplecza technicznego warsztatu. Pominigta
zostala cala grupa materialéw, zawierajaca pélprzewodniki, pakiety zapa-
sowe maszyny, przewody, plaskowniki, katowniki, blachy itp., ktdre sa
réwnie niezbedne dla wlagciwego trybu pracy obslugi technicznej. Przyste-
pujac do zabezpieczenia narzedziowego i materialowego warsztatu, nalezy
braé¢ pod uwage nie tylko parametry posiadanego komputera, jego budowe
i zestaw, ale takze okres trwania realizacji zamdwienn na poszczegdlne ma-
terialy.

‘Wykaz literatury

1. Adams Ch.: Grosch’s Law Repeated. Datamation, July 1962, s. 38.
2. Bolek Z.: Przeglgd zastosowan transmisji danych oraz ich amaliza techniczno-cko-
nomiczna. Materialy Sympozjum Transmisji Danych. PKAPI-NOT, Warszawa 1969.
3. Bush R.: Which Computer do You Want ?
Industrial Research, November 1969, s. 49.
4. Computers and Automation, nr 12, 1968, s. 66,

153



b,

6.

10.

11.

12,

13.
14,

15.

16.

17

18.

19.

20.

21.

Cooper R.: Five-year Forecast for small scientific Computers. Hlectronics Weekly,
September 10, 1969, s. 33.

De Castro It.: What Can You Do With a Minicomputer ?

Industrial Research, November 1969, s. 46.

Dobrylowski J.: Studia nad mozliwobciami przechowywania danych w Czechostowacji.
Materialy Biura PRETO. Warszawa 1968.

. Ilectronic Computers. Industrial Japan 1969, s. 194,
. Empacher A. B. : Umowna moc obliczeniowa i czas 1-dolarowy komputeréw ame-

rykaiiskich wedlug Knight'a. Metody komparatystyczne techniki obliczeniowej. Re-
gortowy Oérodek Informacji Biura PRETO, Warszawa 1969.

Foy N.: Maxiterminals, Minicomputers at the FXOC. Data Systems, January 1970,
s. 40

Hobbs L. Theis D.: Minicomputers for Real Time Applications. Datamation, March
1969, s. 39,

Kaczmarewicz A.: Urzgdzenie transmisji danych UTD-1200. Materialy Sympozjum
Tyransmisji danych. PKAPI-NOT, Warszawa 1969, s. 61,

Knight K.: Changes in Computer Perfornance. Datamation, September 1966, s. 40.
Knight K.: Bvolving Computer Perfornance 1963 —1967. Datamation, January 1968,
8. 31. .

Lapidus G.: Minicomputer Update. Control Engineering, May 1969, s. 87,

Plewko K.: Ogélne problemy transmisji danych. Materialy Sympozjum Transmisji
Danych. PKAPI-NOT, Warszawa 1969,

Smythe C.: Choosing a Computer. Part 3D: Visible Record Computers; Punched
Card Computers; the ,,Tinies”. Data Systems, August 1969, s. 30,

Smythe C.: Choosing a Computer. Part 4D: Magnetic File Computers. Data Systems,
September 1968.

Targowski A.: Elekfronizacja wydawnictw, Maszyny Matematyczne nr 5, 1966,
8. 21.

Turski W.: Uwagi na marginesie statystyki instalacji maszyn cyfrowych w USA,
Maszyny Matematyczne nr 9, 1969, s. 17.

Une année decisive ? Informatique et Gestion nr 11, 1969, s. 70,



