Tablica 5-18

Parametry techniczne masowych pamigei popularnych rodzin komputerowych

Model komputera i 0L
GE |0 | IBM | {4 |System| Univac| TRIS
Rodzaje urzadzen 4

DYSKI WYMIENNE b.d. —
czas dostgpu (w ms)
predkosé przesylania 97,6 97,5 97,5 97,5 85
(w tys. zn/s) 208 156 208 156 156
pojemnosé 18,4(z)| 7,26(b)| 8(z) | 7,25(b) 6,2(b)

DYSKI STALE
czas dostepu (w ms)

predkodé przesylania 199 100 165 160 100 20

(w tys. zn/s) 83,4 (197 156 243 530 188

pojemnogé 94(z) [300(z) [224(b) |[741(b) |700(b) 24(b)
KARTY MAGNETYCZNE | — = 2z = =

czas dostepu (w ms) 300

predkosé przesylania 65

(w tys. zn/s)

pojemnosé 40(b)
BEBNY MAGNETYCZNE —

czas dostepu (w ms) 8,6 8,6 6,3 10 92

predkosé przesylania

(w tys. zn/s) 120 1200 |1400 |820 160

pojemnogé 4,2(z) 4,16(b)| 2(z) 2(b) |132(z)
TASMY MAGNETYCZNE

predkodé przesylania

(w tys. zn/s) 21 = 32+ | 15+ 20,8+ | 20+ | 34+ 15 =

160 160 320 96 160 192 120

Objaénienie; (z) — oznacza, e pojemnodé podano w mln snakéw
(b} — oznacza, e pojemnodé podano w mln bajtéw

5.5. Komputery wi¢ksze

Do komputeréw wigkszych zaliczamy komputery : duze, wielkie i super.
Znajduja one zastosowanie przede wszystkim w przypadku rozbudowanych
obliczer numerycznych. Urzadzenia zewnetrzne sg takie same, jak dla kom-
puteréw nizszej klasy i nie odgrywaja powazniejszej roli. Komputery te do-
biera si¢ pod katem mocy obliczeniowej, a nie mocy przetwarzaniowej.

W tablicy 5-19 podano parametry techniczne jednostek centralnych
duzych komputeréw. Analogiczne dane dla wielkich komputeréw podano
w tablicy 5-20, a dla super komputeréw w tablicy 5-21. )

Poréwnywanie tego rodzaju komputeréw na podstawie jedynie ceny
zestawu i podstawowych parametréw moze mieé charakter tylko orientacyj-
ny. W niektérych przypadkach komputery o gorszych parametrach moga
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Tablica 5-19

Parametry techniczne oraz fredunie ceny jednostki centralnej duzych komputerdw

Model kom-
putess | m. | Op G g | 1BM | IcL | ICL | IRIS
6500 | 6400 | 615 8200 | 360/65 | 1906 A | 4/75 80
Podstawowe
parametry
Srednia cena - !
(w tys. dol.) 1875 1875 1875 1750 |2000 1250000(1500000/1500000
Maksymalna po- -
jemnosgé PAO
(w podstawo-
wych jednost- :
kach informacji) |[524288|131072|25G000|1048576/10485676) 524 288(1048 576{1048576
Jednostka infor-
macji 52-bi- | 60-bi- | 36-bi- | znalk bajt  |2x24-bi-| bajt | 32-bi-
towe | towe | towe towe towe
slowo | stowo | stowo slowo stowo
Cykl PAO (wps) [600-10%100-10% 2 750-10-3/750+ 1073750103 1 650-10-8
Czas trwania ope-
racji dodawania
(w us) b.d. 1,1 4 3 3,9 ]900-103 2,1 " b.d.
Czas trwania ope-
racji mnozenia
(w ps) b.d. 5,7 | 16,2 5,26 4,45 1,6 6,4 b.d.

Tablica 5-20

Parametry techniczne oraz frednie ceny jednostki centralnej wielkich komputeréw

Model komputera ek | v
B 8500 | CD 6600 | GE635 | ggyigs | 1108
Podstawowe parametry 3
Srednia cena’ (w tys. dol.) 10 000 3 750 . 21780 7500 | 5000
Maksymalna pojemnoéé PAO (w 2
podstawowych jednostkach in- -
formacji) 524 288 | 262 144 266 000 |4 194304 262 144
Jednostka informacji 52-bito- | 60-bito- | 2x 86-bito- | bajt | 36-bito-
we slowo| we slowo| we slowo we stowo
Cykl PAO (w ns) 100 100 | 2-103 960 375
Czas trwania operacji dodawania i
(w ns) 600 400 1,9-108 (1,92-103 750
Czas trwania operacji mnozenia
(w ps) b.d. 1 6,5 b.d. 2,37
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Tablica 5-21
- Parametry techniczne jednostki centralnej super komputeréw

\ Model komputera
CD 7600 ~ IBM 360/195 GI 655
Podstawowe pa,mmm :
Cykl ukladéw sterowania (w ns) 275 54 500
Jédnostka informacji - ) 65-bitowe | 64-bitowe _ 32-bitowe
- : slowo stowo stowo
Cykl pamigei buforowej (w ns) d 275 h4 -
Pojemnosé pamigei buforowej (w tys.
sléw) . - 656 32 3 -
Cykl pamigei gléwnej (w ns © 11760 756 500
Pojemnodé pamigei gléwnej (w tys. '
stéw) = e 512 D e el 0% 256

Tablica 5-22

Pordwnanie moey obliczeniowej najszybszych komputeréw IBM w stosunku do komputera
IBM 860/65 (ktéry przyjeto za jednostkowy)

Model komputera IBM 360 (model)

Elementy .
poréwnania 75 85 91 | 195
Tlumaczenie programu w jezyku

FORTRAN IV 1,3 3,2 3,6 - 4,8
Tlimaczenie programu w jezyku .

COBOL 1,3 3,7 b.d. b.d.
Sortowanie 1,2. 3,2 3,4 4,9

mieé wieksza moc obliczeniows. Na przyklad superkomputer CD 7600 ma
cykl pamigei operacyjnej trzykrotnie diuzszy, niz wielki komputer CD 6600,
a mimo to jego moc obliczeniowa jest pieciokrotnie wieksza. Osiagnieto ja
m.in. dzieki przesylaniu w jednym cyklu ofmiu stéw oraz dzigki bardzo
krétkiemu cyklowi obwodéw sterowania (27,56 ms). Podobnie, o ile cykle
pamigei operacyjnych komputeréw réznych klas — ale jednej rodziny —
(jak IBM 360/65, 75, 85, 195) réznia si¢ w granicach kilkunastu procent, to
ich moe obliczeniowa rézni sie znacznie bardziej (por. tablica 5-22). Podobna
sytuacje obserwuje sig przy poréwnywaniu modeli GE 635 i GE 655. Szyb-
koéé duzego komputera ICL 1906 A wynosi okofo 1 mln rozkazéw na sekunde
(lub 23 mln operacji na sekunde). Natomiast orientacyjna szybkos§é super-
komputeréw wynosi 10--12 mln rozkazéw na sekunde (lub 30--40 min
operacji na sekunde). Zwigkszenie szybkosci liczenia osigga si¢ m.in. przez:

1. Zwielokrotnienie procesoréw; rozwiazanie to jest typowe dla kom-
puteréw CDC 6000 i GE 600 (rys. 5-24); najszybszy komputber Swiata
(w 1970 roku) — ILLIAC IV — dysponuje tysiacem procesoréw (o szybkodei
1 min op/s kazdy), o tacznej mocy obliczeniowej 1 mld operacji na sekunde,

2. Taks organizacje jednostki centralnej, zeby elementy skladowe dzia-
laly autonomicznie i asynchronicznie; np. jednostka centralna komputera
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ICL 1906 A sklada sie z trzech elementéw (rys. 5-256): arytmometru zmien-
nego przecinka, centralnego ukladu logicznego, procesora urzadzen zewnetrz-
nych; centralny uklad logiczny inicjuje wykonywanie operacji i jezeli do-
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PAO= 32K . |PA0=32K . | PAO=32K
Ynchraniratos PAT 5K achanizalon pas—a—| yrehmonimton a5 5%
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Y
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T i
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[ sy nehronizalor we,

. Szybki | Walny

SYNERBRIZGIO WE/ WL

Wolny

TTTTTT, ST

* \—V_’ - ._'_‘A
Urzqdeenia  zewnefrzne [ transmisja danych

] FPowigzania W ramach
ukt sterowania
Konwerter ———— Polgczenie wymaga
sygnalow zmiany ukt. sterowania
Do/z urzqdzeri
koflcowy/ch brezqeega
starowania

Rys. 5-24. Zestaw wieloproceserowy rodziny komputeréw GE 600

Moduty pamigei operacying

TN\ L

Dystrybutor
i Arytmamelr _i Centralny Procesor,
| Zmignnego - ukfad urzqazen
| _ precinka R logiczny zewngirenyeh

Riys. 5-25. Schemat ideowy — organizacja
jednostki centralnej komputera ICL 1906 A  Urzgdzenla zewnglizne

tyczg one dwdch pozostatych elementéw, to obydwa te elementy realizuja

niezaleznie wyznaczone im za po$rednictwem dystrybutora operacje; dystry-
butor zapewnia odpowiedni podzial pamieci,
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3. Dwustopniowe rozwiazanie pamieci operacyjnej, przy czym stopien
o mniejszej pojemnos$ci ma charakter buforu i cykl taki sam, jak uklad
sterowania; rozwigzanie takie zostalo pod nazwa ,,cache” wprowadzone na
szersza skale po raz pierwszy w komputerach IBM 360/85, a potem wyko-
rzystane w superkomputerach (rys. 5-26).

Gldwna pomied operacyjna

\

;i £ W
Famige bulbrowa il

neache”

Synchronizator
' Uk, wykonawezy

Synchronizatory

- -

Rys. 5-26. Schemat ideowy — organizacja zestawu komputera z pamigeig buforows,
s,cache”

o T -__‘ i
L - 2
i 4 a y ..“5‘ -

Rys. 5-27. Superkomputer IBM 360/195 z widocznym monitorem w postaci teledatora
ekranowego z klawiaturs
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Dla superkomputeréw jest charakterystycznym wprowadzenie nowszych
rozwiazanh, ulatwiajacych obsluge komputera. Otéz dla obstugi maszyn dzia-
tajacych wolniej stosuje sie monitor w postaci maszyny do pisania, za pomoca,
ktérej operator ,porozumiewa sig” z systemem operacyjnym komputera.
Poniewaz maszyna do pisania drukuje z maksymalng predkoscig 14,5 znakéw
na sekunde, jest ona zbyt wolna dla obstugi superkomputera. Z tego wzgledu
wprowadzono ekran klawiaturowy, na ktérym sg wyswietlane (zamiast druko-
wania) polecenia operatora, albo polecenia systemu operacy jnego (rys. 5-27).

5.6. Urzadzenia transmisji danych

Lacze transmisji danych sklada si¢ z lacza telekomunikacyjnego, zakon-
czonego % obu stron urzgdzeniami transmisji danych (nadawezymiiodbior-
czymi); w urzadzeniach tych wystepuja trzy funkcjonalne uklady: stykowe,
uklady protekeji i modemowe (rys. 5-28). Uklad stykowy nadawezy przysto-
sowuje postaé wejdciowego sygnatu informacyjnego do parametréw lacza,
np. przez zmiane szybkosei sygnatu, zmiane kodu, lub przez przeksztalcenie
informacji zapisanych na tagmie lub karcie dziurkowanej na informacje o po-

NADATNIK ODBIORNIK
= 1 - s
1
Uktad Ukfad { Uktad Uktad i
stykowy [\ profekeji Modem ‘T 7| Modem 11 profekgi [ stykowy | |
e e M e | e s i ilr_"_;
DANE —-j.g [eze -— DANE
Telekomunikacyjne
£g0ze Zfarnisie —————"
£geze Transmisyi danyeh -

Rys. 5-28. Schemat lgcza transmisji danych

staci ciagu sygnaldw elektrycznych (uklad stykowy odbiorezy spelnia funkcje
odwrotne). Uklad protekeji wykrywa lub eliminuje bledy, powstate w trakcie
przekazywania sygnaléw za pomocs lgcza telekomunikacyjnego. Wyko-
rzystuje wlagciwosci kodéw samokorekeyjnych lub tez dodatkows droge
sygnaléw zwrotnych, utworzona miedzy odbiorczymi i nadawezymi ukla-
dami protekeji. Okreélenie ,,modem” powstalo z polgczenia skrétéw wyra-
zéw ,,modulator’” oraz ,,demodulator”. Uklad modemowy przeksztalca
elektryczne przebiegi stalopradowe (impulsy prostokatne) na sygnaly zmien-
nopradowe (sinusoidalne), przystosowane do przesylania lgczami telekomu-
nikacyjnymi. Eacze telekomunikacyjne (np. telefoniczne) uzupelione mode-
mami nosi nazwe tacza ziarnistego. Tylko poprzez lgcza krétkie (do paru
kilometréw), nie zawierajace transformatoréw liniowych, wzmaeniakéw itp.,

mozna bez podrednictwa modeméw przesylaé dane w postaci sygnaléw stato-
pradowych. Przesylanie dalekosigine takich sygnaléw bez posrednictwa mo-
deméw byloby polaczone z bardzo duzymi ich znieksztalceniami. Modem
umozliwia modulacje sygnatu przeznaczonego do transmisji i demodulacje
przyjmowanego sygnatu. Modem stosuje sie w laczach stuzacych do przesy-
fania wlaSciwych danych, sygnaléw sterujacych, sygnaléw przetwarzania
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itd.; w sklad modemu moga wchodzié np. zegary, regenatory sygnaléw.
Uklad modemowy nie zawiera obwodéw zabezpieczajacych przed bledami.

Lacze transmisji danych shuzy do dwukierunkowego przesylania sygna-
I6w miedzy dwoma punktami; obejmuje kanat docelowy i powrotny. Kanat
docelowy (zasadniczy lub gléwny) jest przeznaczony do przesylania danych
zgodnie z zamierzeniem. Kanal powrotny (zwrotny) jest uzywany do prze-
sylania sygnaléw kontrolnych, oraz sygnaléw korekeyjnych; jest sprzezony
z kanalem docelowym. Kierunek przesylania w kanale powrotnym jest prze-
ciwny do kierunku przeplywu danych w kanale docelowym. Lacza transmisji
danych sa w wigkszodei przypadkéw dwukierunkowe. Drugi kierunek (nie
‘mylié z kanalem powrotnym tacza kierunku pierwszego) jest réwniez prze-
znaczony do przesylania danych; jest to transmisja dwukierunkowa (du-
pleks). Realizacja tej transmisji wymaga doprowadzenia do urzadzenia
transmisji danych lgezy dwutorowych (nalezy mieé na uwadze, ze zwykly
aparat telefoniczny jest polaczony z centraly telefoniczng tylko jedna para
przewodo6w, tj. lgczem jednotorowym). Za pomoca laczy jednotorowych
realizuje sie transmisje jednokierunkowa (simpleks), lub przemienng (pél-
dupleks), ktéra umozliwia przesylanie dwukierunkowe — ale nie réwno-
czesne.

Parametrem charakteryzujacym sygnaly transmisji danych jest szyb-
koéé modulacji. Szybkoéé modulacji V,, jest wielkodcia uzalezniong od
czasu trwania (v) elementu sygnalu binarnego

Jednostks szybkos$ci modulacji jest bod (bit/s). Jeden bod (Bd) od-
powiada szybko$ci modulacji, przy ktérej odstep jednostkowy trwa jedna
selcunde. Jezeli dlugo§é odstepu jednostkowego wynosi 20 ms, to szybkosé
modulacji jest réwna 50 Bd. :

Szybkosci modulacji zostaly znormalizowane przez Miedzynarodowy
Komitet Doradezy Telegrafii i Telefonii, (CCITT) oraz Miedzynarodowy
Komitet Normalizacyjny (ISO). Zostaly przyjete dla szeregowej transmisji
danych nastepujace szybkoéei modulacji (w Bd): 50, 100, 200, 600, 1200,
2400, 4800. Przy transmisji réwnoleglej jest celowym okreslenie wydajnoéci
transmisji nie w bitach na sekunde, lecz w znakach na sekunde. Przy po-
réwnywanin wydajnodei transmisji szeregowej i réwnoleglej nalezy uwzgled-
ni¢, ze dla obu znormalizowanych szybkodci modulacji transmisji réwno-
leglej, 20 i 756 znakéw na sekunde, zachodzi (dla znakéw 8-bitowych) na-
stepujaca odpowiedniodé:

20 znakoéw na sekunde = 160 bitéw na sekunde
75 znak6éw na sekunde = 600 bitéw na sekunde

Z eksploatacyjnego punktu widzenia jest celowy podzial transmisji

danych zaleznie do szybko§ci modulacji, a wiee na:

— wolng, o szybkoéei modulacji 50200 Bd, wykorzystujaca kanaly typu
telegraficznego,

— érednig, o szybkodci modulacji 2002400 Bd, wykorzystujaca kon-
wencjonalne kanaly typu telefonicznego,

— szybka, o szybkoéci- modulacji 2400--7200 Bd, wykorzystujaca specjalnie
wyselekcjonowane i skorygowane kanaly typu telefonicznego, )

— bardzo szybka, o szybkosei modulacji ponad 7200 Bd, wykorzystujaca
szerokopasmowe kanaly specjalne (radiowe).
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Ze wzgledu na konieczno§é przesytania dodatkowych sygnaléw (nie do-
tycezacych ,,danych’), np. sterujacych, synchronizujacych, detekeyjnych,
korekeyjnych, efektywna szybkodé przesylania danych wyrazona w bitach
na sekunde jest w praktyce o okolo 10509, mniejsza od szybkosei przesy-
lania wyrazonej w bodach. Na przyklad w telegrafii przy szybkoéci modu-
lacji 50 bodéw, przesyla sie informacje z szybkoécig 33 bity na sekunde.
Sygnaty transmisji danych przekazywane przez lacza ziarniste ulegaja znie-
ksztalceniom i zakléceniom, wynikajacym z:

a) wladciwodei modemdw i kanalu (znieksztalcenie typu telgraficznego),

b) przypadkowych szuméw, zakiGeen impulsowych, krétkich przerw trans-
misji lub gwaltownych zmian poziomu, ktérych Zrédlem sa zwykle ukla-
dy komutacyjne (np. w centralach telefonicznych).

Przez pojecie bledu rozumie si¢ niezgodnosé wartosei binarnej danego
elementu odebranego sygnalu, w stosunku do wartoSci odpowiadajacego
mu elementu w sygnale nadawczym. Bledy powstale przy przesylaniu in-
formacji przez lacza ziarniste nazywa si¢ bledami pierwotnymi. Jako§é
lacza ziarnistego ocenia sie za pomoca stopy bledéw pierwotnych,
ktéra wyraza stosunek liczby blednie odebranych elementéw do catkowitej
liczby odebranych elementéw. W telekomunikacyjnej sieci powszechnego
uzytku stopa bledéw pierwotnych wynosi od 10-? (zle tacza) do 10~ (dobre
tacza). Oznacza to, ze jeden zle przestany element przypada na 1000 do 100
tys. poprawnie przestanych. Dla tego typu laczy liczba bledéw pierwotnych
szybko roénie, w miare =zwigkszania szybkofci modulacji. Uzytkownicy
transmisji danych formuluja duze wymagania odnoénie wiernosci przesy-
lania. Stawia sie warunek, aby stosunek liezby blednie przekazanych znakéw
do ogélnej liczby odebranych znakéw (stopa bledéw wynikowych) zawieral
sig w granicach od 10—°% do 10-°. Innymi stowy, dopuszeza sie mozliwosé
wystapienia jednego blednego znaku w ciggu paru miesigcy nieprzer-
wanego przesylania danych z szybko$cia modulacji 1200 Bd. Jako zabez-
pieczenie przed bledami transmisji danych stosuje si¢ uklady detekcyjne
i sygnalizacyjne tym bardziej rozbudowane (i drozsze), im wyzsze formutuje
sie wymagania odnoénie stopy bledéw wynikowych.

Wybdr szybkoSei modulacji transmisji danych wymaga [16] okredlenia
efektywnego wspdlezynnika przelotowosei (S,), ktéry ujmuje wzér

9= P % [znakéw na jednostke czasu]

gdzie: L — okreslony w znakach ladunek danych,

Ty — czas dopuszezalny, w jakim ladunek danych ma byé przeka-
zany na drodze telekomunikacyjnej,
P — wspélezynnik uwzgledniajacy pozorne zwiekszenie liczby prze-

kazywanych znakéw (lub strate czasu transmisji) w zwigzku
z zastosowanym systemem proteke;ji.

Znajac liczbe bitéw kodujacych dany znak (najczeéciej 5 lub 7) oraz
znajac efektywny wspélezynnik przelotowoéci, mozna dokonaé wyboru naj-
dogodniejszej szybko&ci modulacji (tablica 5-23). Wybér szybkogci mo-
dulacji wyznacza posrednio rodzaj lacza (telefoniczne, telegraficzne; specjal-
ne), Tiia,kje nalezy zastosowad.

ransmisja danych, w zaleznosci od stanu techniczego laczy i zapotrze-
bowania na nie (w ramach ustug), moze odbywaé sie laczami statymi dla
danych uzytkownikéw i laczami komutowanymi, tj. poprzez ogélnodo-
stepne centrale telefoniczne i migdzymiastowe. Zgodnie z przyjeta w $wiecie
praktyks i zaleceniami CCITT, resort lacznodci jest wlacicielem (zapewnia
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Tablica 5-23

Szybkodé modulacji — zalezna od maksymalnego efektywnego wspélezynnika przeloto-

wosel Semax kanalu oraz od dlugoSei kodu (wg K. Plewko)

Dlugoéé kodu H-elementowy 7-slementowy
Szybkosé Se max So max Se max Se max
modulacji (w zn/godzine) | (w zn/dobe) | (wzn/godzing) | (w zn/dobe)
(w bodach)

50 36-108 0,86-108 26-108 0,62-108
200 144-10% 3,46 108 108-10% 2,47-108
600 432103 10,37-108 309108 7,41-10°%

1200 864-10°% 20,74+ 108 618-10° 14.,83-10°%

instalacje i konserwacjg) kanaléw telekomunikacyjnych i modeméw; moze
réwniez rozszerzyé swe uprawnienia na uklady protekeyjne. Natomiast
uzytkownik jest wiladcicielem urzadzeni stykowych. Istniejg i takie systemy
transmisji danych, w ktérych resort tacznosci jest réwniez wlagcicielem urza-
dzen stykowych. Systemy takie majg charakter uslugowy (wielodostepny),
ale oczywiscie nie obejmuja wszystkich krajowych urzadzen stykowych.

Transmisja danych realizowana za pomocq sieci telegraficznej wykazuje

nastepujace cechy [2, 7]

1. Zalety:

sieé¢ jest zasilana pradem stalym, ma nizszy poziom napiecia szumoéw
i zaklécerh w poréwnaniu z siecig telefoniczna,

przy niezbyt krytycznych wymaganiach na stope bledéw pierwotnych
jest mozliwe wykorzystanie standardowego wyposazenia dalekopisowego,
przesylajac niewielkie partie danych mozna latwo zabezpieczyé¢ sie
przed bledami, przez dwukrotne transmitowanie i poréwnanie dwu tadm
dziurkowanych na niedrogim komputerze.

2. Wady:

przesylanie duzych partii danych trwa dlugo; aby uniknaé wigkszych
bledéw nalezy przesylaé dlugie bloki znakéw, co z kolei powoduje nie-
bezpieczenstwo przerwania polgczenia,

przy duzych wymaganiach odnoénie stopy bledéw pierwotnych jest ko-
nieczne stosowanie kosztownych ukladéw protekeji,

zasieg sieci telegraficznej, jak réwniez tempo rozbudowy tej sieci — sa
mniejsze, niz w przypadku sieci telefonicznej,

sieé telegraficzna jest przeznaczona do przesylania przemiennego (poél-
dupleks), co znacznie ogranicza wybdér ukladu proteke;ji,

przesylanie jest ograniczone stosowaniem b5-§ciezkowej tasmy dziurko-
wanej, gdy tymezasem postep w éwiatowe]j technice obliczeniowe] zmie-
rza w kierunku wykorzystywania 8-§ciezkowych taém.

Transmisja danych przy uzyciu sieci telefonicznej charakteryzuje sig

z kolei cechami nastepujacymi [2, 7]

1. Zalety:

mozliwo§é wykorzystania istniejacej, rozbudowanej sieci telefonicznej,
mozliwosé realizacji polgezeni réznymi sposobami, np. przez wybieranie
tarcza, zamawianie polaczenia na z géry ustalong godzine, abonowanie
polaczen, dzierzawienie lgcza,

szybsza transmisja danych (do 2400 Bd).
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2. Wady:

— przesylane dane przechodzg przez kilka central telefonicznych, co zwigk-
sza mozliwodé powstawania bledéw,

— koszty przesylania malych ladunkéw danych sa wieksze, niz przy wolnej
transmisji danych,

— istniejgea sieé¢ telefoniczna nadaje sie do przesylania danych z szybkoscig
do 200 Bd, nie zawsze natomiast jest wyposazona w dostateczng liczbe

kanaldéw,
— dostepnosé sieci telefonicznej w okresie wzmozonej eksploatacji jest dla

niektérych relacji bardzo mala, zwlaszeza przy wiekszych odleglodciach

(dlugie okresy oczekiwania). '

Transmisja danych jest udoskonaleniem dotychczas stosowanych ro-
‘dzajéw spedycji poprzez: poslanca, kierowce, poczte, autobus, samolot.
Zestawienie oplat za réine rodzaje spedycji podano w tablicy 5-24. Cigzar

Tablica 5-24
Zestawienie oplat za réine rodzaje spedyeji (w z1)

Oplata w zaleznodei od cigzaru Clza.su-
Rodzaj przesylki leglogé s
odzaj praesylld | Odleglosé | o) ¢ | 950 1| 500 G| 1 kG | 2xG | 5 k6 | 10KkG spgjdiy-
1. List pocztowy | miejscowa 1,35] 1,55 2,10/ 2,45] 2,85 . 2-+4
zamiejsco- dni
wa, 1,55/ 2,10, 2,85 3,50| 4,10 '
2. Paczka poczto- | do 100 km | 15 15 15 156 15 | 15 20 24
wa do 300 km | 15 15 15 15 15 19 26 dni
ponad
300 km | 17 17 17 17 17 24 33
3. Przesylka pocz- | zwykle 1,25| 1,80 2,55 3,20| 3,80 2+6
ta dworcows, polecone 2,201 2,85 3,50 4,15| 4,75 godzin
4. PKS 100 km 187,7 | 2+10
przesylke 300 km 526 godzin
samochodem 500 km . 856 -
5. Przesylka v | Warszawa, 1,7 1,7 1 ) b 34| 85|17
lotnicza Wroclaw
Rzeszow : 24
Krakéw 1,6 1,6 1,6 1,6 38,2 8,0/ 16 godzin
Poznan ;
Gdanisk
Szezecin 25| 25| 26| 25| 6 12,5 | 25
6. Spedycja np.
specjalna Warszawa
Miasto ' 0,6 +-1,0
Katowice I _ |godzin
Chorzéw '
Sosnowieg
Bytom itd.

Uwaga: Oplaty za przesylki paczel przez poczte zostaly przyjete jako przus-ylki ekspresowe z dorgczeniem.
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krazka taémy dziurkowanej wynosi okolo 300 G, wobec czego cigzar prze-
sylki — w zaleznoéci od liczby danych — wyniesie

100 000 znakéw — 1 krazek taémy — 0,3 kG
1000 000 znakéw — 10 krazkéw tadmy — 3,0 kG
10 000 000 znakéw — 100 krazkéw ta¢my — 30,0 kG

Koszty transmisji danych mozna podzielié na stale i zmienne. Do kosz-
téw stalych zalicza sie koszty instalacji urzadzen i koszty oplat za konser-
wacje i remonty urzadzen. Do kosziow zmiennych zalicza sie koszty oplat za
czas transmisji i oplaty za obshuge urzadzen.

Z badan przeprowadzonych przez Z. Bolka [2] dla warunkéw krajowych
wynika, ze przy przesylaniu informacji w ilogci juz od 1 mln znakéw miesigez-
nie (§redni dzienny czas transmisji wynosi ok. 1,56 godziny) oplaca sie dzierza-
wié lgcze telegraficzne o dlugosci do 200 km. Przy wigkszych , tadunkach’
danych, np. siegajacych 10 min znakéw, nalezy stosowaé wylacznie dzier-
zawe i to niezaleznie od odlegloSci przesylania (rys. 5-29). Natomiast przy

Lotzn]

100
1= TELEX srec leleksowa

~ 2-508d teleg fqczo dzier?
3 nl ~., 3~ 20084 lelef facza deierz
8 ~, 4- 120084 lelef, Igcza diiers.
% ¢ §-spedycia danych
% /|
]
T;E o e e
-
"y
§

£
S

0° 0 n’ 0°
Znakow miesiecznie

Rys. 5-29. Pordéwnenie kosztéw przesylania danych (z szybkoéeia 200 Bd) po sieci ko-
mutacyjnej oraz po laczach dzierzawionych dla odleglogei 100 km

malych ilo§ciach danych nalezy wykorzystywaé sie¢ teleksowa. Przy wy-
korzystywaniu urzadzen transmisji danych o szybkosei 200 Bd wybér opty-
malnych warunkéw przesylania nie nastrecza specjalnych trudnodci. Gdy
miesigezny ladunek danych nie przekracza 1 mln znakéw, bardziej oplacalne
jest wykorzystywanie laczy komutacyjnych. Jeéli zaé ladunek danych prze-
kracza 10 mln znakéw miesigeznie — nalezy stosowaé dzierzawe, éredni
koszt bowiem przesylania jednego znaku jest w tym przypadku $rednio
o 509%, mniejszy od analogicznych kosztéw przy uzyciu sieci komutacyjne;j.
Podobna prawidlowoéé wystepuje dla szybkoéci modulacji 1200 Bd. Przy
matych ladunkach danych (do 10 mln znakdéw), niezaleznie od odleglodci
lepiej jest wykorzystywaé lacza komutacyjne. Liadunki danyeh przekracza-
jace 10 mln znakéw miesiecznie oplaca sig przesylaé za podrednictwem laczy
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Tablica 5-26
Poréwnanie kosztéw spedycji i transmisji danych

Cena
: C
odl Cena Cena I;;ZB?IB‘;LM‘ prze;;inia przggﬁznia.
Liczba 1 éeé spedycji da-| przesylania m_p (Iir;eﬁ[t za pomocs | za pomoca
informacji B195C | hyeh poezig| za pomoca \:(?]ne' urzgdzen urzgdzen
(w znakach) k(w dworcows | dalekopisu t.ra,nsmié'i transmisji | transmisji
) (w gr/zn) (w grfzn) danych} 200 Bd. 1200 Bd.
(w grfzn) (w gr/zn) (w grfzn)
100 000 3,5-10-3 5,75 11,1 10,5 27,5
1 000 000 25 1,4-10-3 0,68 1,2 2,16 2,85
10 000 000 1,2-10-3 0,07 0,15 0,25 0,32
100 000 000 1-10-3 0,07 0,15 0,09 0,03
100 000 3,56-10-3 8,6 13,8 26,0 33,0
1000000 | 100 | 1,4-10-3 0,95 1,48 2,7 3.4
10 000 000 1.2-103 0,12 0,18 0,3 0,37
100 000 000 1-10-3 0,12 0,18 0,1 0,037

dzierzawionych. Ponadto, przy przesylaniu po telefonicznej sieci komu-
tacyjnej — ze wzgledu na wyzszy poziom zaklGcenn w tej sieci — efektyw-
noéé przesylania bedzie stosunkowo mniejsza, niz w przypadku przesylania
po telefonicznych laczach dzierzawionych, co tym bardziej przemawia za
celowo$cia przesylania danych po laczach dzierzawionych.

£
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Znakiw miesieczne,

Rys. 5-30. Poréwnanie réznych sposobéw przesylania informacji na odleglogé 100 km

Poréwnanie kosztéw przesylania danych, zaleznie od sposobu realizacii,
podano wedlug wspomnianych badan w tablicy 5-25 i uwidoezniono na wy-
kresie (rys. 5-30). Z danych tych wynika, ze koszt spedycji danych w naj-
bardziej niekorzystnym przypadku jest okolo 100 razy mniejszy, niz przy
transmisji danych. Biorge pod uwage, ze w trakeie spedycji dane nie ulegaja
znieksztalceniu wydaje sie, ze transmisja danych powinna byé stosowana
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w systemach wymagajacych krétkiego czasu odpowiedzi, np. dla dowodze-

nia, biezacego sterowania itp.

Jezeli chodzi o wybér szybkodci modulacji, to dla ladunkéw danych
siggajacych 10 mln przesylanych miesigcznie znakéw na odleglosei do 200 km
— zaleca sig szybko§é 200 Bd. Na wigkszych odlegloéciach korzystniej jest
stosowaé szybko§é 1200 Bd. Natomiast dla wigkszych ladunkéw danych jest
korzystniejsza szybko§é 600/1200 Bd, niezaleznie od odleglodci.

Projekty sieci do przekazywania danych powinny zawieraé nastepujace
elementy [7]:

a) kierunki transmisji danych — okreflenie terytorialnej struktury sieci
transmisji danych dla tych ofrodkéw przetwarzania danych, ktére beda
korespondowaé zaréwno pomiedzy soba, jak i z centrala oraz terytorial-
nej struktury sieci dla oérodkéw korespondujacych jedynie z centralg lub
z poszezegblnymi zakladami; w tym ostatnim przypadku chodzi o za-
Idady, w ktérych instalowanie wlasnego oérodka przetwarzania danych
jest elkonomicznie nieuzasadnione,

b) ilo§é danych przesylanych po odpowiednich torach i kierunkach, w skali
dziennej i miesigeznej; znajomosé tych wartoSei umozliwia ustalanie
proceséw eksploatacyjno-ruchowych, przy jednoczesnym uwzglednieniu
stopnia pilno§ci przetwarzania danych,

¢) stopien pilno§ei przetwarzania danych, przesylanych w odpowiednich:
kierunkach i w odpowiednich ilo§ciach w skali dziennej; decyduje w gléw-
nej mierze o wyborze szybkoéci modulacji transmisji,

d) rozlozenie transmisji danych w czasie — tzn. nasilenie ruchu w sieci
podezas transmitowania danych; znajomoéé tego parametru umozliwia.
oceng warunkéw eksploatacyjno-ruchowych sieci,

¢) dopuszczalna stopa bledéw; parametr ten umozliwia dokonanie oceny
jakoéci sieci dla danyech kierunkdw, a co za tym idzie — daje odpowiedZ
na pytanie, czy resort lgcznodei bedzie w stanie zabezpieczyé zadana
jako§é sieci, czy tez niezbedne bedzie podjecie dodatkowych posunieé
organizacyjnych.

Urzadzenia transmisji danych mozna podzielié na dwa rodzaje:

1. Urzadzenia stykowe, tzw. teledatory albo kohcéwki (terminal), kté-
rymi mogg byé — jako urzadzenia wejsciowe — ezytniki taémy i kart dziur-
kowanych, konwertery analogowo-cyfrowe, ekranopisy, a jako urzgdzenia
wyjéciowe — perforatory taémy i kart dziurkowanych, komputery cyfrowo-
-analogowe, drukarki, ekrany.

2. Koncentratory do tworzenia lokalnych sieci teledatoréw; wystepuja
coraz czefcie] jako wyspecjalizowane komputery (np. GE Datanet 30),
czy synchronizatory (np. IBM 2701, 2702, 2703, 2712).

Na rysunku 5-31 przedstawiono sieé transmisji danych wykorzystujacs
komutacyjna sieé telefoniczng. Jak widaé, przesylanie danych moze odby-
waé sieg w dwéch zasadniczych relacjach: bezpoéredniej (on line) miedzy tele-
datorami a komputerami (w obu kierunkach) i poéredniej (off line), tylko
miedzy teledatorami. Na rysunku 5-32 przedstawiono typowy zestaw urza-
dzen stykowych IBM 1050; natomiast urzadzenie stykowe (wyjéciowe)
w postaci ekranu i urzadzenie stykowe (wejSciowe) w postaci klawiatury
pokazano na rys. 5-33. Konecdwki ekranowo-klawiaturowe sg szeroko sto-
sowane w systemach rezerwacyjnych, a w szczegdélnosei w systemach rezer-
wacji miejsc samolotowych. Na rysunku 5-34 pokazano biuro rezerwacji
miejsc wloskich linii lotniczych ALITALIA. Agenci biur sprzedazy biletéw
laczg sig z biurem rezerwacji miejsc, w ktérym dyspozytorzy maja bez-
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posrednia lacznodé z komputerem za pomocy teledatoréw ekranowych. Dzigki
temu moga podaé agentowi szybka informacje i dyspozycjg sprzedazy. Inny
przykiad oryginalnego, choé nie dla naszych warunkow przeznaczonego,
zastosowania teledatora zilustrowano na rys. 5-356. Czytnik zetonu kredyto-
wego jest zainstalowany w restauracji, gdzie kierownik sali sprawdza ze-
tonem, czy klient posiada czynne konto bankowe i w zwigzku z tym, czy
moze uregulowaé rachunek podpisem i numerem konta.

 Ganlrale
Ielefoniczng

(foncontrator] ~ [foncontrater] ~ > ~— ]~

7 l lfe/ea’a‘;‘aryl aE ' '}r_a_laza@ _

" Rys. 5-31. Sieé¢ transmisji danych, ktérej budowe oparto na komutacyjnej sieci tele-
2 fonicznej

Z produkowanych w kraju urzadzen transmisji danych ogélnego prze-
znaczenia mozna wymienié urzadzenie UTD-1200, przeznaczone do prze-
sylania danych za pomoca lgczy telefonicznych. Urzadzenie to moze dzialaé
jako stacja nadaweczo-odbioreza, nadawcza, lub tylko odbioreza. Dane moz-
na przesylaé w kodzie 5-, 6-, 7-, 8-bitowym. Urzadzenie dziata w nastepu-
jacych ukladach (okredlonych przez producenta):

LR}

,»8"" — urzadzeniem stykowym wejSciowym jest czytnik ta§my pa-
pierowej, a wyjéciowym — perforator tasmy,

;b — stacja nadawczg danych jest komputer, a wyjSciowym urzadze-

niem stykowym jest perforator tasmy,

¢ — urzadzeniem stykowym wejSciowym jest czytnik tadmy, a stacja
odbiorezg danych jest komputer,
,»d”7 — stacja nadawcza i odbioreza jest komputer.

Urzadzenie UTD-1£00 moze pracowaé¢ na abonenckim lgezu telefonicz-
nym, lub na dzierzawionym lgczu telefonicznym. Moga byé dzierzawione
zaréwno lgeza jednotorowe, jak i dwutorowe.

Jezeli do pracy uiywa sie lacza abonenckiego, nawigzywanie lacznosci
zaczyna sie od rozmowy telefonicznej migdzy operatorami. Rozmowa ta
jest prowadzona za pomoca aparatéw telefonicznych wbudowanych w urza-
dzenie UTD-1200. Po uzgodnieniu systemu pracy (liczba éciezek taémy,
szybko$§é modulacji) operator stacji nadawezej naciska przycisk ,,Nadajnik”
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Rys. 5-32. Zestaw urzadzen stykowych IBM 1060; 1051 — synchronizator:
1062 — drukarka z klawiaturg, 1063 — drukarka, 1054 — czytnik tasmy,.
1066 — perforator tasmy, 1066 — czytnik kart

ol

‘Rys, 5-34. Biuro rezerwacji miejsc linii lotniczych ALITATIA, wypoaa,iona
w teledatory ekranowe z klawiaturami
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a operator stacji odbiorczej — przyecisk ,,0dbiornik™. Dalsze etapy procesu
uzyskiwania polaczenia i transmisji informacji, nie wymagaja udzialu
obstugi. Po ukoticzeniu przesylania obie stacje urzgdzenia, zaleznie od
wstegpnego uzgodnienia miedzy operatorami, albo rozlaczaja sig, albo prze-
laczaja sig do ukladu aparatéw telefonicznych. Mozliwa jest réwniez praca
z jedng stacja nieobshigiwang. Lacznosé jest wowezas nawiazywana przez
operatora stacji obstugiwanej. Sygnal zewu telefonicznego (sygnat dzwonie-
nia) uruchamia w stacji nieobstugiwanej generator synchroniczny, wysyla-
jacy tzw. znamiennik, czyli przerywane dZwigki — kropki i kreski — w ukta-
dzie charakterystycznym dla danej stacji. Operator stacji obslugiwanej, po
zorientowaniu sig na podstawie znamiennika, ze jest polaczony z wiasciwg
stacja nieobslugiwana, naciska przycisk ,Nadajnik” (lub ,,Odbiornik”),
co powoduje samoczynne nawiazanie polaczenia w kanale transmisji danych,
przestanie danych, a nastgpnie rozlaczenie [12].

e, 5 g = -3

Rys. 5-35. Teledator w postaci czytnika
zetondw, zainstalowany w restauracji

W ukladzie ,,b>” urzadzenie UTD-1200 jest polaczone z komputerem tak,
jak perforator taémy. Sposéb wyprowadzenia danych z komputera do
perforatora tasmy pozostaje niezmieniony, gdy perforator ten zostaje do-
taczony do maszyny nie bezpodrednio, lecz poprzez UTD-1200.

W ukladzie ,,c”’ urzadzenie UTD-1200 jest dolaczone do komputera w taki
sam sposob, jak czytnik tasmy. Sposéb pobierania danych z czytnika do
maszyny pozostaje niezmieniony, gdy czytnik zostaje dolaczony poprzez
UTD-1200.

W ukladzie ,,d”’ — UTD-1200 pracuje z komputerem po stronie nadaw-
czej (tak jak perforator), a po stronie odbiorczej — tak jak czytnik.

Dane przesylane przez UTD-1200 sa zabezpieczone przed bledami,
ktére moga powstaé wskutek znieksztalcen i zaklécen sygnaléw w kanatach
telefonicznych. Zabezpieczenie to polega na wykrywaniu bledéw oraz pow-
tarzaniu bigdnych wiadomodci. Aby umozliwié wykrycie ewentualnych
blgdéw, wiadomodei sa w stacji nadawczej odpowiednio kodowane. W stacji
odbiorczej jest przeprowadzane dekodowanie, wykrywajace prawie wszyst-
kie wystepujace bledy. Poniewaz skutecznoéé wykrywania zaklécen seryj-
nych jest wieksza dla kodéw dluzszych, wiec wiadomodci przed zakodo-
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waniem sg lgczone w bloki, zawierajace po 40 binarnych elementéw infor-
macyjnych. Dla pewniejszego zabezpieczenia przed bledami stacja od-
biorcza uznaje za bledne nie tylko bloki, wktérych zostaly wykryte bledy,
ale réwniez bloki, w czasie odbierania ktérych wystapily nadmierne obnize-
nia poziomu sygnatu.

Stacja odbiorcza przesyla do stacji nadawezej poprzez kanal zwrotny
odpowiednie sygnaly ,potwierdzajace’” bloki uznane za prawidlowe, lub
zawierajace rozkaz powtérzenia blokéw, uznanych za bledne. Sygnaly
zwrotne s3 odpowiednio kodowane i dekodowane dla zabezpieczenia przed
bledami, jakie moga powstaé w kanale zwrotnym.

Urzgdzenie UTD-1200 dziala z szybkogcia modulacji 600 lub 1200 Bd
w kanale docelowym i 30 lub 60 Bd w kanale zwrotnym. Szybko$é¢ trans-
misji wynosi: 80 lub 160 znakdéw na sekunde dla kodéw 5-bitowych; 50
lub 100 znakéw na sekunde dla koddéw 6-, 7- i 8-bitowych. Zabezpieczenie
przed bledami uzyskuje sie dzieki samoczynnej korekeji przez powtarzanie
sygnatu ,,czysta tasma”. Koricowa stopa bledéw dla typowych kanaléw
telefonicznych nie jest gorsza niz 10~°. Urzadzenie UTD-1200 jest wykony-
wane jako biurko dwuszafkowe, mieszezace stacje nadawezo-odbioreza,
nadawcza, lub odbiorcza.

5.7. Urzadzenia do wprowadzania danych

W sklad urzadzen do danych wchodza urzgdzenia do tworzenia maszy-
nowych nos$nikéw informacji, urzadzenia konwerterowe oraz urzadzenia
pomocnicze. Do pierwszego rodzaju urzadzen zalicza sie
— dziurkarki kart
— sprawdzarki kart
— dziurkarki tasmy papierowej (m.in. dalekopisy)

— sprawdzarki taémy papierowej (m.in. komparatory)

— maszyny do pisania, ksiggowania oraz fakturowania, z przystawkami do
perforowania kart lub tasm papierowych

— rejestratory danych na tasmach, lub dyskach magnetycznych.

Urzadzenia konwertorowe zamieniaja dana postaé¢ maszynowego nos-
nika informacji na inng. Na przyklad dane zawarte na kartach dziurkowa-
nych konwerter przenosi na ta$me dziurkowang i odwrotnie. Urzadzenia
pomocnicze sa przeznaczone do porzadkowania i kontrolowania danych
przed ich wprowadzeniem do komputera. Do tego rodzaju urzadzen zalicza
sig: sortery, kolatory, opisywacze, tabulatory. Tabulatory stosuje si¢ do
kontrolowania wydziurkowanych kart. Sorter i kolator moze byé wyko-
rzystany do sortowania i dobierania kart na zewnatrz (off line) komputera,
o ile komputer nie jest wyposazony w masowa pamieé zewngetrzna,

Szacuje sie, ze okolo 80909, wszystkich danych, wprowadza sig
obecnie do komputeréw w postaci kart dziurkowanych. W Stanach Zjed-
noczonych jest zainstalowanych okolo 0,5 mln, a w Europie okolo 0,2 min
sztuk kartowych urzadzen do danych, o wartodci okoto 2,5 mld dol. Wartodé
samych kart dziurkowanych zuzywanych roeznie wynosi okolo 250 mln
dolaré6w. W wielu przypadkach zastosowan koszt przygotowania danych
wynosi blisko 509, tacznych kosztéw eksploatacyjnych.

W wiekszodei przypadkéw ten sposéb rejestrowania danych jest Zréd-
lem opdznien i bledéw. Nic wiee dziwnego, ze cala uwaga konstruktoréw
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urzadzen do danych zostala skierowana na rozwdj rejestratoréw danych na
tadmach, lub dyskach magnetycznych. W urzadzeniach tych w ogéle nie
wystepuje papierowy maszynowy noénik informacji, dane transakcyjne
wprowadza sig z klawiatury bezposrednio na tasme lub dysk magnetyczny.
W ten sposéb omija sig powolny proces wezytywania danych z kart, czy
tadmy dziurkowanej, dane bowiem zawarte na tasmie czy dysku sa po prostu
wprowadzane do komputera. Rozréinia sie rejestratory jedno- i wielo-

Rys. 5-36. Jednostanowiskowy

rejestrator danych IBM 50, wy-

posazony w kasety tagémy mag-
netyeznej

Riys. 5-37. Czytnik kaset tadm
magnetyeznych IBM 2495, znaj-
dujacy sig na pierwszym planie
zestawu komputera TBM 360/30

stanowiskowe. Na rysunku 5-36 zostal przedstawiony rejestrator jedno-
stanowiskowy typu IBM 50, ktéry wprowadza dane do kasety taémy mag-
netyeznej o pojemnodci 23000 znakdw. Rejestrator jest programowany;
ma wiele dodatkowych ukladéw ulatwiajacych prace, jak np. rozkazy wy-
mazywania nie znaczacych zer z lewej strony zapisu, rozkazy ukladania
danych w pozgdany format, wyéwietlanie danych i bledéw operatora itp.

Zawarto§é kasety z danymi jest wprowadzana do komputera za poéred-
nictwem specjalnego czytnika (IBM 2495), z szybkoécia 900 znakéw na

126



sekunde. W magazynku zasilajacym czytnik mozna umiesci¢ do 12 kaset
(rys. 5-37). Podobne urzgdzenie, model DA-150, produkuje firma Data
Action. Rejestrator wielostanowiskowy wymaga jednostki centralnej (w po-
staci minikomputera) i bebna magnetycznego do sterowania wprowadzaniem
danych i magazynowaniem w postaci (formacie) przystosowanej do prze-
twarzania przez gléwny komputer. Na rysunku 5-38 podano schemat wew-
netrzne] organizacji rejestratora ,,Key-edit-100"" firmy Consolidated Com-
puter Services. Do rejestratora tego mozna przylaczyé 8--32 stanowisk
operatorskich (klawiaturowych). Beben magnetyczny przechowywuje 63 réz-
ne programy do opracowania danych w formie wymaganej przez gléwny
komputer. Pozadane programy sa wywolywane przez operatoréw z kla-
wiatur komputera. Dane podezas redagowania i kontroli*) sa przechowywane

/
[

Minikomputer 2redagowan
stowo 12-bifowe, cyk! PADISUS "\ nalasmie
agn.

Konsola

B

/unnn

e
8o 32 stapowisk Beben
operatorskich magneLyc

Rys. 5-38. Schemat organizacji wielostanowiskowego rejestratora damych ,,Key-edit100’

na bebnie (o pojemnodei 0,7 mln znakéw), a nastepnie przenoszone na tasme
lub dysk (IBM 2311 lub 2314) magnetyczny (rys. 5-39). Nie sa wymagane
dla omawianego urzagdzenia zadne specjalne warunki klimatyczne, ani
podwdéjna podloga. Wydaje sie, ze szybko§é wprowadzania danych: do kom-
putera — dzieki stosowaniu rejestratoréw — wzrosnie 10-krotnie w sto-
sunku do systemu tradycyjnego. Przewiduje sig, ze w latach 1971—80
powinna nastgpié zasadnicza zmiana w sposobie przygotowywania danych

*) Opis funkeji redagowania i kontroli znajduje sie w pracy A. Targowskiego
Automatyzacja przetwarzania danych. PWE, Warszawa, 1970, 8. 110—119.
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[20], a mianowicie: przy uzyciu rejestratoréw bedzie sig prz.j(gotowija,é
409, danych; 309% danych bedzie wprowadzonych bezpoérednio (on line)
do komputera z teledatoréw; 20% danych wprowadzaé sie bedzie réwniez
bezpoérednio do komputera z czytnikéw optycznych, a tylko 10% danych
bedzie sig wprowadzaé na kartach i ta§mach dziurkowanych (tzn. tak, jak
obecnie).

Rys. 5-39. Wzorowo zorganizowany dzial przygotowania danych na taémach perforo-
wanych, wyposazony w dziurkarki i sprawdzarki

Prekursorem rejestratoréw danych byla firma MDS (Mohawk Data
Sciences), ktéra w latach 1965—69 wprowadzila na rynek 18 tys. rejestra-
toréw. Znana firma NCR kupuje od firmy MDS rejestratory i sprzedaje je
swoim klientom jako model NCR 735 i NCR 935. W latach siedemdziesia-
tych ukazaly si¢ modele rejestratoréw wykonane przez firme IBM, ICL,
Burroughs, Olivetti, Viatron, Facit i inne. W tablicy 5-26 podano para-
metry techniczne rejestratoréw danych, produkowanych przez te firmy.

5.8. Urzadzenia do wynikéw

Podstawowymi urzadzeniami zewnetrznymi komputera, ktdére wyniki
przetwarzania przystosowuja do potrzeb czlowieka, sa: drukarka wierszowa
(por. rys. 5-6) oraz koncéwka ekranowa (por. rys. 5-5).

Drukarka wierszowa drukuje wyniki na papierze jedno i wielowarstwo-
wym, umozliwiajgeym otrzymanie do 6 kopii (wliczajac pierwszy egzemplarz).
W wielu zastosowaniach, np. dla celéw planowania produkeji, jest wymagana
wigksza liczba kopii (np. do 20); dla systeméw udostepniania informacji
naukowo-techniczno-ekonomicznej wymagana liczba kopii moze wynosié

9 — Organizacja ofrodkdw obliczeniowych . 129.



