z biblioteki programéw do wykonania podobnych, ale jednak roéznym
celom stuzgcych zadan.

Wzajemne zaleznosci funkcji systemu operacyjnego w zakresie kiero-
wania przetwarzaniem ciagéw zadan obliczeniowych i pojedynczych za-
dan obliczeniowych oraz przeplywem danych — ilustruje ryc. 3.10.

DANE
wejsciowe
Kierowanie Kierowanie
przetwarzaniem przetwarzaniem
ciggéw zadan % #| pojedynczych
obliczeniowych \ Kisrowarie |48 zadan
N przeplywem
danych
A
Kierowanie
przetwarzaniem
ciggéw zadan
obliczeniowych

DANE
wyjsciowe

Ryc. 3.10. Schemat wzajemnych zaleino$ci trzech
funkeji kierowniczych systemu operacyjnego maszyny
typu IBM 360

’

Dla maszyn serii ICL 1900 system operacyjny znany jest pod nazwag
GEORGE. Dla modeli 1904, 1905, 1909 wykorzystywany jest GEORGE 1,
dla modeli 1909, 1905 (wiekszych zestawow) i 1906, 1907 (mniejszych
zestawOw) stosuje sie GEORGE 2. Natomiast GEORGE 3 i 4 przezna-
czone sg do duzych instalacji ICL 1906 i 1907. '

System operacyjny GEORGE nie dysponuje mozliwoscia kierowania
zadaniami, lecz tylko umozliwia kierowanie przebiegiem operacji ogniwa
przetwarzania (job).

3.8. Niektore programy uniwersalne

Programy uniwersalno-ustugowe (standardowe) pod wzgledem sposobu
ich wykorzystania dzielg sie na:

a) podprogramy wilgczone do programéw uzytkowych, specjalnie zreda-
gowanych,
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b) samodzielne programy zapewniajace calkowita realizacje okreslo-
nych typowych przebiegow,

¢) samodzielne programy pomocnicze.

Podprogramy sa sekwencjg rozkazéow, ktére rozwigzuja funkcje auto-
nomicznie wystepujgce w calym programie, a ktérych czestotliwosé wy-
stepowania uzasadnia zredagowanie uniwersalnego podprogramu. Przy
kazdorazowej koniecznosci rozwigzania okreslonej funkeji nastepuje skok
z programu glownego do podprogramu, a po jego wykonaniu ponowny
powrét do programu gléwnego.

Do typowych podprograméw mozna zaliczyc¢:

— tlumaczenie kodoéw stosowanych w zewnetrznych nosnikach infor-
macji na kod stosowany wewnatrz maszyny.

— tlumaczenie kodu maszyny na kod stosowany w zewnetrznych nosni-
kach informacji (perforacja i druk),

— realizacje operacji mnozenia i dzielenia, jezeli lista rozkazéw ma-
szyny nie obejmuje tych funkcji,

— normalizowanie liczb przy konwersji systemu staloprzecinkowego
na zmiennoprzecinkowy i odwrotnie,

— rozwigzywanie funkeji trygonometrycznych, logarytmow, pierwiast-
kow, macierzy itp.,

— zmiany systeméw monetarnych (np. przeliczenia szterlingowe) lub
systemow miar (np. zamiana systemu calowego na metryczny).

Programy typowych przebiegéw obejmuja klasyczne przebiegi wyste-
pujace na ogbél we wszystkich zastosowaniach; dotycza one:

— przenoszenia informacji zapisanych na nosnikach w relacjach: kar-
ta — tasma lub karta — dyski magnetyczne (w obu kierunkach); tasma

dziurkowana (karta) — dyski magnetyczne (w obu kierunkach); tasma
(karta, dyski magnetyczne) — tabulogramy,

— sortowania,

— dobierania,

— wydruku,

— modyfikacji zapiséw na tasmie (kartach, dyskach magnetycznych).

Programy pomocnicze obejmujg takie funkcje standardowe, ktére spel-
niajg uzupelniajgca, pomocnicza role w stosunku do gléwnych, zasadni-
czych przebiegdéw oraz operacji przetwarzania; dotyczg one:

1. Fazy uruchamiania programéw w zakresie:

— tlumaczenia programoéw zredagowanych w autokodach na jezyk
wewnetrzny maszyny (tzw. translatory),

— zapisywania w pamieci zewnetrznej danych prébnych,

— zapisywania w pamieci zewnetrznej programow,

— wydruku zawarto$ci pamigci operacyjnej,

— wydruku zawartosci pamigci zewnetrznej,

— wydruku wybranych programéw zapisanych w pamieci zewnetrznej,
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— wydruku realizacji programu rozkaz po rozkazie wraz z zawartoscig
wybranych rejestrow (tzw. pas a pas),

— programowanego zatrzymywania programu po wykonaniu okreslo-
nego rozkazu, ktéry moégt byé np. iterowany okreslong ilo$é razy,

— wydruku tzw. spisu tresci okreslonej cze$ci pamieci zewnetrznej,
np. nazwy kartoteki i liczby blokéw, symboli sterujac na tasmie; wy-
druku np. pierwszych 100 znakow kazdego bloku,

— automatyzacji testowania programoéw na zbiorach prébnych danych.

2. Fazy eksploatacji programéw w zakresie:

— wprowadzania danych poczatkowych, ktére sg niezbedne w dalszej
fazie eksploatacji, np. tablic dzialan algebraicznych (do maszyn znako-
wych bezakumulatorowych), tablic kodu drukarki, podprograméw tlu-
maczenia kodéw, wprowadzania programow,

— kontroli kolejnosci i warunkéw wykonywania programéw w ramach
ustalonego codziennego harmonogramu przetwarzania, w zaleznosci od
warunkéw kalendarzowych i innych, pobierania z biblioteki umieszczonej
w pamieci zewnetrznej poszczegélnych programéw przewidzianych do
wykonania. ;

Znajomo$¢ biblioteki programéw uniwersalnych jest warunkiem pra-
widlowego projektowania technologii maszynowego przetwarzania.

W dalszej kolejnosci oméwimy blizej programy dotyczace modyfikacji
zbioréw informacji na taSmach oraz automatycznego testowania.

3.8.1. Program modyfikacji zbiorow informacji
zapisanych w pamiegci zewnetrznej

Program ten wykonuje funkeje potrzebne do grupowania lub przegru-
powywania informacji zapisanych w pamieci zewnegtrznej maszyny, np.
na taSmach, kartach, dyskach magnetycznych. Maszyna NCR 315 posiada
taki program pod nazwg LIBRARIAN (bibliotekarz); w maszynach ICT
1300 i innych oznacza sie najczesciej ten program nazwa FILE MAIN-
TENANCE, czyli prowadzenie kartotek.

Do giéwnych funkcji takiego programu nalezy (na przykladzie tasm
magnetycznych):

— kontrola wpisywania metryk na tadme magnetyczna,

— poréwnywanie jednej taSmy magnetycznej z druga,

— kopiowanie taém magnetycznych,

— korekcja zawartosci tasmy magnetycznej wedlug informacji zawar-
tych w innym zbiorze,

— zmiana pozycji na taSmie magnetycznej,

— ustawienie ta$my magnetycznej bezposrednio przed lub za karto-
tekg albo zadanym blokiem (np. w wypadku zapisania na jednej tasmie
magnetycznej kilku réznych zbioréw informacji-kartotek),

— przewijanie taSm magnetycznych,
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— pisanie na tasmie magnetycznej znakow specjalnych, np. dotycza-
cych konca bloku, konca kartoteki, konca tasmy.

Postugiwanie sie programem moze polegaé na stosowaniu odpowied-
nich dla kazdej funkeji kart sterujgcych, tj. kart dziurkowanych, na kté-
rych dziurkuje sie instrukcje wyrazane w jezyku zblizonym do COBOL.
Oto kilka przykladow (dla maszyny Gamma 30):

a) zapisanie na tasmie magnetycznej wyjsciowej/wynikowej metryczki
poczatku tasmy. Karte sterujgcg wypelnia sie nastepujgco:

DATUM—SORTIE—(X)—NNN—RRR—PPPPPP

‘ L kod karty

| numer przewi-
| jacza tasmy

numer tasmy

numer szpuli

data waznosci

b) poréwnanie dwéch taém magnetyecznych
FF
COMPARE — X, Y —{ FD
NNNNN

X, Y — numery poréwnywalnych jednostek taSm magnetycznych.

Istnieje mozliwo$é réznego wyrazania zakreséw pordéwnania (compare).
Wybieramy jeden zapis sposréd trzech zawartych w klamrze.

Poréwnywanie trwa az do chwili wykrycia:

— konca bloku FF na obu taSmach magnetycznych,

— konca tasmy FD,

— liczby blokéw = NNNNN

W wyniku poréwnania otrzymujemy na drukarce wykaz informacji,
np. na ktérym slowie bloku wykryto nieréwnose. i

¢) przy kopiowaniu wybieramy jedna z dwoéch mozliwosci zawartg
w klamrze:

COPY — X, Y — THROUGH _t FILE }_{ NAME }_]xxx. i X}

BLOCK COUNT| | NNNNN
gdzie:
X — nr jednostki taSmy magnetycznej przeznaczonej do
kopiowania,
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Y — nr jednostki tasmy magnetycznej, na ktorg naste-
puje przekopiowanie,

FILE-NAME — nazwe zbioru na tasmie magnetycznej, od ktoérego
nastepuje kopiowanie,
BLOCK-COUNT — kopiowanie na zasadzie liczenia blokéw i znalezienia

takiego, od ktorego nastepuje kopiowanie.
d) korygowanie zapisu, ktére odbywa sie przez okreslenie:
— numeru kolejnego bloku i miejsca w danym bloku,
— wartosci danego argumentu jako adresu, dzieki ktoéremu odszu-
kuje sie pozycje

CORECT X, Y

I__ l kod karty sterujgcej

l ’ taSma do korekcji

tasma poprawiona

Wybieramy jedng z dwoéch mozliwosci zawartych w klamrze:

FILE NAME XXX ...X] okre§la przez nazwe
— lub polozenie odpowie-
BLOCK COUNT AAA ... A| dnig karte lub blok

AT — MMMMM — CORECT — XXX...X

kod sterujacy

polozenie pier-
wszego znaku

w bloku podle-
gajacym korekcji

nowa wartosé

Istnieje mozliwosé réznych wariantéw deklaracji, polegajaca na poda-
waniu numeréw pozycji lub ich nazw.

3.8.2. Automatyzacja testowania programu

Testowanie jest na ogdl najtrudniejsza fazg procesu projektowania. Na
przyklad pewien zlozony program dla brytyjskiego systemu ubezpieczen
zostal napisany w IBM Data Center (Londyn) w ciggu 2 miesigcy, pod-
czas gdy testowanie zajelo az 7 miesiecy. Pewne ulatwienia w tym za-
kresie zilustrujemy na przykladzie systemu CONSOLIDATA.

-
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Zesp6l programow, ktére umozliwiaja programiScie w sposéb latwy
uruchamianie programoéw na danych probnyck, stosowany jest w dwoch
fazach:

W fazie I grupuje sie na tej samej taSmie magnetycznej kilka progra-
méw odpowiadajacych kazdemu zestawowi danych prébnych oraz wszel-
kich niezbednych programoéw standardowych.

W fazie II umieszcza sie dane prébne na odpowiednich jednostkach
tasm magnetycznych oraz rozpoczyna sie testowanie. Przy kazdorazowym
zatrzymaniu na skutek bledéw w programie, zostaje automatycznie wy-
drukowana zawartos¢ odpowiednich pamieci oraz zestawienia wszystkich
uzytych taém magnetycznych i ich pozycji (az do momentu zatrzymania
sie programu). Na specjalne zgdanie mozliwe jest otrzymanie wynikow
posrednich po wykonaniu wazniejszej partii programu lub wydruk za-
wartosci odpowiednich rejestréw i pamieci po wykonaniu kazdego roz-
kazu. Na podstawie tak przygotowanego przez maszyne materialu pro-
gramista wprowadza poprawki i ponownie przekazuje program do spraw-
dzenia na maszynie.

3.9. Niektore systemy programoéw uniwersalnych

Podana w pkt. 3.1, ogélna struktura oprogramowania ulega pewnym
modyfikacjom w miare rozwoju metod programowania. Zmiany te wyni-
kaja z coraz szerszego stosowania uniwersalnych programoéw, a ostatnio
calych systeméw programoéw. Rozwoéj programow uniwersalnych dotyczy
przede wszystkim programow ushugowych i uzytkowych. Systemy pro-
gramow uniwersalnych mozna podzieli¢ na:

a) pakiety programoéw ustugowych (utility packages),

b) pakiety programéw systeméw przetwarzania danych (application
dependent packages),

c¢) pakiety programéw specjalnych — niezaleznych (application inde-
pendent packages).

3.9.1. Pakiety programéw uslugowych

Oprocz wymienionych w pkt. 3.7. programéw ustugowych wystepuja
ponadto systemy programéw, ktére ulatwiaja opracowywanie dokumen-
tacji technicznej systeméw APD. Wyrézniaja sie tu dwa nastepujace
systemy:

a) réznego typu programy AUTOFLOW drukujace schematy blokowe
na podstawie listy rozkazoéw w jezykach COBOL, FORTRAN, AUTOCO-
DER i in. Na ryc. 3.11 podajemy przyklad schematu blokowego wydru-
kowanego na podstawie listy rozkazéw w jezyku FORTRAN,

b) programy opracowujgce dokumentacje oprogramowania systemu.
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Tego typu programy sg m.in. opracowane przez IBM o nazwie Docu-
mentation Aids Systems (1401-SE-12X), ktérych idee przedstawiamy na
rye. 3.12.

Zastosowanie programu opracowujacego dokumentacje umozliwia:

1. Modyfikowanie programoéw systemowych, w wyniku ktérego po-
wstaje:

— zmodyfikowana tasma magnetyczna z programami zewnetrznymi,
— nowa talia kart z programami zewnetrznymi,

Karty Program Program
sterujgcé zewnetrzny wynikowy

&

Programy Opracowywanie :‘;"‘,’,:f,':,’,‘f_
przed mo- dokumentaciji fikacii
dyfikacjg ikacji
et My i J | A R s
] & pirSe; ]
Lista zmian Raporty’ Schemat Rozmiesz-
w wyniku analizy blokowy czenie PAO

modyfikacji

W programie

wynikowym

Rye. 3.12. System programoéw opracowujgcych dokumentacje
programéw (IBM-Documentation Aids System)

— lista zmian wprowadzanych w toku modyfikowania:
lista zmodyfikowanych programow zewnetrznych,
lista wylaczonych sekwencji rozkazow,
lista wigczonych sekwencji rozkazéw,
lista informacji dla operatora.

2. Analizowanie programéw, ktére prowadzi do wydruku nastepujg-

cych informacji:

— wykazu krzyzowego® etykiet,

— wykazu oznaczen diagnostycznych (przy tlumaczeniu)?,

— wykazu czestotliwo$ci operacji,

— listy informacji dla operatora.

3. Wydruk schematéw blokowych w nastepujacych przekrojach:

8 Polegajagcy np. na podaniu na specjalnym tabulogramie miejsc w programie,
gdzie wystepujg te same etykiety.

9 W fazie tlumaczenia programu mozna otrzymaé¢ specjalny tabulogram z lista
rozkazéw programu zewnetrznego i z zaznaczonymi miejscami blednie uzytych
rozkazdéw lub poszczegblnych elementéw rozkazu.
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— schemat blokowy programu wynikowego,

— schemat blokowy programu zewnetrznego,

— wykaz etykiet wazniejszych partii programu wraz z podaniem nu-
meracji stron, na ktérych znajdujg sie szczegélowe schematy.

3.9.2. Pakiety programéw systeméw przetwarzania danych

Dla pewnych najbardziej typowych zastosowan ETO opracowano pa-
kiety programoéw uniwersalnych, ktére mozna przystosowywaé do kon-
kretnych warunkoéw dzialtania obiektu odzwierciedlajgcego w danym sy-
stemie APD. Przystosowywanie polega zwykle na odpowiednim doborze
kart sterujgcych, ktére z uniwersalnego pakietu generuja programy wy-
nikowe. Wymienimy niektére z bardziej popularnych pakietow tego
typu: :

a) Bill of Material (IBM), PICS (IBM), PROMPT (ICT), MIACS (GE),
POP (ZOWAR) oraz SYKOP (ZOWRO) — pakiety programoéw stosowane
w planowaniu i kierowaniu produkcjg w przemysle maszynowym,

b) MINCOS (IBM), POM (ZOWAR) — pakiety programoéw stosowane
w gospodarce materialowej,

c) IMPACT (IBM) — pakiety programéw stosowane w gospodarce ma-
terialowej oraz w obrocie towarowym (handlu),

d) STRESS — pakiety programéw do obliczen wytrzymalosciowych
i projektowych w konstrukecjach i budownictwie,

e) APT III (Univac) — pakiety programéw projektujgcych proces tech-
nologiczny obrobki skrawaniem na obrabiarkach sterowanych progra-
mowo, '

f) GOCAP (Univac) — pakiety programéw wykorzystywane przy ana-
lizie obwodow elektronicznych,

g) OMEGA/LP (Univac) — pakiety programéw do obliczen z zakresu
programowania liniowego,

h) PERT, CPM, RAMPS i in. — pakiety programoéw do analizowania
sieci czynno$ci i zdarzen wystepujacych w procesach projektowania
wigkszych przedsiewzie¢ inwestycyjnych,

i) KWIC, KWOC, GIPSSY, MEDLARS, SMART, MUSSIL, IGA (opra-
cowany przez CIINTE i ZOWAR), ARDIS, APIS i in. — pakiety progra-

‘moéw stosowane w procesach wyszukiwania informacji, w szczegélnoSci
informacji naukowo-technicznej i ekonomicznej i inne.

3.9.3. Pakiety programoéw specjalnych

Projektowanie pakietéw programéw specjalnych przezywa obecnie
okres wzmozonego rozwoju. Na razie opracowywane sg przede wszystkim
dla zagadnien tworzenia i reorganizowania kartotek ((management file).
Tendencja ta wynika z szerokiego stosowania pamieci masowych o wy-
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rywkowym dostepie. Programowanie przetwarzania z wykorzystaniem
tych pamieci jest stosunkowo zlozone i pracochlonne. Z tego wzgledu
konieczne stalo sie usprawnienie programowania.

Pierwszy tego typu pakiet zostal opracowany w 1957 r. przez GE-Han-
ford, Washington, Atomic Products Plan1? dla maszyny IBM 702. Pakiet
ten usprawnial zakladanie kartotek. W 1961 r. w Advanced Information
Systems — Douglas Aircraft opracowano GIRLS (Generalized Informa-
tion Retrieval and Listing System) dla maszyny IBM 7090 (zainstalowa-
nej w pbézniejszym oddziale General Electric — Missile and Space System
Division, ktéry jest jednym z najwiekszych — jako pojedyncze przed-
siebiorstwo — uzytkownikéw ETO na Sswiecie).

W 1962 r. firma Advanced Information Systems (obecnie Informatics)
opracowala dla maszyn IBM 1400 systemy Mark I, II, IIT i ostatnio dla
maszyn IBM 360 — MARK IV!l, Roéwnie dla maszyn IBM 1401/1460 —
firma Standard Oil of Californial? opracowala podobny system o nazwie
SELECT, ktéry wybiera pozadane dane i generuje wydruki. Na uwage
zastuguje réwniez system VIP (Variable Information Processing) opraco-
wany przez System of the Naval Ordonance Laboratory, Corona, Califor-
nia, dla duzej instalacji IBM 7070. VIP umozliwia modyfikowanie az do
40 kartotek oraz wyszukiwanie danych z tyluz kartotek.

W $lad za projektami uzytkownikéw i firm specjalistycznych podazyli
" producenci sprzetu ETO, ktérzy przygotowali nastepujgce pakiety pro-
gramow specjalnych: /

— IBM opracowata GIS (Generalized Information System), ktory skie-
rowano do uzytku w 1965 r. w maszynach IBM 360. W 1968 r. opraco-
wano kolejne wersje do przetwarzania wielozadaniowego. GIS wymaga
128 K pamieci operacyjnej. Wypelnianie kart sterujgcych jest mozliwe
w jezyku symbolicznym.

— SDS opracowala w 1965 r. system o nazwie MANAGE z przezna-
czeniem dla maszyn SDS 9300 i serii 900. Wymagana pojemno$¢ pamigci
operacyjnej — 16 K, Jest to bardzo elastyczny system dla maszyn ma-
lych, ktéry réwnocze$nie moze przetwarzaé 20 polecen uzytkownika for-
mulowanych w jezyku ,,SDS business language”.

— Control Data réowniez w 1965 s. udostepnila INFOL (Information
Oriented Language) dla maszyn CDC 3600, 3800, ktéry wymaga pamigci
operacyjnej o pojemnoéci 64 K. Polecenia uzytkownika nalezy formuto-
waé w jezyku symbolicznym COMPASS.

— Univac udostepnil w 1966 r. IMRADS (Information Management
Retrieval and Dissemination System) do maszyn Univac 1108 o pojem-

10 Por, Mc Gee, W.C., Generalization-Key to Succeessful Electronic Data Pro-
cessing, ,Journal of ACM" 1959, January.

11 Por. Canning, R.G., Generalized File Processing Software, ,EDP Analyzer”
1965, October.

12 Por. R. V. Head, Management Information Systems, A eritical Apraisal, ,Data-
mation” May 1967.
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no$ci pamieci operacyjnej 128 K. Polecenia uzytkownika formulowane sg
w jezyku COBOL.

— NCR ma opracowany system BEST (Business Electronic Data Pro-
cessing Systems Technique), ktory od 1964 r. stosowany jest w maszy-
nach NCR 315. Geneza jego wywodzi sie z 1962 r., w ktéorym pierwsza
wersja zostala opracowana dla maszyn NCR 304. BEST realizuje 55 funk-
cji definiowanych w jezyku NEAT. Wymagana pojemnos¢ pamieci ope-
racyjnej wynosi 10 K.

— SDC udostepnila w 1966 r. system TDMS (Time Shared Data Mana-
gement System) dla maszyny IBM 360/50, ktory zaliczany jest do naj-
bardziej uniwersalnych i wygodnych w uzytkowaniu. Umozliwia on mo-
dyfikowanie bardzo duzych zbioréw, zorganizowanych w banku wspol-
nych danych podstawowych. Polecenia formulowane sa w jezyku uzyt-
kownika (JOVIAC).

TRANSAKCJE
KARTOTEKA ] :
E Czytaj
lub kartoteke
Czytaj : 8
transakcje
KARTOTEKI POWIAZANE
Z DANA KARTOTEKA
% Modyfikowanie [=*= ZBIORY ROBOCZE
zapisu kartoteki
W pamieci ope-
racyjnej

Czytaj kartoteki
powigzane

Przetwarzanie
polecen
uzytkownika

A
, ¢
Zaléz nowe Redagowanie
Zapisz kartoteki wydrukéw
zmodyfikowany
zapis L

Sortowanie

i dziurkowanie
\
KARTOTEKA |
Tabulo-
lub I gramy

Ryc. 3.13. MARK IV — System reorganizacji kartotek
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— Firma Application Software udostepnila w 1967 r. system ASI-ST
do maszyn IBM 360, SDS Sigma 5/7, RCA Spectra 70. Wymagana pojem-
no$¢ pamigci operacyjnej w zaleznosci od rodzaju maszyny wynosi 16—
—~64 K. Polecenia uzytkownika formulowane sg w specjalnie zaprojekto-
wanym, tatwym jezyku.

Na ryc. 3.13 przedstawiamy dzialanie systemu MARK IV, ktéry spelnia
nastepujace funkcje: :

— wezytywania danych z kart i taSm magnetycznych oraz z pamieci
o wyrywkowym dostepie,

— zakladania kartotek na kartach, taSmach magnetycznych i w pamig-
ciach o wyrywkowym dostepie; zapisy moga by¢ state lub zmienne, do-
step moze by¢ sekwencyjny lub sterowano-wyrywkowy,

— modyfikowania kartotek (wycofywanie pamiegci lub ich uzupeinia-
nie),

— aktualizowania kartotek (maksimum do czterech powiazanych ze
soba),

— wyszukiwania zapisow i wybierania danych z zapisow,

— obliczania wynikéw i ich drukowania lub przenoszenia do pamieci
masowej,

OPIS DANYCH

WYKAZ OPERACJI
NA DANYCH

OPIS POSTACI
WYNIKOW

COGENT 1l Tabulogram I

Program
Zrodlowy
w jezyku

| karty 7
COBOL

Translator
COBOL

i

( . { ] Program __{ . !
dyski "1 wynikowy =  dyski

Ryc. 3.14. GOGENT II — System reorganizacji zbioréw

WZOR
TABULOGRAMU

karty
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— przygotowywania wydrukow przez sortowanie i przegrupowywanie,

— sumowania wielopoziomowego wynikow,

— drukowania wynikéw w postaci zawierajacej dobrze zredagowane
wiersze, kolumny, nagléwki, numeracje stron itp.,

— tworzenia nowych kartotek z kartotek juz istniejacych itp.

Na ryec. 3.14 przedstawiamy system reorganizacji zbior6w — COGENT II
opracowany w 1968 r. przez Computer Sciences Corporation. System ten
spelnia podobne funkcje jak system Mark IV. Wymagania odnosnie do
funkeji przetwarzania wypelniane sg w bardzo prosty sposéb na czterech
formularzach: wzér tabulogramu, opis danych, wykaz operacji na danych
i opis postaci wynikéw. Nastepnie pakiet programéw COGENT II gene-
ruje program zrodlowy w jezyku COBOL. Program ten moze by¢ prze-
twarzany na kazdej maszynie matematycznej; o ile ma ona tfranslator
COBOL, ktory generuje program wynikowy.

Nalezy podkresli¢, ze pakiety programoéw specjalnych znacznie skra-
caja okres projektowania SPD; sa wygodne w stosowaniu, zwykle unie-
zalezniajg projektanta czy uzytkownika od konkretnego modelu maszyny
matematycznej, o ile ten np. ma translator do programu Zrédlowego wy-
generowanego przez dany pakiet programéw. Ze wzgledu na daleko po-
sunietg uniwersalnos¢ pakietéw programéw i dwuszezeblowe tlumaczenie
programow (najpierw na program zrodlowy, a potem na program wyni-
kowy) — w rezultacie program wynikowy jest czesto programem ulozo-
nym w sposob daleki od optymalnego z punktu widzenia minimalizacji
czasu przetwarzania na maszynie.
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