
z b ib l i o tek i programów do w y k o n a n i a podobnych, ale jednak różnym 
celom służących zadań. 

Wza jemne zależności f u n k c j i systemu operacyjnego w zakresie k i e r o ­
w a n i a prze twarzaniem ciągów zadań ob l i czeniowych i po jedynczych z a ­
dań ob l i czeniowych oraz przepływem danych — i lus t ru je ryc . 3.10. 

Kierowanie 
przetwarzaniem 
ciągów zadań 
obliczeniowych Kierowanie 

przepływem 
danych 

Kierowanie 
przetwarzaniem 
ciągów zadań 
obliczeniowych 

Kierowanie 
przetwarzaniem 
pojedynczych 

zadań 

DANE 
wyjściowe 

Ryc. 3.10. Schemat wzajemnych zależności trzech 
funkcji kierowniczych systemu operacyjnego maszyny 

typu IBM 360 

D l a maszyn ser i i I C L 1900 system operacy jny znany jest pod nazwą 
G E O R G E . D l a mode l i 1904, 1905, 1909 w y k o r z y s t y w a n y jest G E O R G E 1, 
d la mode l i 1909, 1905 (większych zestawów) i 1906, 1907 (mniejszych 
zestawów) stosuje się G E O R G E 2. Natomiast G E O R G E 3 i 4 przezna ­
czone są do dużych insta lac j i I C L 1906 i 1907. 

Sys tem operacy jny G E O R G E nie dysponuje możliwością k i e r o w a n i a 
zadaniami , lecz t y l k o umożliwia k ierowanie przebiegiem operac j i ogniwa 
przetwarzania (job). 

3.8. Niektóre programy uniwersalne 

P r o g r a m y uniwersalno-usługowe (standardowe) pod względem sposobu 
i ch w y k o r z y s t a n i a dzielą się na : 

a) podprogramy włączone do programów użytkowych, specjalnie z reda ­
gowanych , 
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b) samodzielne programy zapewniające całkowitą realizację określo­
n y c h t y p o w y c h przebiegów, 

c) samodzielne programy pomocnicze. 
Podprogramy są sekwencją rozkazów, które rozwiązują funkc je auto ­

nomicznie występujące w całym programie, a których częstotliwość w y ­
stępowania uzasadnia zredagowanie uniwersalnego podprogramu. P r z y 
każdorazowej konieczności rozwiązania określonej f u n k c j i następuje skok 
z programu głównego do podprogramu, a po jego w y k o n a n i u ponowny 
powrót do programu głównego. 

Do t y p o w y c h podprogramów można zaliczyć: 
— tłumaczenie kodów stosowanych w zewnętrznych nośnikach i n f o r ­

mac j i n a k o d stosowany wewnątrz maszyny . 
— tłumaczenie kodu maszyny na k o d stosowany w zewnętrznych nośni­

kach i n f o r m a c j i (perforacja i druk) , 
— realizację operacj i mnożenia i dzie lenia , jeżeli l ista rozkazów m a ­

szyny nie obejmuje ty ch f u n k c j i , 
— normal izowanie l i czb p r z y k o n w e r s j i systemu stałoprzecinkowego 

na zmiennoprzec inkowy i odwrotnie , 
— rozwiązywanie f u n k c j i t rygonometrycznych , logarytmów, p ierwias t ­

ków, mac ierzy i tp . , 
— z m i a n y systemów monetarnych (np. przel iczenia szterlingowe) lub 

systemów m i a r (np. zamiana systemu calowego na metryczny) . 
P r o g r a m y t y p o w y c h przebiegów obejmują klasyczne przebiegi wystę­

pujące na ogół we wszys tk i ch zastosowaniach; dotyczą one: 
— przenoszenia in f o rmac j i zapisanych na nośnikach w relac jach: k a r ­

ta — taśma lub k a r t a — d y s k i magnetyczne (w obu k ierunkach) : taśma 
d z i u r k o w a n a (karta) — d y s k i magnetyczne (w obu k ierunkach) ; taśma 
(karta, d y s k i magnetyczne) — tabulogramy, 

— sortowania , 
-— dobierania, 
— w y d r u k u , 
•— m o d y f i k a c j i zapisów na taśmie (kartach, dyskach magnetycznych) . 
P r o g r a m y pomocnicze obejmują takie funkc je standardowe, które speł­

niają uzupełniającą, pomocniczą rolę w stosunku do głównych, zasadni ­
czych przebiegów oraz operacj i przetwarzania ; dotyczą one: 

1. F a z y uruchamian ia programów w zakresie : 
— tłumaczenia programów zredagowanych w autokodach na język 

wewnętrzny maszyny (tzw. translatory) , 
— zapisywania w pamięci zewnętrznej danych próbnych, 
— zap isywania w pamięci zewnętrznej programów, 
— w y d r u k u zawartości pamięci operacyjnej , 
— w y d r u k u zawartości pamięci zewnętrznej, 
— w y d r u k u w y b r a n y c h programów zapisanych w pamięci zewnętrznej, 
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— w y d r u k u rea l i zac j i p rogramu rozkaz po rozkazie wraz z zawartością 
w y b r a n y c h rejestrów (tzw. pas d pas), 

— programowanego z a t r z y m y w a n i a programu po w y k o n a n i u określo­
nego rozkazu , który mógł być np. i t erowany określoną ilość razy , 

— w y d r u k u tzw. spisu treści określonej części pamięci zewnętrznej, 
np . n a z w y kar to tek i i l i c zby bloków, s y m b o l i sterując na taśmie; w y ­
d r u k u np. p i e rwszych 100 znaków każdego b l o k u , 

— automatyzac j i testowania programów na zbiorach próbnych danych. 
2. F a z y eksploatacj i programów w zakresie : 
— wprowadzan ia danych początkowych, które są niezbędne w dalszej 

fazie eksploatacj i , np. tabl i c działań a lgebra icznych (do maszyn znako ­
w y c h bezakumulatorowych) , tab l i c k o d u d r u k a r k i , podprogramów tłu­
maczenia kodów, wprowadzan ia programów, 

•—: k o n t r o l i kolejności i warunków w y k o n y w a n i a programów w ramach 
ustalonego codziennego h a r m o n o g r a m u przetwarzania , w zależności od 
warunków k a l e n d a r z o w y c h i i n n y c h , pobierania z b ib l i o t ek i umieszczonej 
w pamięci zewnętrznej poszczególnych programów przewidz ianych do 
w y k o n a n i a . 

Znajomość b ib l i o t ek i programów u n i w e r s a l n y c h jest w a r u n k i e m p r a ­
widłowego pro jektowania technologi i maszynowego przetwarzania . 

W dalszej kolejności omówimy bliżej programy dotyczące m o d y f i k a c j i 
zbiorów i n f o r m a c j i na taśmach oraz automatycznego testowania. 

3.8.1. Program modyfikacji zbiorów informacji 
zapisanych w pamięci zewnętrznej 

P r o g r a m ten w y k o n u j e funkc je potrzebne do grupow-ania lub p r z e g r u -
p o w y w a n i a i n f o r m a c j i zapisanych w pamięci zewnętrznej maszyny , np. 
na taśmach, kar tach , dyskach magnetycznych . M a s z y n a N C R 315 posiada 
t a k i p rogram pod nazwą L I B R A R I A N (bibl iotekarz) ; w maszynach I C T 
1300 i i n n y c h oznacza się najczęściej ten program nazwą F I L E M A I N -
T E N A N C E , c z y l i prowadzenie kartotek. 

Do głównych f u n k c j i takiego programu należy (na przykładzie taśm 
magnetycznych) : 

— kontro la w p i s y w a n i a m e t r y k na taśmę magnetyczną, 
— porównywanie jednej taśmy magnetycznej z drugą, 
— kopiowanie taśm magnetycznych , 
— korekc ja zawartości taśmy magnetycznej według in f o rmac j i zawar ­

t y c h w i n n y m zbiorze, 
— zmiana pozyc j i na taśmie magnetyczne j , 
—• ustawienie taśmy magnetycznej bezpośrednio przed l u b za k a r t o ­

teką albo żądanym b l o k i e m (np. w w y p a d k u zapisania na jednej taśmie 
magnetycznej k i l k u różnych zbiorów in formac j i -karto tek ) , 

— przewi jan ie taśm magnetycznych , 
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— pisanie na taśmie magnetycznej znaków spec ja lnych, np. dotyczą­
cych końca b l o k u , końca kar to tek i , końca taśmy. 

Posługiwanie się programem może polegać na stosowaniu odpowied­
n i ch d la każdej f u n k c j i k a r t sterujących, t j . kar t d z i u r k o w a n y c h , na któ­
r y c h dz iurku je się instrukc je wyrażane w języku zbliżonym do C O B O L . 
Oto k i l k a przykładów (dla maszyny G a m m a 30): 

a) zapisanie na taśmie magnetycznej wyjśc iowej /wynikowej m e t r y c z k i 
początku taśmy. Kartę sterującą wypełnia się następująco: 

D A T U M — S O R T I E — ( X ) — N N N — R R R — P P P P P P 

kod karty 

numer p r z e w i -
jacza taśmy 

numer taśmy 

numer szpuli 

data ważności 

b) porównanie dwóch taśm magnetycznych 

{ F F 

C O M P A R E — X , Y — F D 

N N N N N 

X , Y — n u m e r y porównywalnych jednostek taśm magnetycznych . 
Istnieje możliwość różnego wyrażania zakresów porównania (compare). 

W y b i e r a m y jeden zapis spośród trzech z a w a r t y c h w k lamrze . 
Porównywanie t r w a aż do c h w i l i w y k r y c i a : 
— końca b l o k u F F na obu taśmach magnetycznych , 
•— końca taśmy F D , 
— licz"by bloków = N N N N N 
W w y n i k u porównania o t r z y m u j e m y na drukarce w y k a z in f o rmac j i , 

np. na którym słowie b l o k u w y k r y t o nierówność. 
c) p r z y kop iowan iu w y b i e r a m y jedną z dwóch możliwości zawartą 

w k l a m r z e : 

T H R O U G H ! F I L E \ - | N A M E | _ ) X X X . . . X | 
i n n u n } B L O C K | \ C O U N T j \ N N N N N J 

• n r jednostki taśmy magnetycznej przeznaczonej do 
kop iowania , 

C O P Y 

gdzie: 

X , Y 

X 
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Y — n r jednostki taśmy magnetycznej , na którą nastę­
puje przekopiowanie , 

F I L E - N A M E — nazwę zb io ru na taśmie magnetycznej , od którego 
następuje kopiowanie , 

B L O C K - C O U N T — kopiowanie na zasadzie l i czenia bloków i znalezienia 
takiego, od którego następuje kopiowanie , 

d) korygowanie zapisu, które odbywa się przez określenie: 
— n u m e r u kolejnego b l o k u i miejsca w d a n y m b l o k u , 
— wartości danego argumentu jako adresu, dzięki któremu odszu­

k u j e się pozycję 

C O R E C T X , Y 

kod karty sterującej 

taśma do korekcji 

taśma poprawiona 

W y b i e r a m y jedną z dwóch możliwości zawar tych w k l a m r z e : 

F I L E N A M E X X X . . . X określa przez nazwę 
lub położenie odpowie­

BŁOCK C O U N T A A A . . A dnią kartę l u b blok 

A T — M M M M M — C O R E C T — X X X . . . X 

kod sterujący 

położenie pier ­
wszego znaku 
w bloku podle­
gającym korekcji 

nowa wartość 

Istnieje możliwość różnych wariantów dek larac j i , polegająca na poda­
w a n i u numerów pozyc j i lub i ch nazw. 

3.8.2. Automatyzacja testowania programu 

Testowanie jest na ogół najtrudniejszą fazą procesu pro jektowania . N a 
przykład pewien złożony program d la bryty j sk iego systemu ubezpieczeń 
został napisany w I B M Data Center (Londyn) w ciągu 2 miesięcy, p o d ­
czas gdy testowanie zajęło aż 7 miesięcy. P e w n e ułatwienia w t y m z a ­
kresie z i lus t ru j emy na przykładzie systemu C O N S O L I D A T A . 
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Zespół programów, które umożliwiają programiście w sposób łatwy 
uruchamianie programów na danych próbnych, stosowany jest w dwóch 
fazach: 

W fazie I grupuje się na tej samej taśmie magnetycznej k i l k a p rogra ­
mów odpowiadających każdemu zestawowi danych próbnych oraz w s z e l ­
k i c h niezbędnych programów standardowych. 

W fazie II umieszcza się dane próbne na odpowiednich jednostkach 
taśm magnetycznych oraz rozpoczyna się testowanie. P r z y każdorazowym 
z a t r z y m a n i u na skutek błędów w programie , zostaje automatycznie w y ­
drukowana zawartość odpowiednich pamięci oraz zestawienia wszys tk i ch 
użytych taśm magnetycznych i i ch pozyc j i (aż do momentu zatrzymania 
się programu). N a specjalne żądanie możliwe jest o trzymanie wyników 
pośrednich po w y k o n a n i u ważniejszej p a r t i i p rogramu lub w y d r u k z a ­
wartości odpowiednich rejestrów i pamięci po w y k o n a n i u każdego roz ­
kazu . N a podstawie tak przygotowanego przez maszynę materiału p r o ­
gramista wprowadza p o p r a w k i i ponownie przekazuje program do s p r a w ­
dzenia na maszynie . 

3.9. Niektóre systemy programów uniwersalnych 

Podana w pkt . 3.1. ogólna s t r u k t u r a oprogramowania ulega p e w n y m 
mody f ikac j om w miarę r ozwo ju metod programowania . Z m i a n y te w y n i ­
kają z coraz szerszego stosowania u n i w e r s a l n y c h programów, a ostatnio 
całych systemów programów. Rozwój programów u n i w e r s a l n y c h dotyczy 
przede w s z y s t k i m programów usługowych i użytkowych. Systemy p r o ­
gramów u n i w e r s a l n y c h można podzielić na : 

a) pakiety programów usługowych (utility packages), 
b) pak ie ty programów systemów przetwarzania danych (application 

dependent packages), 
c) pakiety programów spec ja lnych — niezależnych (application inde­

pendent packages). 

3.9.1. Pakiety programów usługowych 

Oprócz w y m i e n i o n y c h w pkt . 3.7. programów usługowych występują 
ponadto systemy programów, które ułatwiają opracowywanie d o k u m e n ­
tac j i technicznej systemów A P D . Wyróżniają się t u dwa następujące 
systemy: 

a) różnego t y p u programy A U T O F L O W drukujące schematy b lokowe 
na podstawie l i s ty rozkazów w językach C O B O L , F O R T R A N , A U T O C O -
D E R i i n . N a ryc . 3.11 podajemy przykład schematu blokowego w y d r u ­
kowanego na podstawie l i s ty rozkazów w języku F O R T R A N , 

b) programy opracowujące dokumentację oprogramowania systemu. 
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Example of AUTOFLOW output 

Exampla of source program input 

Ryc. 3.11. Przykład wydruku schematu blokowego na podstawie listu rozkazów 
programu ułożonego w języku FORTRAN 
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Tego t y p u programy są m. in . opracowane przez I B M o nazwie D o c u -
mentat ion A i d s Systems (1401-SE-12X), których ideę przedstawiamy n a 
ryc . 3.12. 

Zastosowanie programu opracowującego dokumentację umożliwia: 
1. M o d y f i k o w a n i e programów systemowych, w w y n i k u którego po ­

wstaje : 
— zmody f ikowana taśma magnetyczna z programami zewnętrznymi, 
•— nowa ta l ia kar t z programami zewnętrznymi, 

Karty 
sterujące 

Program 
zewnętrzny 

Opracowywanie 
dokumentacji 

Program 
wynikowy 

Programy 
po mody­

fikacji 

Lista zmian 
w wyniku 
modyfikacji 

Raporty* 
analizy 

Schemat 
blokowy 

Rozmiesz­
czenie PAO 
w programie 
wynikowym 

Ryc. 3.12. System programów opracowujących dokumentację 
programów (IBM-Documentation Aids System) 

— lista z m i a n w p r o w a d z a n y c h w t o k u m o d y f i k o w a n i a : 
l i s ta z m o d y f i k o w a n y c h programów zewnętrznych, 
l i s ta wyłączonych sekwenc j i rozkazów, 
l i s ta włączonych sekwenc j i rozkazów, 
l i s ta in f o rmac j i d la operatora. 

2. Ana l i zowan ie programów, które prowadz i do w y d r u k u następują­
cych i n f o r m a c j i : 

— w y k a z u krzyżowego 8 e tykiet , 
— w y k a z u oznaczeń diagnostycznych (przy tłumaczeniu) 9 , 
— w y k a z u częstotliwości operacj i , 
— l i s ty i n f o r m a c j i d la operatora. 
3. W y d r u k schematów b lokowych w następujących przekro jach : 

8 Polegający np. na podaniu na specjalnym tabulogramie miejsc w programie, 
gdzie występują te same etykiety. 

8 W fazie tłumaczenia programu można otrzymać specjalny tabulogram z listą 
rozkazów programu zewnętrznego i z zaznaczonymi miejscami błędnie użytych 
rozkazów lub poszczególnych elementów rozkazu. 

» 121 « 



— schemat b l okowy programu wynikowego , 
— schemat b l o k o w y programu zewnętrznego, 
— w y k a z etykiet ważniejszych p a r t i i p rogramu w r a z z podaniem n u ­

merac j i stron, na których znajdują się szczegółowe schematy. 

3.9.2. Pakiety programów systemów przetwarzania danych 

D l a p e w n y c h najbardzie j t y p o w y c h zastosowań E T O opracowano p a ­
k i e t y programów un iwersa lnych , które można przystosowywać do k o n ­
k r e t n y c h warunków działania ob iektu odzwierciedlającego w d a n y m s y ­
stemie A P D . Przys tosowywanie polega z w y k l e na odpowiednim doborze 
kar t sterujących, które z uniwersalnego pak ie tu generują programy w y ­
nikowe. W y m i e n i m y niektóre z bardziej popu larnych pakietów tego 
t y p u : 

a) B i l l of Materiał ( IBM) , P I C S ( IBM) , P R O M P T (ICT), M I A C S (GE), 
P O P ( Z O W A R ) oraz S Y K O P ( Z O W R O ) — pakiety programów stosowane 
w p l a n o w a n i u i k i e r o w a n i u produkcją w przemyśle m a s z y n o w y m , 

b) M I N C O S ( IBM) , P O M ( Z O W A R ) — pakie ty programów stosowane 
w gospodarce materiałowej, 

c) I M P A C T (IBM) — pakie ty programów stosowane w gospodarce m a ­
teriałowej oraz w obrocie t o w a r o w y m (handlu), 

d) S T R E S S — pakiety programów do obliczeń wytrzymałościowych 
i p ro j ektowych w konstrukc jach i budownictwie , 

e) A P T III (Univac) -— pakie ty programów projektujących proces t e c h ­
nologiczny obróbki s k r a w a n i e m na obrabiarkach s terowanych p r o g r a ­
mowo, 

f) G O C A P (Univac) — pakiety programów w y k o r z y s t y w a n e p r z y a n a ­
l iz ie obwodów e lektronicznych , 

g) O M E G A / L P (Univac) — pakie ty programów do obliczeń z zakresu 
programowania l iniowego, 

h) P E R T , C P M , R A M P S i i n . — pakiety programów do anal izowania 
sieci czynności i zdarzeń występujących w procesach pro jektowania 
większych przedsięwzięć i n w e s t y c y j n y c h , 

i) K W I C , K W O C , G I P S S Y , M E D L A R S , S M A R T , M U S S I L , I G A (opra­
cowany przez C I I N T E i Z O W A R ) , A R D I S , A P I S i i n . — pakiety p r o g r a ­
mów stosowane w procesach w y s z u k i w a n i a in f o rmac j i , w szczególności 
i n f o r m a c j i naukowo-technicznej i ekonomicznej i inne. 

3.9.3. Pakiety programów specjalnych 

Pro jektowanie pakietów programów spec ja lnych przeżywa obecnie 
okres wzmożonego rozwoju . N a razie opracowywane są przede w s z y s t k i m 
d l a zagadnień tworzenia i reorganizowania kartotek •{management file). 
Tendenc ja ta w y n i k a z szerokiego stosowania pamięci masowych o w y -
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r y w k o w y m dostępie. Programowanie przetwarzania z w y k o r z y s t a n i e m 
tych pamięci jest stosunkowo złożone i pracochłonne. Z tego względu 
konieczne stało się usprawnienie programowania . 

P i e r w s z y tego t y p u pakiet został opracowany w 1957 r. przez G E - H a n -
ford, Washington , A t o m i e Products P l a n 1 0 d la m a s z y n y I B M 702. Pak ie t 
ten usprawniał zakładanie kartotek. W 1961 r. w A d v a n c e d Informat ion 
Systems — Douglas A i r c r a f t opracowano G I R L S (Generalized Informa­
tion Retrieval and Listing System) d la maszyny I B M 7090 (zainstalowa­
nej w późniejszym oddziale Genera l E lec t r i c — Miss i l e and Space Sys tem 
D i v i s i o n , który jest j e d n y m z największych — jako pojedyncze p r z e d ­
siębiorstwo — użytkowników E T O na świecie). 

W 1962 r. f i r m a A d v a n c e d Informat ion Systems (obecnie Informatics) 
opracowała d la maszyn I B M 1400 systemy M a r k I, II , III i ostatnio d la 
maszyn I B M 360 — M A R K I V 1 1 . Równie d la maszyn I B M 1401/1460 — 
f i r m a Standard O i l of C a l i f o r n i a 1 2 opracowała podobny system o nazwie 
S E L E C T , który w y b i e r a pożądane dane i generuje w y d r u k i . N a uwagę 
zasługuje również system V I P (Variable Information Processing) opraco­
w a n y przez Sys tem of the N a v a l Ordonance Laboratory , Corona, C a l i f o r ­
n ia , d la dużej insta lac j i I B M 7070. V I P umożliwia modyf ikowanie aż do 
40 kartotek oraz w y s z u k i w a n i e danych z tyluż kartotek. 

W ślad za pro j ek tami użytkowników i f i r m spec ja l istycznych podążyli 
producenci sprzętu E T O , którzy przygotowal i następujące pakiety p r o ­
gramów spec ja lnych: 

— I B M opracowała G I S (Generalized Information System), który s k i e ­
rowano do użytku w 1965 r. w maszynach I B M 360. W 1968 r . opraco­
wano kole jne wersje do przetwarzania wielozadaniowego. G I S w y m a g a 
128 K pamięci operacyjnej . Wypełnianie kar t sterujących jest możliwe 
w języku symbo l i c znym. 

— S D S opracowała w 1965 r. system o nazwie M A N A G E z przezna ­
czeniem d la maszyn S D S 9300 i ser i i 900. W y m a g a n a pojemność pamięci 
operacyjnej -— 16 K. Jest to bardzo elastyczny system d la maszyn m a ­
łych, który równocześnie może przetwarzać 20 poleceń użytkownika f o r ­
mułowanych w języku „SDS business language" . 

— C o n t r o l Data również w 1965 s. udostępniła I N F O L (Information 
Oriented Language) d la maszyn C D C 3600, 3800, który w y m a g a pamięci 
operacyjnej o pojemności 64 K. Polecenia użytkownika należy formuło­
wać w języku s y m b o l i c z n y m C O M P A S S . 

— U n i v a c udostępnił w 1966 r. I M R A D S (Information Management 
Retrieval and Dissemination System) do maszyn U n i v a c 1108 o p o j e m -

1 0 Por . M c Gee, W. C , Generalization-Key to Succeessful Electronic Data Pro­
cessing, „Journal of A C M " 1959, January. 

1 1 Por . Canning, R. G . , Generalized File Processing Software, „EDP A n a l y z e r " 
1965, October. 

1 2 Por . R. V . Head, Management Information Systems, A critical Apraisal, „Data-
mat ion" M a y 1967. 
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ności pamięci operacyjnej 128 K. Polecenia użytkownika formułowane są 
w języku C O B O L . 

— N C R m a opracowany system B E S T (Business Electronic Data Pro­
cessing Systems Techniąue), który od 1964 r. stosowany jest w maszy ­
nach N C R 315. Geneza jego w y w o d z i się z 1962 r . , w którym pierwsza 
wers ja została opracowana d la maszyn N C R 304. B E S T real izuje 55 f u n k ­
c j i de f in iowanych w języku N E A T . W y m a g a n a pojemność pamięci ope­
racy jne j w y n o s i 10 K. 

— S D C udostępniła w 1966 r. system T D M S (Time Shared Data Mana­
gement System) d la m a s z y n y I B M 360/50, który zal i czany jest do n a j ­
bardziej u n i w e r s a l n y c h i w y g o d n y c h w użytkowaniu. Umożliwia on m o ­
dyf ikowanie bardzo dużych zbiorów, zorganizowanych w b a n k u wspól ­
nych danych podstawowych. Polecenia formułowane są w języku użyt­
k o w n i k a ( J O Y I A C ) . 

Polecenia^ 

KARTOTEKI POWIĄZANE 
Z DANĄ KARTOTEKĄ 

Czytaj 
transakcje 

^Czytaj kartoteki, 
\ powiązane / 

Przetwarzanie 
poleceń 

użytkownika 

Modyfikowanie 
zapisu kartoteki 
w pamięci ope­

racyjnej 

ZBIORY ROBOCZE Modyfikowanie 
zapisu kartoteki 
w pamięci ope­

racyjnej u u 

Ryc. 3.13. M A R K IV — System reorganizacji kartotek 
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— F i r m a A p p l i c a t i o n Software udostępniła w 1967 r. system A S I - S T 
do maszyn I B M 360, S D S S i g m a 5/7, R C A Spectra 70. W y m a g a n a p o j e m ­
ność pamięci operacyjnej w zależności od rodza ju maszyny w y n o s i 16— 
—64 K. Po lecenia użytkownika formułowane są w specjalnie zapro jekto ­
w a n y m , łatwym języku. 

N a ryc . 3.13 przedstawiamy działanie systemu M A R K I V , który spełnia 
następujące funkc je : 

— w c z y t y w a n i a danych z kart i taśm magnetycznych oraz z pamięci 
o w y r y w k o w y m dostępie, 

— zakładania kartotek na kartach , taśmach magnetycznych i w pamię­
ciach o w y r y w k o w y m dostępie; zapisy mogą być stałe lub zmienne, do ­
stęp może być sekwency jny lub s t e r o w a n o - w y r y w k o w y , 

— mody f ikowania kartotek (wycofywanie pamięci lub i ch uzupełnia­
nie), 

— aktua l i zowania kartotek (maks imum do czterech powiązanych ze 
sobą), 

— w y s z u k i w a n i a zapisów i w y b i e r a n i a danych z zapisów, 
— obl iczania wyników i i ch drukowan ia lub przenoszenia do pamięci 

masowej , 

OPIS DANYCH 

WYKAZ OPERACJI 
NA DANYCH 

OPIS POSTACI 
WYNIKÓW 

c karty 

taśma 

dyski 

COGENT II 

Program 
wynikowy 

Tabulogram 

karty 

taśma 

dyski 

Ryc. 3.14. GOGENT II — System reorganizacji zbiorów 
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— przygotowywania wydruków przez sortowanie i przegrupowywanie , 
— sumowania wielopoziomowego wyników, 
— d r u k o w a n i a wyników w postaci zawierającej dobrze zredagowane 

wiersze, k o l u m n y , nagłówki, numerację stron i tp . , 
— tworzenia n o w y c h kartotek z kartotek już istniejących i tp . 
N a ryc . 3.14 przedstawiamy system reorganizac j i zbiorów — C O G E N T II 

opracowany w 1968 r. przez Computer Sciences Corporat ion . Sys tem ten 
spełnia podobne funkc je jak system M a r k I V . W y m a g a n i a odnośnie do 
f u n k c j i przetwarzania wypełniane są w bardzo prosty sposób na czterech 
f ormularzach : wzór tabulogramu, opis danych , w y k a z operacj i na danych 
i opis postaci wyników. Następnie pakiet programów C O G E N T II gene­
ru je program źródłowy w języku C O B O L . P r o g r a m ten może być prze ­
t w a r z a n y na każdej maszynie matematyczne j ; o i le m a ona translator 
C O B O L , który generuje program w y n i k o w y . 

Należy podkreślić, że pakiety programów spec ja lnych znacznie s k r a ­
cają okres pro jektowania S P D ; są wygodne w stosowaniu, z w y k l e u n i e ­
zależniają pro jektanta czy użytkownika od konkretnego mode lu maszyny 
matematyczne j , o i le ten np. m a translator do programu źródłowego w y ­
generowanego przez dany pakiet programów. Ze względu na daleko po ­
suniętą uniwersalność pakietów programów i dwuszczeblowe tłumaczenie 
programów (najpierw na program źródłowy, a potem na program w y n i ­
kowy) — w rezultacie program w y n i k o w y jest często programem ułożo­
n y m w sposób da lek i od optymalnego z p u n k t u widzenia m i n i m a l i z a c j i 
czasu przetwarzania na maszynie . 
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