racji, ktéra pojawila si¢ w latach 1960/1961 z chwila rozpoczecia sprze-
dazy maszyn typu IBM 1401 i RCA 301. Natomiast w latach 1964/1965
wprowadzono nowg technike, realizowang za pomoca tzw. ukladéw sca-
lonych (integrated circuit), ktéore bardzo zminiaturyzowaly gabaryty
ukladow elektronicznych maszyn. Maszyny budowane w tej technice za-
liczono do IIT generacji. Zaliczy¢é do nich mozna maszyny typu IBM 360,
IBM 1130, RCA — Spectra 70, Univac 1108, System 4, Gamma 140, ICL
1900A 1 inne. Warto podkresli¢, ze w wielu wypadkach zakwalifikowanie
maszyn do odpowiednich generacji jest trudne, czasem nawet moéwi sie
0 maszynéch 2,5 generacji, np. o maszynie typu GE 400, realizowane]
w technice hi-pack. Mowi sie réwniez o maszynach 3,5 generacji, np.
NCR Century Series 600, ktorej stosunek ceny do skutecznosci przetwa-
rzania jest tak korzystny w poréwnaniu z innymi maszynami III gene-
racji, ze zalicza sie je do nieco wyzsze] generacji.

W wielu wypadkach kryterium podzialu generacji wedlug techniki za-
stosowanej w budowie jest nie dos¢ precyzyjne. Bowiem z punktu wi-
dzenia ukladu logicznego maszyny, niektére maszyny III generacji nie
réznig sie poza technikg od maszyn II generacji; szczegélnie ma to miejsce
przy poréwnaniu maszyn zapowiadanej IV i III generacji. Wydaje sie,
ze oprocz rozrozniania techniki warto zwréci¢ uwage na roéznice wyste-
pujace w ukladzie logicznym maszyny. Z tego ostatniego wzgledu wy-
stepuje do$¢ duza réznica miedzy maszynami II i III generacji w orga-
nizacji hierarchicznej pamieci poprzednio omoéwionej.

Na ryec, 2.18 przedstawiamy pakiety trzech pierwszych generacji kom-
puteréw matematycznych, ktére poza roéznica w niezawodnosci i pred-
kosci dzialania znacznie roznig sie gabarytami. Na ryc. 2.19 przedsta-
wiamy schemat procesu technologicznego powstawania obwodu scalone-
go-hybrydowego produkcji IBM dla maszyn 360 i 1130, natomiast na
ryc. 2.20 — scalony obwéd monolityczny produkowany przez ICL dla
maszyn System 4.

2.3. Organizacja przetwarzania
w systemach wielodostepnych (abonenckich)

Rozwoj zestawéw komputerowych w latach siedemdziesigtych, prowa-
dzi w kierunku budowy: a) minikomputeréw jako bardziej specjalizowa-
nych i tanszych oraz b) komputeréw wielkich, a nawet i superkompute-
réw (cena ponad 10 mln dol.). W tym punkcie zwracamy uwage na
sposoby wykorzystania komputeréw wigkszych (nalezgcych do duzych,
wielkich i super®) przez liczng grupe uzytkownikéw liczacych wspél-
bieznie na tym samym komputerze. Wykorzystanie tego typu kompute-
row znajduje (por. ryc. 2.21) miejsce w: ;

8 Por., A, Targowski, Organizacja o$rodkow obliczeniowych, Warszawa 1971.
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a) przetwarzaniu partiowym, kiedy dane moga byé¢ wprowadzane
w miejscu zainstalowania komputera (local batch processing) albo
w miejscu oddalonym od niego (remote batch processing albo remote job
entry (RJE) przy wykorzystaniu koncowki komputerowej i sieci trans-
misji danych,

b) przetwarzaniu wielodostepnym (time sharing):

— kiedy dane wprowadzane s3 partiami z odleglych miejsc (zdalne
przetwarzanie partiowe),

— konwersacyjnym albo interakcyjnym, ktére polega na stalym kon-
takcie uzytkownika z maszyna w catym cyklu obliczeniowym,

¢) przetwarzaniu na biezaco w systemach pytanie-odpowiedz albo
w systemach sterowania procesami technologicznymi (rzadko spotykane
wykorzystanie tego typu komputeréow).

PRZETWARZANIE

PARTIOWE WIELODOSTEPNE NA BIEZACO
LOKALNE ZDALNE LPYTANIE- STEROWANIE
PARTIOWE PARTIOWE KONWERSACY.JNE ODPOWIEDZ" PROCESAM|

i e

DUZO DANYCH MALO DANYCH PRZYSTOSOWANE NATURALNE

Rye. 2.21. Miejsce przetwarzania wielodostepnego w zakresie najpopularniejszych
systemdéw wykorzystujacych wieksze komputery

Zdalne przetwarzanie partiowe moze dotyczyé duzego wolumenu da-
nych (hi-speed remote job entry albo HSRJE) albo matego (lospeed albo
LSRJE). Przetwarzanie konwersacyjne moze odbywaé sie przy uzyciu
jezyka programowania naturalnego typu np. APL lub przystosowanego
do potrzeb danego typu obliczen np. BASIC, FORTRAN. Z tego prze-
gladu zastosowan wiekszych komputeréw wynika, ze przetwarzanie wie-
lodostepne wykorzystywane jest do zdalnego przetwarzania partiowego
i konwersacyjnego. Dla tego sposobu przetwarzania charakterystyczne
jest, ze uzytkownik nie zajmuje sie problematyks eksploatacji zestawu
komputerowego. Jego zainteresowania skupiaja sie wokél! problemu,
ktéry rozwigzuje za pomoca Srodka, jakim jest koncéwka. W latach
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siedemdziesigtych przewiduje sie wykorzystanie koncoéwek do nastepuja-
cych przykladowo wybranych zastosowan:

— kadra kierownicza wykorzystywaé¢ bedzie koncowki ekranowe w sy-
stemie pytanie-odpowiedz,

— sekretariaty pisa¢ beda korespondencje na koncéwkach (maszyny
do pisania), kopie bedg datowane przez komputer i w jego pamieci archi-
wowane, oryginaly beda wystawiane automatycznie na koncéwkach od-
biorcow, lub gdy ci ich nie posiadajg, na koncéowkach lokalnego urzedu
pocztowego,

— bibliotekarze wysyla¢ beda informacje do uzytkownikéw bezposre-
dnio na ich koncéwki (i vice versa),

— konserwatorzy np. komputeréw beda wysylali zapytanie przez kon-
cowki do centrali, a w wypadku awarii sprzetu w celu otrzymania do-
kiadnych porad wraz z interpretacjg graficzng postepowania w wypadku
usuwania awarii itp.

Stosunkowo duze osiggnigecia w zakresie przetwarzania konserwacyj-
nego uzyskala firma CONTROL DATA, stosujaca maszyny CDC 3000
i CDC 6000 w sieci obliczeniowej CYBERNET. Podobng sie¢ zorganizo-
wala firma GENERAL ELECTRIC wykorzystujac komputery GE 200
w sieci pod nazwg MARK I i komputery GE 600 w sieci pod nazwag
MARK II. Firma IBM uruchomila wiele tego typu-sieci poczynajac od
QUICTRAN (komputer IBM T7040) przez RAX, CALL, CP/CMS, CPS,
CRJE, ITF, TSO az do TSS wykorzystujac komputery serii 360 i 370.

2.3.1. Uzytkownicy koncéowek komputerowych

Projektujge system przetwarzania wielodostepnego nalezy zbadaé ty-
powe profile potencjalnych uzytkownikow okreslajge ich zapotrzebowa-
nie na okreslone (typowe) zadania obliczeniowe. Bioragc pod uwage za-
interesowania technika obliczeniowg mozna wyro6znié¢ pieé¢ grup uzytkow-
nikow koncéwek komputerowych.

1. Uzytkownik — , nie tworca”; o zasadach dzialania komputera wie
tyle samo co o telefonie choé¢ oba media stosuje. Wykorzystujac koncow-
ke nie tworzy zadnych problemowych sytuacji z wyjatkiem wprowadza-
nia pytania, mieszczacego sie w dokladnie zaprojektowanej procedurze
i otrzymuje odpowiedzi w bardzo czytelnej formie. Przykladem tego
typu uzytkownika moze by¢ agent linii lotniczych wystawiajacy bilet
w ramach komputerowego systemu rezerwacyjnego.

2. Student, stosujacy koncowke jako narzedzie pomagajace w opraco-
wywaniu: éwiczen, sprawozdan laboratoryjnych, projektéw itp. Potrzeby
tego typu uzytkownika sa trudne do zdefiniowania, najbardziej prze-
cietne polegaja na stosowaniu: réznych jezykéw programowania, instru-
owania przez komputer w sprawach Korzystania z systemu rozwinietych
funkeji diagnostycznych przetwarzanych programow.

» T3 «



3. Naukowiec; nie jest informatykiem, ale jego podejscie do wykorzy-
stania komputera jest bardziej przemyslane niz uzytkownikow poprzed-
nich grup. Jego potrzeby sprowadzaja sie¢ do: niewielkiej pojemnosci pa-
mieci, podstawowego jezyka programowania oraz standardowych progra-
moéw z zakresu badan operacyjnych. Uzytkownicy nalezacy do tej grupy
najchetniej postuguja sie jezykiem programowania BASIC i przyczynili
sie walnie do sukceséw osrodkéw usiugowych.

4. Uzytkownik pakietéw programowych do okreslonych zastosowan;
jest specjalistg-problemistg, ktory w odroéznieniu od naukoweca nie zna
nawet najprostszych metod programowania. Natomiast jego potrzeby
obliczeniowe sg dokladnie zdefiniowane i moga by¢ zaspokojone doste-
pem do pakietow programowych, np. typu systemu symulacyjnego GPSS
czy systemu harmonogramowania PERT.

5. Programista wykorzystujacy system wielodostepny do uruchamiania
programéw wykorzystywanych np. w przetwarzaniu partiowym.

Bioragc pod uwage wyposazenie systemow wielodostepnych mozna roz-
roézni¢ trzy klasy uzytkownikow.

Do klasy A nalezg uzytkownicy eksploatujgcy jedng maszyne w jed-
nakowy sposéb i za pomocg tego samego sprzetu zewnetrznego. Moga

Ryec. 2.22. Kalkulator stolowy CP 6060 (Fot. CDC)

to by¢ agenci systemu rezerwacji miejsc lotniczych, korzystajacy z jed-
nakowych urzadzen lub problemisci korzystajacy np. z kalkulatoréw
CDC 6060 (por. ryc. 2.22). Do jednej maszyny moze by¢ podlatzonych
zdalnie, np. 128 takich urzadzen.
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Do klasy B nalezg uzytkownicy wykorzystujacy jedng maszyne do
rozwigzywania roéznych probleméw i stosujacy rézne urzadzenia zewne-
trzne, np. dalekopisy, kodopisy, ekranopisy i inne monitory (por. ryc.
2.23). Do tej klasy uzytkownikéw zalicza sie m.in. naukowcéw, uzytku-
jacych system MAC w Massachusets Institute of Technology.

Rye. 2.23. Monitor wyjsciowo-graficzny CD (Fot. CDC)

Do klasy C naleza uzytkownicy wykorzystujacy system wielomaszy-
nowy do rozwigzywania réznych problemoéw i stosujacy rézne urzadzenia
zewnetrzne; jako satelitarne moga by¢ stosowane np. maszyny serii
CDC 3000 w polaczeniu z maszynami serii CDC 6000.

2.3.2. System rozkazowy uzytkownika

Sprawg zasadnicza w zaakceptowaniu przez uzytkownika systemu wie-
lodostepnego jest jego pierwsze wrazenie, jakie uzyskuje podczas pier-
wszego kontaktu z koncowka. Uzytkownik koncowki nie jest zawodowym
programistg i nie zaakceptuje dokladnych regut wystepujacych w tra-
dycyjnym programowaniu. Jego pierwsze wrazenie bedzie zalezalo od
demonstracji wykonanej przez uzytkownika doswiadczonego w korzysta-
niu z koncoéwki albo od dobrze pod wzgledem metodycznym opracowa-
nego podrecznika. Lecz najlepsza gwarancjg w kazdym wypadku jest
zapewnienie latwego kontaktu uzytkownik—koncéwka, ktéry zapewnia
dobry jezyk rozkazowy uzytkownika (command language), ktérym po-
stuguje sie przy obsludze koncowki.
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Aby wlaczyé koncowke do systemu abonenckiego, naciska sie okreslony
klawisz, ktéry wlgcza sygnatl linii telefonicznej. Nastepnie nakreca sie
numer telefoniczny, pod ktérym umieszczony jest dany systemt abo-
nencki, zal6zmy, ze jest to MARK II (GE). Z chwilag uzyskania polg-
czenia (numer moze by¢ zajety, jezeli w danej chwili zglosilo sie wiece]j
uzytkownikéw, niz system akceptuje, zwykle liczba koncéwek prze-
wyzsza dopuszczalng liczbe wspobibieznie liczacych uzytkownikow) system
MARK II uruchamia serie pytan (systemu) i odpowiedzi (uzytkownika),
ktore identyfikujgq uzytkownika i jego zadanie obliczeniowe. Uzytkownik
podaje informacje o: a) sobie, tzn. symbol identyfikacyjny i haslo (pass-
word), b) jezyku programowania, w ktérym odbedzie si¢ liczenie, c) zbio-
rze czy nowy, czy stary, d) nazwie zbioru.

Symbol uzytkownika i haslo przydziela administrator systemu wielo-
dostepnego. Symbol uzytkownika jest nazwa, pod ktérg system bedzie
sledzil sposob i czas eksploatacji komputera. Haslo, ktére moze byc¢ cze-
sto zmieniane ma zagwarantowa¢, ze tylko ten a nie inny uzytkownik
moze prowadzi¢ obliczenia postugujac sie danym symbolem identyfika-
cyjnym. Dzigki temu uzytkownik ma pewnos¢, ze kto§ inny nie liczy na
jego rachunek. Aby kto§ obcy nie odczytal hasta, ktoére uzytkownik
wprowadza z pulpitu koncowki, stosuje sie odpowiednio zabezpieczajace
procedury. Kazdy znak hasta po wydrukowaniu jest momentalnie auto-
matycznie przebity innym znakiem uniemozliwiajge w ten sposéb odczyt
osobie postronnej. Moze byé¢ réwniez stosowana taka procedura, ktora
polega na tym, ze palcujgc haslo system powstrzymuje karetke od pi-
sania znakéw na papierze tabulogramowym.

Po otrzymaniu polgczenia telefonicznego system drukuje na koncowce
swoja identyfikacje (symbol, czas, date):

MKII 008-706 17:13 20 AUG 171,

nastepnie system stawia pytania, a uzytkownik wypisuje odpowiedzi
(litery podkreslone):

Konwersacja miedzy uzytkownikiem a systemem abonenckim odbywa
sie w ramach systemoéw:

— rozkazow (system commands),

— zapytan (system request),

— odpowiedzi na pytania (responses to system requests),

— komunikatow,

— jezykoéw programowania.

System rozkazow i odpowiedzi na pytania jest inicjowany przez uzyt-
kownika. System zapytan i komunikatéw jest inicjowany przez dany sy-
stem wielodostepny.

System zapytan wskazuje, ze dany system wielodostepny wymaga do-
datkowych informacji, aby rozpoczaé (lub dalej kontynuowaé) liczenie.
System komunikatéw wskazuje, ze system wielodostepny ma niekom-
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pletne informacje albo wymaga odpowiednich procedur korygujacych
proces liczenia.

MARK 1II posiada 57 réznych rozkazéw i 60 réznych rodzajow zapy-
tan, ktére wykorzystuje sie do sterowania przetwarzaniem. Uzytkownik
posiada podreczny spis rozkazéw i komunikatéw, tak ze nie musi znaé
ich na pamie¢. Na przyklad, aby utworzy¢ kartoteke uzytkownik pisze na
koncéwce rozkaz CREATE (tworz), nastepnie system stawia pytania:

PASSWORD (hasto)? JUNCZYK
SEQUENTIAL OR RANDOM? SEQUENTIAL
(organizacja zbioru

sekwencyjna lub wyrywkowa)

RECORD SIZE IN WORD? 1
(liczba sléw w zapisie)
NUMBER OF RECORDS? 945

(liczba zapisow)

Jezeli uzytkownik blednie napisal rozkaz, wtedy system moze wyslac
do niego komunikat WHAT? (co?). Zakonczy¢ liczenie mozna przez uzy-
cie rozkazu, np. w systemie IBM TSS/360 — LOGOFF, po ktérym system
podaje informacje — ,,przyjalem” oraz okreSla czas wykorzystania czasu
procesora i urzadzen zewnetrznych.

2.3.3. Jezyki programowania

System rozkazow i komunikatéw stuzy do sterowania przetwarzaniem
w ukladzie uzytkownik—komputer, natomiast jezyk programowania sluzy
do sterowania przetwarzaniem w ukladzie dane—zbiory—wyniki. Z punk-
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tu widzenia sposobu tlumaczenia programéw wyréznia sie translatory
jezykéw programowania typu:

— yload — and go” (po przetlumaczeniu natychmiast odbywa sie wy-
konanie programu)

— interpretacyjnego (po przetlumaczeniu rozkazu jezyka uzytkownika
odbywa sie wykonanie programu)

— wystepujacego w przetwarzaniu partiowym.

Biorge pod uwage samg budowe jezyka programowania, w systemach
wielodostepnych wykorzystywane sg:

a) tradycyjne jezyki programowania jak np.: FORTRAN, ALGOL,
PL/I, COBOL, RPG, AUTOCODE typu ASSEMBLER,

b) specjalne jezyki konwersacyjne: BASIC, BRUIN, APL,

¢) problemowo zorientowane jezyki: SNOBOL, LISP.

Wprowadzanie programu moze odbywaé sie albo czytnikiem kart lub
tasmy dziurkowanej, albo bezposrednio z pulpitu konecéwki. Kazdy rozkaz
programu poprzedza jego numer kolejny np. 230 READ D (J,3), D (J,2),
gdzie 230 *jest wlasnie tym numerem. Poleca si¢ numerowaé¢ rozkazy
liczbami co dziesie¢ np. 10, 20, 30, 40 itd. po to, by w razie potrzeby
mozna bylo wlaczy¢é do programu nowe rozkazy, np. 12, 13 itd. Po
wprowadzeniu programu uzytkownik poleca jego ponowne wydrukowanie
na koncéwce, uzywa wtedy w systemie MARK II rozkazu LIST, albo
poleca przechowaé program, pisze wtedy SAVE lub zada jego wykona-
nia, wtedy pisze RUN.

2.3.4. Zbiory

Kazdy uzytkownik systemu wielodostepnego ma prawo do utworzenia
i przechowywania w systemie wlasnego zbioru danych i wilasnych pro-
graméw. Aby uchroni¢ zbiory przed wykorzystywaniem ich przez nie-
pozadanego uzytkownika, system posiada system kontroli dostepu uzyt-
kownika do calego systemu oraz do poszczegélnych zbioréw i progra-
moéw. Kontrola dostepu uzytkownika odbywa sie przez symbol uzytkow-
nika i hasla (por. pkt 2.3.2). System kontroli dostepu do zbioréw musi
uwzglednia¢ fakt, ze zbiory mogg by¢ dostepne:

1) tylko dla jednego uzytkownika,

2) dla okreslonej grupy uzytkownikéw,

3) dla wszystkich uzytkownikéw.
Nastepnie dostep do zbioréw moze polegaé¢ na zezwoleniu tylko:

1) na czytanie zbioru,

2) czytanie i zapisywanie danych w zbiorze,

3) czytanie, zapisywanie i wymazywanie danych w zbiorze.

Biorgc pod uwage te charakterystyke dostepnosci do zbioréw, sy-
stem musi chroni¢ zbiory przed dostepem: a) wszystkich uzytkowni-
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kéw, b) wybranej grupy uzytkownikéw lub zezwala¢ na dostep, c)
wszystkim.

Tworzenie zbioréw przez uzytkownika polega na okresleniu nazwy
zbioru, ktéra system wprowadzi do KATALOGU NAZW ZBIOROW wraz
z symbolem identyfikacyjnym uzytkownika. Nastepnie uzytkownik uzy-
wajge rozkazu EDIT WIERSZ wprowadza dane zbioru w tzw. wierszach,
ktére sa ponumerowane np.:

000100 BYC ALBO NIE BYC OTO JEST PYTANIE
000200 KTORE NIE STRACILO NIC NA SWEJ WAZNOSCI
W wypadku uaktualniania zbioru, uzytkownik moze wlaczyé¢ nowe dane
w wierszu 250, wtedy uzywa rozkaz (wlacz):
INSERT 200,50
system wypisuje na koncoéwce
250
a uzytkownik wstawia dane
250 PO DESZCZU JEST SLONCE

Rye. 2.24. Koncowka przetwarzania typu IBM 2770
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