
6.3. Projektowanie karty dziurkowanej 

P r z y pro jektowaniu k a r t y maszynowej powinno się wziąć pod uwagę 
następujące p u n k t y : 

1) pola k a r t y powinny być tak zaprojektowane, aby operatorka d z i u r 
kując kartę mogła czytać płynnie dokument z lewej strony do prawe j 
i z góry na dół, 

2) w rozmieszczeniu pól kart p o w i n n y być uwzględnione cechy c z y t 
n i k a kar t oraz organizacja in fo rmac j i wewnątrz maszyny . 

Najczęściej te zalecenia wza jemnie się wykluczają. W w y p a d k u m a 
s z y n „s łowowych" powinno się rozplanować pola k a r t y tak, aby w dwóch 
słowach odpowiadającym polom k a r t y nie umieszczać in formac j i , którą 
można umieścić w j e d n y m słowie. W t y m celu kartę należy podzielić na 
moduły odpowiadające słowom maszyny , w zależności od i ch długości 
l iczonej w znakach (np. co cztery k o l u m n y d la maszyny Z A M 41 lub co 
dwanaście k o l u m n d la I C T 1300) i umieścić informację tak, aby nie p r z e 
chodziła z modułu na moduł, co może spowodować, że w maszynie z n a j 
dzie się w dwóch oddz ie lnych słowach, zamiast w j ednym. Nieprzes trze 
ganie tej zasady w y m a g a późniejszego programowego przegrupowania 
słów, co dodatkowo pochłania czas maszyny . Ze względu na małą p o 
jemność k a r t y dopuszcza się jednak umieszczenie w j e d n y m module 
(słowie) p a r u różnych in formac j i , które należy potem przegrupować za 
pomocą programu. 

P r z y rozp lanowaniu k a r t y należy umieszczać obok siebie te pola , do 
których w operacjach przesyłania, w y d r u k u i tp . można stosować rozkazy 
wie lokrotne , t zn . takie , które za pomocą jednego rozkazu umożliwiają 
przetwarzanie g rupy słów. W związku z t y m rozmieszczanie pól na karc ie 
często jest sprzeczne z n a t u r a l n y m odczy tywaniem dokumentu . W y n i k a 
stąd konieczność starannego pro jektowania f o rmularza . 

Każda kar ta powinna być łatwo identy f ikowana. J e j rozpoznanie osią
ga się przez : 

— stosowanie tzw. k o d u k a r t y , 
— nadawanie n u m e r u paczce dokumentów źródłowych, 
— wpisywanie daty powstania (wyrażonej m a k s i m u m 5 znakami) , 
— stosowanie k a r t ko l o rowych lub pasków ko lo rowych . 

6.4. Projektowanie formularza dualnego 

Istnieją d w a t y p y dokumentów natura lnomaszynowych (dualnych), 
a rozróżniane są w zależności od tego, czy dane z n i c h są przenoszone n a 
kartę czy taśmę dziurkowaną. P i e r w s z y t y p omówimy, posługując się 
rozwiązaniami f i r m y I B M (czytn ik i 1231 i 1232), d r u g i — na podstawie 
doświadczeń danych f i r m y L E O obecnie I C L (czytnik Lector) . W obu w y -
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padkach istnieje możliwość bezpośredniego podłączenia do maszyny c z y t 
ników (m.in. to samo rozwiązanie zastosowano w maszynie MIŃSK 23). 

Pro j ektowanie f o rmularza polega na p r e c y z y j n y m rozmieszczeniu na 
jego powierzchn i zakodowanych z m i e n n y c h danych , które następnie spe
c j a l n y m programem są dekodowane na właściwą informację. W systemie 
stosowanym przez firmę I B M nie jest to zawsze stosowane ze względu 
na możliwość w y k o r z y s t a n i a k a r t na zestawie maszyn ana l i ty cznych . 

Układ r u b r y k dokumentu może być bardzo rozwinięty, ponieważ urzą
dzenie wczytu je dane zakreślone t y l k o ko l o rem c z a r n y m (można o łów
k i e m g r a f i t o w y m n r 2). W a r u n k i e m jest jednak stosowanie do oznaczania 
t y c h r u b r y k i k o l u m n kolorów paste lowych, jak : czerwony, n ieb ieski , 
pomarańczowy, f io letowy, z ie lony (nieczytelne d la czytnika) . 

Projektując f o r m u l a r z przystosowany do c z y t n i k a f i r m y I B M , w y k o 
rzystu je się wstępnie przygotowany przez producenta papierowy wzorzec 
f o rmularza , na którym według potrzeb rozmieszcza się dane (por. ryc . 6.8). 
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Ryc. 6.8. Formularz dualnego dokumentu stosowanego 
do czytników IBM 
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Jeden wiersz f o rmularza składa się z dwóch słów (10 pozyc j i znaczących), 
z których każde z ko le i dz i e l i się na d w a segmenty, po pięć k o l e j n y c h 
pozyc j i znaczących. N a ryc . 6.8 widoczne jest prawe słowo z dwoma seg
mentami . 

Przenosząc dane na kartę, można umieszczać w zależności od potrzeb: 
a) każdy segment w jednej ko lumnie k a r t y , p r z y c z y m rozmieszczenie 

będzie takie , że m a r k e r y z pozyc j i od 0 do 4 segmentu umieszczane są 
w k o l u m n i e k a r t y w miejscach od 0 do 4; tak samo dzieje się z m a r k e 
r a m i z pozyc j i od 5 do 9, 

b) każde słowo w jednej ko lumnie k a r t y . 
N a c z y t n i k u 1232 w y d z i u r k o w a n e mogą być t y l k o t r z y m a r k e r y w seg

mencie l u b w słowie. W c z y t n i k u 1231 mogą być w y d z i u r k o w a n e wszys t 
k ie m a r k e r y . 

K o l u m n a poz iomych markerów po prawej stronie f o rmularza (na m a r 
ginesie) jest ścieżką czasową, która sygnal izuje c z y t n i k o w i w y k r y c i e 
wiersza z m a r k e r a m i . 

N a ryc . 6.8 przedstawiamy najprostszy sposób rozmieszczania f o r m u l a 
rza . F o r m u l a r z składa się z danych wspólnych (daty i n u m e r u zamó
wienia) oraz danych i n d y w i d u a l n y c h (numeru k l i e n t a , sprzedawcy i asor
t y m e n t u oraz jednostki m i a r y i wielkość zamówienia). Dane po lewej 
stronie są wypełniane ręcznie i może być t a m również przystawiona p i e 
częć. W t y m w y p a d k u jedno słowo odpowiada jednej cyfrze (w jednej 
k o l u m n i e kar ty ) . P o skonwertowaniu dane wspólne przechodzą z k a r t y 
głównej (dokument przewodni ) ; można też na dz iurkarce konwertującej 
automatycznie ustawić dane powtarzające się, np. datę. Dane i n d y w i 
dualne konwertowane są z poszczególnych grup wierszy dokumentu na 
jedną kartę dziurkowaną. P r z y stosowaniu maszyn a n a l i t y c z n y c h pożą
dane jest, aby każdy asortyment znajdował się na oddzielnej karc ie , co 
również jest możliwe. 

W podanym przykładzie jedno słowo przeznaczone zostało d la ozna 
czenia jedności, dziesiątek, setek. I n n y m , oszczędniejszym sposobem może 
być wykorzys tan ie dwóch segmentów d la oznaczenia cy f r od 1 do 9, 
t rzec i segment i jedna pozycja z drugiego segmentu (trzeba dodać, że 
w p i e r w s z y m segmencie brak 0) oznaczałyby l i czby od 10 do 100. 

P e w n e kompl ikac j e występują p r z y pro jektowaniu systemu oznaczania 
l i t er . Wyłaniają się t r z y możliwości. 

M o ż l i w o ś ć I. W y k o r z y s t u j e się dwa słowa. W l e w y m słowie w y 
stępują t r z y pozycje od A do I, od J do R, od S do Z (pozostałe pozycje 
nie są wykorzystane) , natomiast w p r a w y m słowie wykorzys tane są 
wszystk ie pozycje od 1 do 9, każda odpowiednio oznaczona: A J , B K S , 
C L T , D M U , E N Y , F O W , G P X , H Q Y , I R Z . A b y oznaczyć literę k, należy 
umieścić m a r k e r pod I do R oraz pod B K S 1 . Jedna l i t e ra zostanie w y -

1 Należy porównać system wybierania numeru abonenta w paryskiej lub londyń
skiej centrali telefonicznej . " 
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d z i u r k o w a n a w dwóch k o l u m n a c h k a r t y . B r a k m a r k e r a w l e w y m słowie, 
przy równoczesnej obecności m a r k e r a w p r a w y m , oznacza cyfrę. 

M o ż l i w o ś ć II . D l a oznaczenia l i t e r i c y f r za jmuje się cztery seg
menty dwóch słów, t zn . 37 pozyc j i spośród 40 dostępnych. J e d n a pozyc ja 
odpowiada jednej l i terze l u b cyfrze. 

M o ż l i w o ś ć III . W y k o r z y s t u j e się t y l k o jedno słowo, p r z y równo
czesnym występowaniu dwóch markerów w obu segmentach. Występo
wanie jednego m a r k e r a oznacza cyfrę. 

A B C F G H K L M P Q R U V M A F K B G L C H M D I N E J O 
D E U N O S T Z X Y Z P U Q V R W S X T Y 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 segment 2 segment 

J a k z tego w y n i k a , pro jektant m a pełną swobodę w pro j ektowaniu 
rozmieszczenia nagłówków, boczków i i n n y c h elementów f o rmularza . 
Zapro j ek towany f o r m u l a r z oddaje się do d r u k a r n i . 

F o r m u l a r z może zawierać m a k s i m u m 1 000 miejsc znakowania , t zn . 
50 wierszy , każdy po 20 miejsc podz ie lonych n a 2 słowa po 10 miejsc 
l u b 4 segmenty po 5 miejsc . W rezultacie f o r m u l a r z składa się ze 100 
słów (200 segmentów), co p r z y całkowitym wypełnieniu w y m a g a więcej 
niż jednej k a r t y dz iurkowane j . 

Zagęszczenie jego może wynosić 5, 4 l u b 3 wiersze na cal , a w każdym 
razie m i n i m a l n a odległość między w i e r s z a m i m u s i wynosić 0,2 cala. 
Grubość pap ieru f o r m u l a r z a w y n o s i od 0,0045 do 0,0050 cala. F o r m u l a r z 
może być wypełniany po obu stronach. 

Prędkość przenoszenia zależy od rozmieszczenia i gęstości markerów 
na f o r m u l a r z u , l i c zby d z i u r k o w a n y c h k o l u m n , l i c zby k a r t d z i u r k o w a n y c h 
z jednego dokumentu . P o d a j e m y pewne or ientacyjne prędkości przeno 
szenia : 

Liczba kart z jednego Liczba kart dziurkowanych 
dokumentu na 1 godzinę 

10 kolumn 40 kolumn 

1 1 600 1 000 
2 1 800 1 200 
3 1 880 1 220 
4 1 920 1 250 

P r o j e k t o w a n i e f o r m u l a r z a L E O opiera się n a trochę i n n y c h zasadach. 
W w y p a d k u b o w i e m przenoszenia na taśmę dziurkowaną nie m a po 
t r z e b y rozpatrywać sposobu rozmieszczenia k a r t y . Każdą cyfrę można 
zapisać za pomocą k o m b i n a c j i c y f r 8, 2, 4, 1 l u b 7, 4, 2, 1 l u b 6, 3, 2, 1. 
Oznaczen iem zera będzie „ 7 " + „4" . 

N a r y c . 6.9 przedstawiamy f o r m u l a r z stosowany do czytników f i r m y 
L E O zapro jektowany do ewidenc j i sprzedaży benzyny w stacjach C P N . 
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Oczywiście cały f o r m u l a r z powin ien być w y k o n a n y w kolorze pastelo
w y m , a t y l k o m a r k e r y stawiane byłyby w kolorze c z a r n y m . 

C i e k a w a innowac ja została wprowadzona w ce lu oznaczenia s y m b o l u 
l i terowego samochodu za pomocą jednostronnie zapisanego a l fabetu 2 . A b y 
oznaczyć np. symbo l W W m a r k u j e się jedno W i obok oznacza się kratkę 
„podwójnie" . Oznaczony symbo l W E zostanie w y p e r f o r o w a n y na taśmie 
w kolejności E W , dlatego obok m a r k u j e się kratkę „odwrotnie". Inne 
kombinac je l i t e r , nie wymagające podobnych zabiegów, oznacza się przez 
„dobrze" . 

Oznaczanie l i czb może się odbywać przez wyróżnienie d la każdej po 
z y c j i ( jednostki, dziesiątki, setki itd.) czterech cy f r np. : 6, 3, 2, 1 l u b 
można to zrobić przez ciąg: 600, 300, 200, 100, 60, 30, 20, 10, 6, 3, 2. 1. 
W d r u g i m w y p a d k u 12 pozyc jami można opisać liczbę niewie le większą 
od 1 200, podczas gdy p ie rwszy sposób wymagałby 16 pozyc j i . 

D o k u m e n t L E O może być stosowany w maszynach z wejściem wyłącz
nie na taśmę dziurkowaną. Oprócz zastosowań t y p o w y c h do p r z e t w a r z a 
nia danych , nadaje się również do pisania programów (omija się fazę 
d z i u r k o w a n i a i skraca czas podejścia do maszyny) , ewidenc jonowania 
(ankietyzowania) wyników badań labora to ry jnych i tp . R o z m i a r y f o r m u 
l a r z a : szerokość od 5 do 10 ca l i , długość od 6 do 18 c a l i ; długość m u s i 
być wielokrotnością 1 cala ; grubość pap ieru od 0,003 do 0,005 cala. N o r 
malna gęstość zapisu w y n o s i 4 wiersze na cal . 

M a r k e r y p o w i n n y być stawiane ołówkiem H B , H lub F ; i c h grubość 
nie może być mnie jsza niż 0,01 cala. Unieważnienie m a r k e r a odbywa się 
zakreskowaniem całego prostokąta (por. ryc . 6.10). 

2 2 

- ^ • ^ ^ — } ; — j i ^ l ^ j " 

1 I 1 

Ryc. 6.10. Kreskowanie w systemie LEO: 1 — sposób 
skasowania zapisu, 2 — strefa dla postawienia linii 

ciągłej — markera 

Projektując poszczególne w z o r y f o rmularza należy przestrzegać w y 
miarów podanych w specy f ikac j i producenta 3 . 

Należy podkreślić możliwość wstępnego d r u k o w a n i a d o k u m e n t u na 
drukarce E M C . W w y p a d k u I B M w y d r u k o w u j e się dane in formacy jne , 
np . nazwisko , adres, ostatnie miejsce pracy . W systemie L E O można w y 
drukować cały wzór f o r m u l a r z a na drukarce kserograf icznej , a ponadto 
same zmienne dane in formacy jne . 

2 Autorem tego pomysłu jest M . S. H u n t z English Electric Leo M a r c o n i . 
3 Por. Document Reader (Lector), System Specification — E E L M (Standards P u -

blications). 
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6.5. Projektowanie tabulogramu 

P o d s t a w o w y m wskaźnikiem d y r e k t y w n y m w pro jektowaniu tabu logra 
m u jest szerokość wałka d r u k a r k i oraz stosowane z n a k i drukarsk ie . W y 
różnia się k i l k a wymiarów wałka, wyrażanych w l iczbie znaków w w i e r 
szu: 80, 120, 136, 150. Na jbardz ie j rozpowszechnionym w y m i a r e m jest 
120 znaków w wierszu . Poza t y m obowiązują te same ogólne zasady d r u 
kowania , jak w w y p a d k u maszyny do pisania. Można projektować d w a 
rodzaje tabulogramów: 

— tabulogramy ze wstępnie w y d r u k o w a n y m i na drukarce po l igra f i cz 
nej tytułami i d a n y m i stałymi; dane zmienne umieszcza się programowo, 

— tabulogramy, których tytuły są drukowane na drukarce . 
P i e r w s z y rodzaj tabulogramów używany jest do bardzo masowych 

i us tab i l i zowanych zastosowań, np. do fakturowania . 
W celu o t rzymania odpowiedniej l i c zby k o p i i tabulogramów stosuje się 

następujące rozwiązania: 
a) d rukowanie przez maszynę w j e d n y m przejściu z zastosowaniem 

specjalnego urządzenia połączonego z drukarką, które umożliwia u z y 
skanie do 6 k o p i i jednocześnie, 

b) wie lokrotne drukowanie k o p i i za kopią treści tabulogramu p r z e 
chowywane j w pamięci zewnętrznej (bębnowej, taśmowej, dyskowej) l u b 
w pamięci operacyjnej , jeśli jest to możliwe, 

c) d rukowanie równoległe obok siebie dwóch j ednakowych wąskich 
tabulogramów, o i le i ch szerokość na to pozwala , 

d) drukowanie jednego egzemplarza tabulogramu i powielenie na k s e 
rograf ie ; d la dużej l i czby k o p i i metoda ta jest najekonomiczniejsza. 

Oprócz opisanych wymagań czysto technicznych, p r z y pro j ek towaniu 
tabulogramu należy przede w s z y s t k i m uwzględnić wymagan ia bezpośred
n i c h użytkowników. Z tego p u n k t u widzenia można wyróżnić p r z y n a j 
mnie j dwie tendencje. P i e r w s z a polega na pro j ektowaniu tabulogramów 
o stałej uniwersa lne j s t rukturze , szczególnie przystosowanej do S P D m o 
de lu „przetwarzania t r a n s a k c j i " . Z w o l e n n i c y tej tendencj i uważają, że 
dobrze zaprojektowane tabulogramy p o w i n n y dawać informację o róż
n y c h stopniach szczegółowości, co zapewni uzyskanie podstawowych o d 
powiedz i na py tan ia użytkowników z różnych szczebli zarządzania. 

Opracowywanie tego t y p u u n i w e r s a l n y c h raportów w y n i k a też z n i e 
dostatecznej pewności danych , a ponadto z tego, że — p r z y dużych kosz 
tach elektronicznego prze twarzania — jeśli j a k a k o l w i e k in formac ja może 
być uzyskana w j e d n y m przebiegu przetwarzania , to powinna być w y 
d r u k o w a n a . Rapor ty wyspec ja l izowane służą przeważnie w y b r a n e j kadrze 
k i e rownicze j , natomiast podstawowa grupa pracowników działalności 
operatywnej korzystać powinna z u n i w e r s a l n y c h tabulogramów. 

D r u g a tendencja pro jektowania , występująca w odniesieniu do S P D 
model i „zintegrowanych" l u b „ informacyjnych", polega n a stosowaniu 
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raportów przystosowanych do potrzeb danego indywidua lnego użytkow
n i k a . T a b u l o g r a m y takie charakteryzują się elastycznością s t r u k t u r y 
i zawierają t y l k o niezbędne w danej sytuac j i informacje . 

6.6. Projektowanie kartotek 

J a k podaliśmy w pkt . 1.2 — m i a n e m k a r t o t e k i określa się okresowo 
uzupełniany zbiór danych p r z e c h o w y w a n y c h w zewnętrznej pamięci m a 
szyny — na taśmach, dyskach , kar tach i bębnach magnetycznych . Można 
wyróżnić cztery metody pro jektowania k a r t o t e k i : sekwency jna , w y r y w 
k o w a , s e k w e n c y j n o - w y r y w k o w a , b ibl ioteczna. 

W kartotece sekwency jne j pozycje ułożone są n a ogół w kolejności, 
odpowiadającej kolejności w p r o w a d z a n y c h t ransakc j i . N a przykład — 
pozycja 1 000 będzie uzupełniona po prze tworzen iu 999 pozyc j i , które ją 
poprzedzają. P r z y p o m i n a m y , że zaletą takiego zorganizowania kar to tek i 
jest dobre wykorzys tan ie pojemności pamięci. D o w a d natomiast można 
zaliczyć: konieczność uprzedniego sortowania t ransakc j i przed uzupeł
n i a n i e m k a r t o t e k i oraz konieczność stosowania dwóch jednostek pamięci 
zewnętrznej (dwóch krążków taśmy magnetycznej czy dysków) p r z y 
uzupełnianiu kar to tek i , t zn . zap i sywaniu uaktualn ione j k a r t o t e k i n a 
drugie j jednostce pamięci. 

W kartotekach w y r y w k o w y c h występuje ścisły związek między a d r e 
sem pamięci a indeksem. Jeżeli z i n d e k s u można przejść od r a z u na 
adres pamięci, to m a m y wówczas do czynienia z systemem adresowania 
bezpośredniego (tylko w odniesieniu do dysków, k a r t i bębnów magne
tycznych) . Ponieważ przeważnie adres pamięci zewnętrznej jest liczbą 
krótszą od indeksu pozyc j i , należy zastosować odpowiednią konwersję, 
która przyporządkuje np. 9 -mie jscowemu indeksowi 5 - cy frowy adres d y 
sku . T a k i e przyporządkowanie może być dokonane za pomocą określo
nego a l g o r y t m u dobranego przez programistę. K o n w e r s j a ta nosi nazwę 
randomizac j i . 

Poważnym m a n k a m e n t e m technik randomizac j i jest często występująca 
konieczność przyporządkowania tego samego adresu d w o m l u b k i l k u 
różnym indeksom. Z tego względu dostęp do pozyc j i k a r t o t e k i następuje 
od r a z u l u b za pośrednictwem k i l k u adresów s y n o n i m o w y c h . Sekwenc ja 
t y c h adresów t w o r z y łańcuch sprzęgający w pamięci pozycje k a r t o t e k i 
o różnych indeksach, ale o t y m s a m y m adresie u z y s k a n y m podczas r a n 
domizac j i . Rozmieszczenie pozyc j i np. w pamięci dyskowej polega n a 
z a p i s y w a n i u p r z y końcu pozyc j i — adresu następnej pozyc j i , która m a 
jąc t en sam randomizowany adres, faktyczn ie znajduje się w i n n y m 
mie j scu (por. r y c . 6.11). 

W ce lu dobrania odpowiedniej t e c h n i k i randomizac j i można posłu
żyć się programem opracowanym przez firmę I B M (nr b ib l ioteczny 
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