6.3. Projektowanie karty dziurkowanej

Przy projektowaniu karty maszynowej powinno sie wzigé pod uwage
nastepujgce punkty:

1) pola karty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby operatorka dziur-
kujac karte mogta czyta¢ plynnie dokument z lewej strony do prawej
iz gory na dol,

2) w rozmieszczeniu po6l kart powinny byé uwzglednione cechy czyt-
nika kart oraz organizacja informacji wewnatrz maszyny.

Najcze$ciej te zalecenia wzajemnie sie¢ wykluczajag. W wypadku ma-
szyn ,,slowowych” powinno sie rozplanowa¢ pola karty tak, aby w dwéch
slowach odpowiadajgcym polom karty nie umieszczaé informacji, ktoéra
mozna umies$ci¢é w jednym slowie. W tym celu karte nalezy podzieli¢ na
moduly odpowiadajace slowom maszyny, w zalezno$ci od ich dlugosci
liczonej w znakach (np. co cztery kolumny dla maszyny ZAM 41 lub co
dwanascie kolumn dla ICT 1300) i umie$ci¢ informacje tak, aby nie prze-
chodzila z modulu na modul, co moze spowodowaé¢, ze w maszynie znaj-
dzie sie¢ w dwoch oddzielnych slowach, zamiast w jednym. Nieprzestrze-
ganie tej zasady wymaga poOzniejszego programowego przegrupowania
sléw, co dodatkowo pochlania czas maszyny. Ze wzgledu na malg po-
jemnos¢ karty dopuszcza sie jednak umieszezenie w jednym module
(stowie) paru ro6znych informacji, ktére nalezy potem przegrupowaé za
pomoca programu.

Przy rozplanowaniu karty nalezy umieszczaé obok siebie te pola, do
ktorych w operacjach przesylania, wydruku itp. mozna stosowaé rozkazy
wielokrotne, tzn. takie, ktére za pomocg jednego rozkazu umozliwiajg
przetwarzanie grupy siow. W zwigzku z tym rozmieszczanie pél na karcie
czesto jest sprzeczne z naturalnym odczytywaniem dokumentu. Wynika
stad koniecznosé starannego projektowania formularza.

Kazda karta powinna byé¢ latwo identyfikowana. Jej rozpoznanie osig-
ga sie przez:

— stosowanie tzw. kodu karty,

— nadawanie numeru paczce dokumentéw zrédlowych,

— wpisywanie daty powstania (wyrazonej maksimum 5 znakami),

— stosowanie kart kolorowych lub paskéw kolorowych.

6.4. Projektowanie formularza dualnego

Istniejg dwa typy dokumentéw naturalnomaszynowych (dualnych),
a rozrézniane sa w zaleznoSci od tego, czy dane z nich sg przenoszone na
karte czy taSme dziurkowany. Pierwszy typ oméwimy, postugujac sie
rozwigzaniami firmy IBM (czytniki 1231 i 1232), drugi — na podstawie
doswiadczen danych firmy LEO obecnie ICL (czytnik Lector). W obu wy-
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padkach istnieje mozliwos¢ bezposredniego podlaczenia do maszyny czyt-
nikéw (m.in. to samo rozwigzanie zastosowano w maszynie MINSK 23).
Projektowanie formularza polega na precyzyjnym rozmieszczeniu na
jego powierzchni zakodowanych zmiennych danych, ktére nastepnie spe-
cjalnym programem sg dekodowane na wiasciwa informacje. W systemie
stosowanym przez firme IBM nie jest to zawsze stosowane ze wzgledu
na mozliwos¢ wykorzystania kart na zestawie maszyn analitycznych.
Uklad rubryk dokumentu moze by¢ bardzo rozwiniety, poniewaz urza-
dzenie wczytuje dane zakreSlone tylko kolorem czarnym (mozna olow-
kiem grafitowym nr 2). Warunkiem jest jednak stosowanie do oznaczania
tych rubryk i kolumn koloréw pastelowych, jak: czerwony, niebieski,
pomaranczowy, fioletowy, zielony (nieczytelne dla czytnika).
Projektujac formularz przystosowany do czytnika firmy IBM, wyko-
rzystuje sie wstepnie przygotowany przez producenta papierowy wzorzec
formularza, na ktéorym wedlug potrzeb rozmieszcza sie dane (por. ryc. 6.8).
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Jeden wiersz formularza sklada sie z dwéch stéw (10 pozycji znaczacych),
z ktorych kazde z kolei dzieli sie na dwa segmenty, po pie¢ kolejnych
pozycji znaczgcych. Na ryc. 6.8 widoczne jest prawe slowo z dwoma seg-
mentami.

Przenoszac dane na karte, mozna umieszczaé w zaleznoSci od potrzeb:

a) kazdy segment w jednej kolumnie karty, przy czym rozmieszczenie
bedzie takie, ze markery z pozycji od 0 do 4 segmentu umieszczane sg
w kolumnie karty w miejscach od 0 do 4; tak samo dzieje sie z marke-
rami z pozycji od 5 do 9,

b) kazde slowo w jednej kolumnie karty. :

Na czytniku 1232 wydziurkowane mogg by¢ tylko trzy markery w seg-
mencie lub w stowie. W czytniku 1231 mogg by¢ wydziurkowane wszyst-
kie markery.

Kolumna poziomych markeréw po prawe]j stronie formularza (na mar-
ginesie) jest $ciezkg czasows, ktéra sygnalizuje czytnikowi wykrycie
wiersza z markerami.

Na ryc. 6.8 przedstawiamy najprostszy sposéb rozmieszczania formula-
rza. Formularz sklada sie z danych wspélnych (daty i numeru zamé-
wienia) oraz danych indywidualnych (numeru klienta, sprzedawcy i asor-
tymentu oraz jednostki miary i wielko§¢ zaméwienia). Dane po lewej
stronie sa wypelniane recznie i moze by¢ tam réwniez przystawiona pie-
cze¢. W tym wypadku jedno slowo odpowiada jednej cyfrze (w jednej
kolumnie karty). Po skonwertowaniu dane wspélne przechodzg z karty
glownej (dokument przewodni); mozna tez na dziurkarce konwertujacej
automatycznie ustawié¢ dane powtarzajgce sig, np. date. Dane indywi-
dualne konwertowane sa z poszczegblnych grup wierszy dokumentu na
jedna karte dziurkowana. Przy stosowaniu maszyn analitycznych poza-
dane jest, aby kazdy asortyment znajdowatl sie na oddzielnej karcie, co
réwniez jest mozliwe.

W podanym przykladzie jedno slowo przeznaczone zostalo dla ozna-
czenia jedno$ci, dziesigtek, setek. Innym, oszczedniejszym sposobem moze
by¢ wykorzystanie dwoch segmentéw dla oznaczenia cyfr od 1 do 9,
trzeci segment i jedna pozycja z drugiego segmentu (trzeba dodaé, ze
w pierwszym segmencie brak 0) oznaczalyby liczby od 10 do 100.

Pewne komplikacje wystepuja przy projektowaniu systemu oznaczania
liter. Wylaniajg sie trzy mozliwosSci.

Mozliwo$é I. Wykorzystuje sie dwa slowa. W lewym stowie wy-
stepuja trzy pozycje od A do I, od J do R, od S do Z (pozostale pozycje
nie sa wykorzystane), natomiast w prawym slowie wykorzystane sa
wszystkie pozycje od 1 do 9, kazda odpowiednio oznaczona: AJ, BKS,
CLT, DMU, ENY, FOW, GPX, HQY, IRZ. Aby oznaczy¢ litere k, nalezy
umieéci¢ marker pod I do R oraz pod BKS!. Jedna litera zostanie wy-

1 Nalezy poréwnaé systew wybierania numeru abonenta w paryskiej lub londyn-
skiej centrali telefonicznej.
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dziurkowana w dwéch kolumnach karty. Brak markera w lewym slowie,
przy réwnoczesnej obecno$ci markera w prawym, oznacza cyfre.

Mozliwos$¢ II Dla oznaczenia liter i cyfr zajmuje sig cztery seg-
menty dwoch siow, tzn. 37 pozycji sposréd 40 dostepnych. Jedna pozycja
odpowiada jednej literze lub cyfrze.

Mozliwos$é III. Wykorzystuje sie tylko jedno slowo, przy réwno-
czesnym wystepowaniu dwéch markeréw w obu segmentach. Wystepo-
wanie jednego markera oznacza cyfre.

~ ABC FGH KLM PQR UVM AFK BGL CHM DIN EJO
DE 1J NO STZ XYZ PU QV RW SX TY
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 segment 2 segment

Jak z tego wynika, projektant ma pelna swobode w projektowaniu
rozmieszczenia nagléwkow, boczkéw i innych elementéw formularza.
Zaprojektowany formularz oddaje sie do drukarni.

Formularz moze zawiera¢ maksimum 1000 miejsc znakowania, tzn.
50 wierszy, kazdy po 20 miejsc podzielonych na 2 slowa po 10 miejsc
lub 4 segmenty po 5 miejsc. W rezultacie formularz sklada sie ze 100
stéw (200 segmentéw), co przy catkowitym wypelnieniu wymaga wiecej
niz jednej karty dziurkowanej.

Zageszczenie jego moze wynosic¢ 5, 4 lub 3 wiersze na cal, a w kazdym
razie minimalna odleglo$¢ miedzy wierszami musi wynosi¢ 0,2 cala.
Grubos¢ papieru formularza wynosi od 0,0045 do 0,0050 cala. Formularz
moze byé¢ wypelniany po obu stronach.

Predko$¢é przenoszenia zalezy od rozmieszczenia i gestoSci markerow
na formularzu, liczby dziurkowanych kolumn, liczby kart dziurkowanych
z jednego dokumentu. Podajemy pewne orientacyjne predko$ci przeno-
szenia:

Liczba kart z jednego Liczba kart dziurkowanych
dokumentu na 1 godzine
10 kolumn 40 kolumn
1 1 600 1000
2 1800 1200
3 1880 1220
4 1920 1250

Projektowanie formularza LEO opiera si¢ na troche innych zasadach.
W wypadku bowiem przenoszenia na ta$me dziurkowang nie ma po-
trzeby rozpatrywaé sposobu rozmieszczenia karty. Kazdg cyfre mozna
zapisa¢ za pomocg kombinacji cyfr 8, 2, 4, 1 lub 7, 4, 2, 1 lub 6, 3, 2, 1.
Oznaczeniem zera bedzie ,, 7" + ,,4”.

Na ryc. 6.9 przedstawiamy formularz stosowany do czytnikéw firmy
LEO zaprojektowany do ewidencji sprzedazy benzyny w stacjach CPN.
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Oczywiscie caly formularz powinien byé wykonany w kolorze pastelo-
wym, a tylko markery stawiane bylyby w kolorze czarnym.

Ciekawa innowacja zostala wprowadzona w celu oznaczenia symbolu
literowego samochodu za pomoca jednostronnie zapisanego alfabetu®. Aby
oznaczy¢ np. symbol WW markuje sie jedno W i obok oznacza sie kratke
»podwdéjnie”. Oznaczony symbol WE zostanie wyperforowany na ta$mie
w kolejnosci EW, dlatego obok markuje sie kratke ,,odwrotnie”. Inne
kombinacje liter, nie wymagajace podobnych zabiegdw, oznacza sie przez
,,dobrze”.

Oznaczanie liczb moze sie odbywaé przez wyrédznienie dla kazdej po-
zycji (jednostki, dziesigtki, setki itd.) czterech cyfr np.: 6, 3, 2, 1 lub
mozna to zrobié¢ przez cigg: 600, 300, 200, 100, 60, 30, 20, 10, 6, 3, 2. 1.
W drugim wypadku 12 pozycjami mozna opisaé liczbe niewiele wieksza
od 1 200, podczas gdy pierwszy sposéb wymagalby 16 pozycji.

Dokument LEO moze by¢ stosowany w maszynach z wejSciem wylacz-
nie na taéme dziurkowang. Oproécz zastosowan typowych do przetwarza-
nia danych, nadaje sie¢ réwniez do pisania programéw (omija sie faze
dziurkowania i skraca czas podejScia do maszyny), ewidencjonowania
(ankietyzowania) wynikéw badan laboratoryjnych itp. Rozmiary formu-
larza: szerokos¢ od 5 do 10 cali, dlugos¢ od 6 do 18 cali; dlugo$¢ musi
by¢ wielokrotnoscig 1 cala; grubos¢ papieru od 0,003 do 0,005 cala. Nor-
malna gesto$¢ zapisu wynosi 4 wiersze na cal.

Markery powinny by¢ stawiane oldwkiem HB, H lub F; ich grubos¢
nie moze byé mniejsza niz 0,01 cala. Uniewaznienie markera odbywa sie
zakreskowaniem calego prostokata (por. ryc. 6.10).

G e

Rye. 6.10. Kreskowanie w systemie LEO: 1 — sposob
skasowania zapisu, 2 — strefa dla postawienia linii
cigglej — markera

Projektujac poszczegélne wzory formularza nalezy przestrzegaé wy-
miaréw podanych w specyfikacji producenta3.

Nalezy podkresli¢é mozliwos¢ wstepnego drukowania dokumentu na
drukarce EMC. W wypadku IBM wydrukowuje sie dane informacyjne,
np. nazwisko, adres, ostatnie miejsce pracy. W systemie LEO mozna wy-
drukowa¢ caly wzoér formularza na drukarce kserograficznej, a ponadto
same zmienne dane informacyjne.

2 Autorem tego pomyslu jest M.S.Hunt z English Electric Leo Marconi.
3 Por. Document Reader (Lector), System Specification — EELM (Standards Pu-
blications).
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6.5. Projektowanie tabulogramu

Podstawowym wskaznikiem dyrektywnym w projektowaniu tabulogra-
mu jest szeroko$¢ watka drukarki oraz stosowane znaki drukarskie. Wy-
roznia sie kilka wymiaréw watka, wyrazanych w liczbie znakéw w wier-
szu: 80, 120, 136, 150. Najbardziej rozpowszechnionym wymiarem jest
120 znakéw w wierszu. Poza tym obowigzuja te same ogélne zasady dru-
kowania, jak w wypadku maszyny do pisania. Mozna projektowaé dwa
rodzaje tabulogramow:

— tabulogramy ze wstepnie wydrukowanymi na drukarce poligraficz-
nej tytulami i danymi stalymi; dane zmienne umieszcza si¢ programowo,

— tabulogramy, ktérych tytuly sa drukowane na drukarce.

Pierwszy rodzaj tabulograméw uzywany jest do bardzo masowych
i ustabilizowanych zastosowan, np. do fakturowania.

W celu otrzymania odpowiedniej liczby kopii tabulograméw stosuje sie
nastepujgce rozwigzania:

a) drukowanie przez maszyne w jednym przejsSciu z zastosowaniem
specjalnego urzadzenia polgczonego z drukarkg, ktére umozliwia uzy-
skanie do 6 kopii jednoczes$nie,

b) wielokrotne drukowanie kopii za kopig tresci tabulogramu prze-
chowywanej w pamieci zewnetrznej (bgbnowej, taSmowej, dyskowej) lub
w pamieci operacyjnej, jesli jest to mozliwe,

¢) drukowanie rownolegle obok siebie dwoch jednakowych waskich
tabulograméw, o ile ich szeroko$¢ na to pozwala,

d) drukowanie jednego egzemplarza tabulogramu i powielenie na kse-
rografie; dla duzej liczby kopii metoda ta jest najekonomiczniejsza.

Oprécz opisanych wymagan czysto technicznych, przy projektowaniu
tabulogramu nalezy przede wszystkim uwzgledni¢ wymagania bezposred-
nich uzytkownikéw. Z tego punktu widzenia mozna wyro6zni¢ przynaj-
mniej dwie tendencje. Pierwsza polega na projektowaniu tabulogramow
o stalej uniwersalnej strukturze, szczegélnie przystosowanej do SPD mo-
delu ,przetwarzania transakeji”. Zwolennicy tej tendencji uwazaja, ze
dobrze zaprojektowane tabulogramy powinny dawaé¢ informacje o réz-
nych stopniach szczeg6élowos$ci, co zapewni uzyskanie podstawowych od-
powiedzi na pytania uzytkownikéw z réznych szczebli zarzadzania.

Opracowywanie tego typu uniwersalnych raportéw wynika tez z nie-
dostatecznej pewnosci danych, a ponadto z tego, ze — przy duzych kosz-
tach elektronicznego przetwarzania — jesli jakakolwiek informacja moze
by¢ uzyskana w jednym przebiegu przetwarzania, to powinna byé wy-
drukowana. Raporty wyspecjalizowane sluza przewaznie wybranej kadrze
kierowniczej, natomiast podstawowa grupa pracownikéw dzialalno$ci
operatywnej korzystaé powinna z uniwersalnych tabulograméw.

Druga tendencja projektowania, wystepujaca w odniesieniu do SPD
modeli ,,zintegrowanych” lub ,informacyjnych”, polega na stosowaniu
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raportow przystosowanych do potrzeb danego indywidualnego uZytkow—
nika. Tabulogramy takie charakteryzujq sie elastycznoscia struktury
1 zawierajg tylko niezbedne w danej sytuacji informacje.

6.6. Projektowanie kartotek

Jak podaliSmy w pkt. 1.2 — mianem kartoteki okresla sie okresowo
uzupelniany zbiér danych przechowywanych w zewnetrznej pamigci ma-
szyny — na tasmach, dyskach, kartach i bebnach magnetycznych. Mozna
wyrozni¢ cztery metody projektowania kartoteki: sekwencyjna, wyryw-
kowa, sekwencyjno-wyrywkowa, biblioteczna.

W kartotece sekwencyjnej pozycje ulozone sg na ogoél w kolejnosci,
odpowiadajgcej kolejnoSci wprowadzanych transakeji. Na przyklad —
pozycja 1 000 bedzie uzupelniona po przetworzeniu 999 pozycji, ktére ja
poprzedzaja. Przypominamy, ze zaletg takiego zorganizowania kartoteki
jest dobre wykorzystanie pojemnosci pamieci. Do wad natomiast mozna
zaliczy¢: konieczno$é uprzedniego sortowania transakcji przed uzupel-
nianiem kartoteki oraz koniecznos¢ stosowania dwéch jednostek pamieci
zewnetrznej (dwoch krazkéw tasmy magnetycznej czy dyskow) przy
uzupelnianiu kartoteki, tzn. zapisywaniu uaktualnionej kartoteki na
drugiej jednostce pamigci.

W kartotekach wyrywkowych wystepuje Scisly zwigzek miedzy adre-
sem pamieci a indeksem. Jezeli z indeksu mozna przej§¢ od razu na
adres pamieci, to mamy wowczas do czynienia z systemem adresowania
bezposredniego (tylko w odniesieniu do dysk6éw, kart i bebnéw magne-
tycznych). Poniewaz przewaznie adres pamigci zewnetrznej jest liczbg
krétsza od indeksu pozycji, nalezy zastosowaé odpowiednia konwersje,
ktéra przyporzadkuje np. 9-miejscowemu indeksowi 5-cyfrowy adres dy-
sku. Takie przyporzadkowanie moze by¢ dokonane za pomocg okreslo-
nego algorytmu dobranego przez programiste. Konwersja ta nosi nazwe
randomizacji.

Powaznym mankamentem technik randomizacji jest czesto wystepujaca
konieczno$é przyporzadkowania tego samego adresu dwom lub kilku
réznym indeksom. Z tego wzgledu dostep do pozycji kartoteki nastepuje
od razu lub za poérednictwem kilku adreséw synonimowych. Sekwencja
tych adreséw tworzy lancuch sprzegajacy w pamiegci pozycje kartoteki
o réznych indeksach, ale o tym samym adresie uzyskanym podczas ran-
domizacji. Rozmieszczenie pozycji np. w pamieci dyskowej polega na
zapisywaniu przy koncu pozycji — adresu nastepnej pozycji, ktéra ma-
jac ten sam randomizowany adres, faktycznie znajduje si¢ w innym
miejscu (por. ryc. 6.11). f

W celu dobrania odpowiedniej techniki randomizacji mozna postu-
7yé sie programem opracowanym przez firme¢ IBM (nr biblioteczny
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