raportow przystosowanych do potrzeb danego indywidualnego uZytkow—
nika. Tabulogramy takie charakteryzujq sie elastycznoscia struktury
1 zawierajg tylko niezbedne w danej sytuacji informacje.

6.6. Projektowanie kartotek

Jak podaliSmy w pkt. 1.2 — mianem kartoteki okresla sie okresowo
uzupelniany zbiér danych przechowywanych w zewnetrznej pamigci ma-
szyny — na tasmach, dyskach, kartach i bebnach magnetycznych. Mozna
wyrozni¢ cztery metody projektowania kartoteki: sekwencyjna, wyryw-
kowa, sekwencyjno-wyrywkowa, biblioteczna.

W kartotece sekwencyjnej pozycje ulozone sg na ogoél w kolejnosci,
odpowiadajgcej kolejnoSci wprowadzanych transakeji. Na przyklad —
pozycja 1 000 bedzie uzupelniona po przetworzeniu 999 pozycji, ktére ja
poprzedzaja. Przypominamy, ze zaletg takiego zorganizowania kartoteki
jest dobre wykorzystanie pojemnosci pamieci. Do wad natomiast mozna
zaliczy¢: konieczno$é uprzedniego sortowania transakcji przed uzupel-
nianiem kartoteki oraz koniecznos¢ stosowania dwéch jednostek pamieci
zewnetrznej (dwoch krazkéw tasmy magnetycznej czy dyskow) przy
uzupelnianiu kartoteki, tzn. zapisywaniu uaktualnionej kartoteki na
drugiej jednostce pamigci.

W kartotekach wyrywkowych wystepuje Scisty zwigzek miedzy adre-
sem pamieci a indeksem. Jezeli z indeksu mozna przej§¢ od razu na
adres pamieci, to mamy wowczas do czynienia z systemem adresowania
bezposredniego (tylko w odniesieniu do dysk6éw, kart i bebnéw magne-
tycznych). Poniewaz przewaznie adres pamigci zewnetrznej jest liczbg
krétsza od indeksu pozycji, nalezy zastosowaé odpowiednia konwersje,
ktéra przyporzadkuje np. 9-miejscowemu indeksowi 5-cyfrowy adres dy-
sku. Takie przyporzadkowanie moze by¢ dokonane za pomocg okreslo-
nego algorytmu dobranego przez programiste. Konwersja ta nosi nazwe
randomizacji.

Powaznym mankamentem technik randomizacji jest czesto wystepujaca
konieczno$é przyporzadkowania tego samego adresu dwom lub kilku
réznym indeksom. Z tego wzgledu dostep do pozycji kartoteki nastepuje
od razu lub za poérednictwem kilku adreséw synonimowych. Sekwencja
tych adreséw tworzy lancuch sprzegajacy w pamiegci pozycje kartoteki
o réznych indeksach, ale o tym samym adresie uzyskanym podczas ran-
domizacji. Rozmieszczenie pozycji np. w pamieci dyskowej polega na
zapisywaniu przy koncu pozycji — adresu nastepnej pozycji, ktéra ma-
jac ten sam randomizowany adres, faktycznie znajduje si¢ w innym
miejscu (por. ryc. 6.11). f

W celu dobrania odpowiedniej techniki randomizacji mozna postu-
7yé sie programem opracowanym przez firme¢ IBM (nr biblioteczny
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1401 01.4.034), ktory analizuje strukture indeksow i ustala tablice sta-
lych. Z tablicy tej dla kazdej pozycji indeksu dobiera sie stala, nastep-
nie te dwie liczby dodaje sie, a wynik mnozy potem przez inng stala,

faficuch adreséw

?3930 Adres wlasny Adres synonimu

L]
[ //./ // /A ///’ 74420 ,:
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ci wyrywkowej

ktora jest liczbg miejsc przydzielonych w pamieci danej kartotece. Dzie-
ki temu mozna dobraé odpowiednie dla danej sytuacji algorytmy rando-
mizacji.

Do najpopularniejszych zalicza sie technike skladania. Dla indeksu
746298 przedstawia sie to nastepujaco:

7461298 = 1 044 (indeks podzielony na pél),
74+ 62+ 98 = 234 (indeks podzielony na trzy czesci),
7691428 = 1 197 (indeks podzielony na wybrane na przemian

cyfry).

Wyniki dodawania staja si¢ adresami pamiegci.
Inny algorytm przydziela pieciopozycyjnemu indeksowi np. 42356
adres czteropozycyjny:

(4-119+(2-113)+(3-112)+(5-111)+(6:11%) =
= 58 5642 662+363+55+6 = 61 650.

Cztery ostatnie pozycje sa adresem. Mozna uzyska¢ réwniez trzypozy-
cyjny adres przez odrzucenie dwoch pierwszych pozycjit.

Do zalet wyrywkowe] organizacji kartoteki zalicza sie:

— zbednos$¢ sortowania transakcji przed aktualizacjg kartoteki,

— krotki okres miedzy wejSciem transakcji do systemu a wynikiem,

— czestsze i szybsze aktualizowanie kartoteki, np. na biezgco — przez
co lepiej przystoso'wuje sie system do potrzeb,

— stosowanie jednego dysku podczas aktualizacji.

Natomiast wadg systemu jest:

— slabe wykorzystanie pojemnosci pamieci (zadowala]qcym wskazni-
kiem jest 65%, natomiast pozadany wskaznik wynosi od 80 do 85%, tzn.

4 Por. A.D. Lin., Key Adressing of Random Acces Memoires by Radix Transfor-
mation, AFIPS Conf Proceedings Vol. 23, 1963 Spring Joint Comp. Conf., s, 355—366.
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dla przechowywania 10 000 pozycji wymagana jest pamieé¢ o pojemnosci
12 000 pozycji). .

Organizacja sekwencyjno-wyrywkowa kartoteki laczy zalety obu po-
przednich metod. Kartoteka ulozona jest w sposob sekwencyjny, za$
skrécenie czasu dostepu uzyskuje sie przez utworzenie skrdconej listy
indeksow (np. co 50) z przyporzadkowanymi do nich adresami. Przed
wybraniem odpowiedniej pozycji kartoteki, przeszukuje sie nie calg kar-
toteke, lecz skrocong liste indeksow, okreSlajac spodziewany zakres
miejsc pamieci, w ktérych dana pozycja powinna sie znajdowac.

W bardzo duzych kartotekach mozna stosowaé¢ bardzo szczegoélowe listy
indeksow, przez wyrodznienie tzw. podindekséw, od ktérych zaczyna sie
wowczas przeszukiwanie. Modyfikacja kartoteki, czyli uzupelnianie no-
wymi pozycjami, odbywa sie na wzoér przetwarzania wyrywkowego. Wy-
stepuje oddzielna strefa pamieci, gdzie umieszczane sg nowe pozycje,
powigzane z pozostalymi pozycjami adresem na wzér lancucha synoni-
mow.

Miedzy innymi zaletg tej organizacji jest: aktualizacja kartoteki na
tym samym dysku lub karcie magnetycznej, latwe redagowanie sekwen-
cyjnych wynikéw, dobre wypelnienie pamieci, szybki dostep do pozycji
kartoteki.

Zbiér podprograméw bibliotecznych na dyskach lub kartach magne-
tycznych najczeSciej jest zorganizowany wedlug tej zasady (sekwencyj-
no-wyrywkowej). Tablica adreséw podprogramoéw ulozona jest wedlug
alfabetycznej kolejno$ci nazw podprogramoéw. Stopniowania tablicy nie
stosuje sie.

Przedstawimy obecnie szczegélowo projektowanie kartoteki metoda
sekwencyjng.

6.6.1. Projektowanie kartoteki sekwencyjnej

Projektowanie kartoteki sekwencyjnej przedstawimy zakladajgc stoso-
wanie tasSmy magnetycznej (TM) jako maszynowego nosnika informacji.
Zapis na TM jest odpowiednikiem logicznym tradycyjnego zapisu recz-
nego. Jeden znak pisany jest obok drugiego na calej wysokoseci (szero-
kosci) TM, ktora podzielona jest na kanaly wykorzystywane do odpo-
wiedniego kodowania znakéw. Jedna kartoteka moze sie mieSci¢ na jed-

' 7 2 U ’
g Metryka % / L : P ? f % Metryka
( go:zt:!!;t_) / Poz.lvcm P()Z;‘C]& Poz;cla 9/ / Pozycja ; kkoﬁcak_
artoteki ’ n % artoteki
| /A 0 A 7
blok 1 blok n
Hiz =t L Sy 3 BOK TV,

Rye. 6.12. Rozmieszczenie informacji na ta$mie magnetycznej
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nym krgzku TM (kartoteka jednokrgzkowa) lub na kilku krgzkach TM
(kartoteka wielokrgzkowa). Na jednym krazku moze miesci¢ sie kilka
kartotek (krazek wielokartotekowy).

Kartoteka na tasmie magnetycznej moze mie¢ nastepujace elementy
(por. ryc. 6.12):

— metryke poczatku kartoteki,

— pozycje kartotekowe podzielone na bloki,

— metryke konca kartoteki,

— znaki kontrolne, np. znak konca pozycji, konca bloku, w szczeg6l-
nosci dla zmiennej dlugosci stowa i bloku,

— ewentualnie inne elementy.

6.6.2. Metryki i znaki kontrolne kartoteki

Metryka poczatku kartoteki sluzy do identyfikacji danej kartoteki
w czasie kontroli tozsamosci (por. pkt 5.3). Rozréznia sie metryki stan-
dardowe i niestandardowe.

Przy metrykach standardowych badanie i uaktualnienie kartotek pro-
wadzi sie za pomocg programéw standardowych. Przy metrykach nie-
standardowych, programista zobowigzany jest do ulozenia specjalnego
programu.

Podamy np. wzoér standardowej metryki dla maszyn GE 400, ktéra
sklada sie z 21 slow:

— identyfikacja maszyny (dwa stowa),

— identyfikacja poczatku metryki (jedno slowo),

— numer centrum obliczeniowego (jedno stowo),

— jedno slowo robocze do zapewnienia wymiennosci programéw mie-
dzy réznymi modelami rodziny maszyn GE 400,

— numer fabryczny krazka tasmy (jedno stowo),

— numer kartoteki wediug klasyfikacji systemowej (dwa stowa),

— numer kolejny krazka w kartotece (jedno stowo),

— rok i numer kolejny dnia w roku (dwa stowa),

— ilosé dni aktualnosci kartoteki (jedno slowo) — co jest wazne przy
badaniu aktualno$ci danych kartoteki,

— jedno stowo robocze dla programu standardowego,

— symbol alfanumeryczny kartoteki (dwa stowa),

— szes¢ stow do dyspozycji programisty.

W poszczegblnych slowach moga by¢ wolne, nie wykorzystane miej-
sca. Metryka konca kartoteki sluzy do okreslenia konca danej kartoteki,
ktory nie musi oznaczaé konca TM. Standardowa metryka konca karto-
teki (np. GE 400) zawiera:

— jedno slowo, w ktérym znajduje sie symbol konca kartoteki lub
tasmy,

— dwa slowa okreslajace liczbe zapisanych blokéw na TM, w celu po-
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rownania z przeczytang liczbg blokow, co system operacyjny zapewnia
automatycznie,

— 18 sléw do dyspozycji programisty.

W systemie tasmowym stosowane sg znaki kontrolne, szczegélnie po-
trzebne przy zmiennej diugosSci zapisu Znaki sg standardowe, wybrane
przez producenta, np. znaki ,,!”, ,,?”, ,,+" moga stuzy¢ do okreslenia konca
pozycji, konca bloku, konca krazka. Poczatek i koniec fizyczny tasmy ma-
szyna wykrywa dzieki odpowiedniej perforacji taSmy lub plakietce me-
talowej za pomoca fotokomérki. Oznaczenie poczatku powinno réznic sie
od oznaczenia konca.

6.6.3. Blok pamieci zewnetrznej

Jeden rozkaz wezytania lub zapisu TM dotyczy od razu pewnej liczby
pozycji kartotekowych, tj. calego bloku. Czytanie lub zapis odbywa sie
od jednej przerwy miedzyblokowej do nastepnej. Przerwe miedzyblo-
kowsg wykorzystuje sie w momentach hamowania lub przyspieszania
przesuwu tasmy, gdyz odczyt lub zapis moze by¢ dokonywany przy
predkosci stalej dla danego urzadzenia.

Stosujgc programowanie w jezyku maszyny, nalezy programowaé wy-
szukiwanie odpowiedniej pozycji z bloku, wypeinianie bloku kompletem
pozycji itp. Przy programowaniu w autokodach tego typu operacje nie
wystepuja. Programowanie odbywa sie w odniesieniu do pozycji, rozpa—
trywanie bloku nie jest przedmiotem programu.

W zalezno$ci od typu maszyny rozréznia sie bloki o stalej i zmiennej
dlugosci. W niektérych maszynach istnieje mozliwos¢ wyboru diugosci
bloku.

Kazda tasma magnetyczna ma teoretyczng pojemnosS¢é wyrazona
w znakach lub stowach. Rzeczywista Srednia pojemnos$¢ zalezy od przy-
jetej przez projektanta diugosci bloku.

pojemnos€ teoretyczna taSmy magnetycznaj

| dlugosé TM 700 m

| diugo$ci przerwy

i miedzyblokowej —11,7 mm
|

Pojemnoé¢ w milionach znakéw
- N oW s O d 0w
i

500 1000 1500
$rednia dlugo$¢ bloku w znakach

Rye. 6.13. Zalezno$§é pojemnodci ta§my magnetycznej od diugoSci
bloku dla TM 33 Kec dla maszyny typu GAMMA 30 (RCA 301,
ICT 1500)
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Dla kazdej TM istnieje Scisla tabelaryzowana zalezno$é miedzy tymi
dwoma czynnikami, jak to przedstawiamy na ryec. 6.13 dla TM 33 Kec
maszyny typu Gamma 30.

Jesli przyjaé zbyt malg dlugos¢ bloku, ograniczona np. do jednej po-
zycji, wéwczas pojemnos¢ TM znacznie zmniejszy sie ze wzgledu na
duzg liczbe przerw miedzyblokowych. Zbyt diugi blok jest nie do przy-
jecia ze wzgledu na ograniczong pojemno$¢ pamieci operacyjnej. Na
wyboér dlugosei bloku wplywa:

a) dysponowana pojemno$¢ pamigci operacyjnej; nalezy przy tym
uwzgledni¢, ze pojemno$¢ tej pamieci musi réwniez wystarczyé dla
wprowadzanych i wyprowadzanych danych, miejsc roboczych, progra-
mu itp.,

b) wielko$é kartoteki i dazenie do zminimalizowania liczby krazkéw
w celu uproszczenia procesu przetwarzania. W zwigzku z tym mozna

stosowa¢ wzoér na optymalng wielkos¢ bloku:

_ (ke ltg)sp

T =t = (stow)

b

gdzie:
— ilos¢ stow kontrolnych (przeliczeniowo) na jeden blok,
— dlugos¢ jednego stowa na tasmie,
— dlugosé tasmy dla przerw miedzyblokowych,
liczba stéw w jednej pozycji,

— liczba pozycji,
L — dlugosé tasmy®.

Wzér ten dla maszyn znakowych wymaga zamiany miana ,,stowo” na
»znak”,

c¢) zalozona predko$¢ przetwarzania; przy mniejszych blokach predkosé
TM maleje wskutek zwiekszenia czasu jalowego; optymalng dlugosé blo-
ku uwzgledniajgcg najlepsze wykorzystanie czasu przetwarzania wyraza
wzor (stosowany przewaznie tylko do specjalizowanych programow):

p = GZI"HTKW—2M) S
aN+D+2M—W) S

B @ &
I

- stow

gdzie:

G — czas na przejscie przerwy miedzyblokowej (ms/blok),

I — czas na wykonanie rozkazéw dotyczacych TH (transfer 1M do)

z pamieci operacyjnej, czas wykonania rozkazéw itp., w ms (blok),
H — czas przerywania (przelgczenie na czytanie lub zapis (ms/blok),
— liczba stéw kontrolnych na blok,

czas na odczyt/zapis jednego slowa (ms/stowo),
— czas dostepu pamieci operacyjnej (ms/stowo),
— liczba sléw w jednej pozycji,

nS IR
|

¥ Por. H. N, Laden, T.R. Gildersleeve, op. cit.
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a — Sredni czas wykonania rozkazu,

N — liczba rozkazow zwiazanych z przetwarzaniem jednej pozycji,

D — czas na wykonanie podprogramu standardowego w zwiazku z wy-
lonieniem pozycji z bloku (ms/pozycje)®,

d) analiza dlugoSci bloku w kazdym przebiegu przetwarzania, w kté-
rym wystepuje dana kartoteka; dla kazdego przebiegu wielkosé ta moze
by¢ rézna i w zwigzku z tym nalezy wybra¢ wielko$¢é optymalng dla
wszystkich przebiegéw, wedlug wybranego dla danej sytuacjiIWSpélnego
kryterium. '

6.6.4. Pozycja kartoteki

Przy projektowaniu kartoteki nalezy zwrécié uwage na zmienna lub
stalg dlugos¢ pozycji, co w zasadzie jest uzaleznione od organizacji ma-
szyny. Je$li w organizacji maszyny nie przewiduje sie zmiennej diugosci
pozycji, mozna jg uzyskaé przez odpowiednie programowanie zmiennego
konca pozycji. W tym celu stosuje sie chorggiewki w postaci wybranych
znakow.

Wyboér statej lub zmiennej diugoSci pozycji zalezy od tego, czy prefe-
ruje sie minimalizacje czasu przetwarzania, czy tez pojemnos¢ pamieci.

Przy minimalizacji czasu przetwarzania stala dlugos¢ pozycji jest tan-
szym rozwigzaniem, bowiem rozmieszczenie kazdej informacji jest stale
i znane, a przez to adresowanie jest prostsze. Dla zmiennej dlugosci wy-
magany jest dodatkowy czas na ustalenie rozmieszczenia informacji. Da-
zac do maksymalnego wykorzystania pojemno$ci pamigci, przez konden-
sacje informacji otrzymuje sie zmienna dlugosé pozycji.

Informacja w pozyecji ma posta¢ zdania lub zapisu, ktéry jest utworzo-
ny z wyrazen. Struktura zdania zalezy od logicznej organizacji infor-
macji (np. ,,nazwisko, imie, adres”) oraz od organizacji programu (np.
grupowanie wyrazen, ktére moga byé¢ przetwarzane rozkazami wielo-
krotnymi za jednym razem, co jest szczegdlnie istotne przy przesylaniu).
Sekwencja zdan w pozycji zalezy od operacji wykonywanych z dang
pozycja (np. zdania razem przesylane powinny byé umieszczone obok
siebie, aby mozna bylo stosowaé rozkaz wielokrotny).

Wybierajac zmienng diugo$é pozycji, stosuje si¢ podzial pozyecji na:

— cze$¢ stala, ktora niezaleznie od rodzaju pozycji ma zawsze stala
dlugosé.

— cze$¢ zmienng, ktéra przyjmowaé moze rézne dlugosci w zaleznosci
od rodzaju danej informacji.

Rozréznia sie dwie postaci zapisu pozycji w kartotece: wydawniczg
i skondensowang (niewydawniczg). Zapis wydawniczy charakteryzuje
sie tym, ze po wezytaniu do pamigci operacyjnej pozycja gotowa jest do

% Por. ibidem.
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druku lub wyperforowania. Zawiera takie znaki, jak ,kropki”, , przecin-
ki”, ,zI”; poszczegélne wyrazenia ulozone sa w oddzielnych stowach
z wyspacjowanymi zerami z lewej itp. Skondensowany zapis pozycji nie
daje takiej mozliwoSci, gdyz wymaga zredagowania w toku przygoto-
wywania wydruku. Wyrazenia sa umieszczane w slowach: jedno za dru-
gim. Przed wszelkimi operacjami arytmetycznymi wystepuje koniecznosé
przegrupowania w oddzielne stowa, aby zapewni¢ prawidlowosé obliczen.

Wybér postaci zapisu pozycji podobny jest do kryteriéw wyboru diu-
gosci pozycji: minimalizacja czasu przetwarzania lub maksymalne wyko-
rzystanie pojemnosci pamiegci. Jesli kartoteka zapisana w postaci wy-
dawniczej wymagalaby wiecej niz jednego krazka TM, to uwzgledniony
dodatkowo musi by¢ czas wymiany krazkoéw, ktéry powigksza ogélny
czas przetwarzania.

Projektujac pozycje, nalezy dazy¢ do minimalizacji jej diugosci, ktéra
ma wplyw na‘czas przetwarzania, w szczeg6lnosci na czas przesylania
miedzy urzadzeniami zewnetrznymi a pamiecig operacyjna.

Zalezno$¢ miedzy wielko$cig pozycji, iloscia pozycji w kartotece a cza-
sem przetwarzania przedstawiamy na ryc. 6.147.
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Ryc. 6.14, Zalezno$¢ czasu przetwarzania od
wielko$ci i iloSci pozycji (ilpo)

Widzimy, ze pozycje wigksze powfnny by¢ SciSlej ukladane, szczegol-
nie w wigkszych kartotekach, gdyz wystepuje duza réznica czaséw prze-
twarzania przy zmianie dlugosci pozycji. Pozycje male (transakcje) nie

7 Por, ibidem, s. 90.
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maja tak duzego wplywu na czas przetwarzania — niezaleznie od wiel-
kosSci kartoteki. :

Przy rozpatrywaniu dlugosci pozycji nalezy uwzglednié¢ ograniczenie,
wynikajgce z oprogramowania, gdyz programy standardowe sg pisane
dla typowych wielkosci. Na przyklad w oprogramowaniu maszyny
GAMMA 30 przewiduje sie dwie wielkosci pozycji: 80 i 160 znakdow.

Bezposredni wplyw na projektowanie pozycji ma sposob kodowania
informacji wewnatrz maszyny — w kodzie dziesigtkowym lub dwoj-
kowym. Niektére maszyny, np. GE 400, posiadajg rozkazy umozliwiajgce
wykonywanie operacji na argumentach kodowanych dziesiatkowo lub
dwoéjkowo. W innych maszynach, np. ZAM, ICT 1900, przejscie z kodu
dziesigtkowego na dwojkowy i odwrotnie wymaga stosowania specjal-
nego programu konwersji.

Pozycje kartoteki mogg by¢ zapisywane w kodzie dziesigtkowym lub
dwoéjkowym. Stosowanie kodu dwéjkowego daje oszczedno$é pojemnosci
maszynowych nosnikéw informacji ze wzgledu na mniejszg ilos¢ zna-
kéw, jaka zajmuje ta sama liczba zakodowana dwéjkowo w stosunku do
zakodowanej dziesigtkowo. Jesli pozycje zakodowane dwdjkowo prze-
twarza sie w maszynach z konwersjg kodéw, to:

— transakcje nie muszg byé dodatkowo przekodowane na kod dzie-
sigtkowy stosowany wewnatrz maszyny; wystepuje tylko standardowe
przekodowanie zewnetrznego kodu dziesiatkowego (z kart, tasm dziurko-
wanych) na kod dwoéjkowy stosowany wewnatrz maszyny,

— aktualizacja kartoteki dokonywana jest w kodzie dwoéjkowym;
wszelkie operacje na pojedynczych znakach sg wéwczas powaznie skom-
plikowane,

— kazde wyprowadzenie wynikow, szczegélnie alfamerycznych, na ze-
wnatrz maszyny wymaga drogiego w czasie przekodowania z kodu dwoj-
kowego na kod stosowany przez uzytkownika.

Uzywajac maszyn o podwoéjnym systemie kodowania informacji wy-
dziela sie argumenty, biorgce udzial w operacjach binarnych oraz argu-
menty, dla ktérych stosowane sa operacje dziesigtkowe jako bardziej
wydajne.

W klasycznej aktualizacji kartoteki wystepuje zasadniczo jedna opera-
cja algebraicznego dodawania i kilka lub kilkanaScie operacji organiza-
cyjnych, ktérych wykonanie w kodzie dziesigtkowym na ogéi diuzej
frwa niz w kodzie dwojkowym, jesli nie uwzgledni sie czasu konwersji.

W programowaniu autokodowym nie odczuwa sie¢ specjalnych trud-
nosci w zwigzku z dwojkowym kodowaniem informacji, jednakze rze-
czywisty czas przetwarzania jest dluzszy. Tam gdzie wybér kodu jest
mozliwy, powinno znalezé zastosowanie kryterium minimalizacji pojem-
nosci maszynowego nosnika informacji lub czasu przetwarzania.

Zaleca sig oczywiscie poszukiwanie takiego rozwigzania, ktére miedzy
dwoma kryteriami minimalizowaloby zaréwno pojemno$§é pamieci, jak
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i czas przetwarzania. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ szczegélowa
analize tych pozycji, ktére uczestnicza w przebiegach o duzej czestotli-
wosci i dlugim czasie przetwarzania oraz podlegaja wielu operacjom

wewnetrznym.

6.6.5. Zlozonos¢ kartoteki

Projektujgc organizacje systemu APD stosuje sie tzw. scalong karto-
teke, ktéra zastepuje dwie lub wiecej dotychezas stosowane w réinych
dzialach danej jednostki organizacyjnej. Warunkiem projektowania tego
typu kartoteki jest posiadanie pamieci dyskowej w maszynie.

Kartoteka
rysunkow
konstruk

cyjnych

Kartoteka
kart
technolo
gicznych

Kartoteka
pracownikow

Kartoteka
materiatlowa

Kartoteka

Srodkow

trwalych
produkecyjnych

Kartoteka
produkcji
w toku

Kartoteka
kosztow
normatywnych

Kartoteka
zatrudnienia
komorek
produkeyjnych

Rye. 6.15, Uklad gléwnych kartotek zakladu przemyslowego wytypowanych do

szezeg6lowego opracowania
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W przedsiebiorstwie produkcyjnym prowadzi sie nastepujace wazniej-
sze kartoteki: rysunkow konstrukeyjnych, kart technologicznych, karto-
teke materialowa (iloSciowo-warto$ciowa), zatrudnienia, produkeji w toku,
srodkow trwalych, kosztow normatywnych wyroboéw itp.

Systemowe powigzanie przykladowo wybranych kartotek ilustruje
rye. 6.15.

Niektore z wymienionych kartotek mozna scali¢ w celu uproszczenia
systemu, np. kartoteke rysunkéw konstrukeyjnych z kartoteka kart tech-
nologicznych lub te ostatnig z kartoteka kosztéw normatywnych, albo
tez kartoteke srodkéw trwalych z kartoteka materialows.

Naczelng zasadg projektowania technologii systeméw jest projektowa-
nie najbardziej prostych systeméw. Zatem projektujac kartoteke, nalezy
uwzglednié dwa aspekty: dazenie do scalenia kartoteki i dazenie do pro-
stoty kartoteki, biorgc pod uwage dysponowane srodki techniczne oraz
stopien trudnosci modyfikowania i aktualizowania takiej kartoteki.

Jednym z kryterium oceny dopuszczalnej zlozonosci kartoteki jest jej
dlugosé. Pozycja kartoteki nie moze byé¢ wieksza niz dopuszczalna diu-
go$¢ bloku pamieci zewnetrznej. Nawet przy organizacji ze zmienng
dlugoscia bloku, jego wielko$é ograniczona jest podprogramami standar-
dowymi, jak np. sortowania i dobierania, ktére ze wzgledu na pamieé
posiadaja zawsze ograniczenia dtugosci bloku. Z tego wzgledu, przy pro-
jektowaniu kartoteki nalezy uwzgledni¢ ograniczenia programéw uni-
wersalnych, np. sortowania.

6.7. Projektowanie wstepne systemu automatycznego
przetwarzania danych

Ogoélny zarys metodyki projektowania systemu APD przedstawiliémy
w rozdziale 2. Obecnie zajmiemy sie zarysem projektowania systemu
APD, ze szczegblnym uwzglednieniem zagadnien dotyczacych bezposre-
dniej technologii przetwarzania za pomocg komputera.

Projektowanie systemu APD obejmuje przede wszystkim analize do-
tychczasowego SPD, projektowanie koncepcji systemu, projektowanie
te.ghniczne elementéw systemu, w tym réwniez programowanie, projek-
towanie trybu wdrazania itp.

Przystepujac do projektowania nalezy zebra¢ niezbedne informacje
o dotychczasowym systemie, przeprowadzi¢ analize danych pod wzgle-
dem ich funkcjonalnego znaczenia w systemie, ustali¢ wymagania co do
systemu zmodernizowanego i przedyskutowaé¢ wytyczne z kierownictwem.
Podstawowe czynno$ci (ogniwa przetwarzania) systemu przetwarzania
danych najlepiej poda¢ w formie schematu (por. ryc. 6.16). Przerywa-
nymi liniami mozna oznaczy¢ powigzania o znaczeniu priorytetowym.
Na podstawie schematu czynnosci mozna wyloni¢ najwazniejsze czyn-
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Rye. 6.16. Uproszczony schemat powigzania podstawowych czynnosci systemu
przetwarzania danych

NAZWA CZYNNOSCI

DANE WEJSCIOWE DANE WYJSCIOWE
e g OPERACJE
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NAZWY KARTOTEK

Rye. 6.17. Schemat definiowania podstawowych
czynnosci systemu przetwarzania danych
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nosci i powigza¢ je z rodzajem danych wejsciowo-wyjsciowych oraz ze
stosowanymi kartotekami (por. ryc. 6.17).

Jesli dana czynnos§¢ (proces) sklada sie z kilku operacji, wéwczas moze
okaza¢ sie pomocne przedstawienie jej w postaci dynamicznej, pokazu-
jacej kolejnos¢ tych operacji (por. rye. 6.18). Na tej podstawie wyrodz-

NAZWA CZYNNOSCI [ |

OPERACJA 3 |———=

AZWY DANYCH WEJSCIOWYCH NAZWY DANYCH
A Y T Rt _WYJSCIOWYCH

OPERACJA 2
-

I i
ran Srd AR =2

OPERACJA 1

=

NAZWY KARTOTEK

Ryc. 6.18. Schemat definiowania podstawowych czynnodci wedlug nastepujqcych
po sobie operacji (w ukiadzie dynamicznym)

nimy podstawowe operacje procesu przetwarzania, ktorych ciagi okre-
§liliSmy jako ogniwa przetwarzania (por. pkt 1.3.). Kazde ogniwo prze-
twarzania powinno by¢ przedstawione w formie dokumentacji, zawiera-
jacej opisy operacji, wejs¢, wynikéw, kartotek, powiadomien i powigzan
z innymi ogniwami przetwarzania.

Powiadomienia réznig sie od typowych wynikéw tym, ze wystepuja
sporadycznie, w zalezno$ci od sytuacji. Opis powiadomienia zawiera:
numer kolejny, numer tabulogramu (w ktérym wystepuje), nazwe, sym-
bol sytuacji, opis procedury (ktérg nalezy zastosowac), rozdzielnik kopii,
uwagi. Projektujgc powiadomienie nalezy uwzgledni¢ te elementy oraz
nazwy rubryk, liczbe oraz miejsce wystepowania znakéw numerycznych
i alfamerycznych.

Opis kartoteki zawiera numer kolejny, nazwe, przewidziane urzadze-
nie do przechowywania (np. TM), wymagany czas dostepu, wymagane
uporzgdkowanie — kolejno$é, oméwienie zawartoSci pozycji, czestotli-
wosé aktualizacji i modyfikacji, metryki, okreslenie pojemnosci $redniej
i maksymalnej.

Moze sie zdarzyé¢, ze rozne dane wejsciowe bedg poddawane podobnym
operacjom przetwarzania. Woéwezas pomocne bedzie skonstruowanie
takiej tablicy, w ktérej ,w glowce” wymienione zostajg operacje,
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a ,,w boczku” podaje sie rodzaje informacji wejsciowej. Na przecieciu
wierszy i kolumn zaznacza sie znakiem X wystepowanie danej operacji
dla danej informacji.

Podobnie mozna postapi¢ w celu okreslenia warunkowych sytuaciji.
Schematy tego typu nazywaja sig¢ tablicami decyzyjnymi. Poziomo po-
daje sie kolejno nazwy lub numery warunkéw, a z boku nazwy sytuacji
lub informacji. Na przecieciu wierszy i kolumn w zaleznosSci od sytuacji
wstawia sie T (tak) lub N (nie).

Projektowanie koncepcji systemu obejmuje m.in. podanie celu i zasad
eksploatacji, struktury ogniw przetwarzania, zrédel danych i dystrybucji
wynikéw, objetosci strumienia przetwarzanych danych, priorytetow
i spodziewanych czaséw przetwarzania, procedury w wypadku bledow,
spodziewanych efektow itp.

Projektowanie techniczne elementéw (ogniw przetwarzania) systemu
polega m.in. na projektowaniu planu operacyjnego przetwarzania, wylo-
nieniu przebiegéw przetwarzania, projektowaniu schematéw blokowych
programow, programowaniu, projektowaniu cyklicznego przetwarzania
i terminéw waznosci przechowywanych danych.

6.8. Projektowanie technologii procesu automatycznego
przetwarzania danych

W planie operacyjnym przetwarzania wyroéznia sie makrooperacje:

— urzadzen peryferyjnych, na ktérych dokonuje sie wstepnej obrobki
danych,

— komputera, podzielone na przebiegi.
 Projektowanie przetwarzania na urzadzeniach peryferyjnych sprowa-
dza sie do ulozenia instrukeji:

— kontroli formalnej,

— dziurkowania maszynowych no$nikéw informacji,

— kontroli weryfikacyjnej.

Projektowanie planu operacyjnego przetwarzania oméwimy bardziej
szczegblowo w zakresie projektowania planu operacyjnego, dokonywania
podzialu na przebiegi przetwarzania, sporzgdzania schematéw bloko-

wych. :

6.8.1. Plan operacyjny przetwarzania

Plan operacyjny przetwarzania opisuje sie trzema podstawowymi sym-
bolami, reprezentujacymi dane wejsciowo-wyjsciowe, przetwarzanie, kie-
runek przeplywu informacji (por. 6.19a). Symbol w postaci rombu repre-
zentuje kazdy typ urzadzenia lub danych wejSciowo-wyjsciowych. Sym-
bol przetwarzania przedstawia kazdg funkcje przetwarzania (program,
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