a ,,w boczku” podaje sie rodzaje informacji wejsciowej. Na przecieciu
wierszy i kolumn zaznacza sie znakiem X wystepowanie danej operacji
dla danej informacji.

Podobnie mozna postapi¢ w celu okreslenia warunkowych sytuaciji.
Schematy tego typu nazywaja sig¢ tablicami decyzyjnymi. Poziomo po-
daje sie kolejno nazwy lub numery warunkéw, a z boku nazwy sytuacji
lub informacji. Na przecieciu wierszy i kolumn w zaleznosSci od sytuacji
wstawia sie T (tak) lub N (nie).

Projektowanie koncepcji systemu obejmuje m.in. podanie celu i zasad
eksploatacji, struktury ogniw przetwarzania, zrédel danych i dystrybucji
wynikéw, objetosci strumienia przetwarzanych danych, priorytetow
i spodziewanych czaséw przetwarzania, procedury w wypadku bledow,
spodziewanych efektow itp.

Projektowanie techniczne elementéw (ogniw przetwarzania) systemu
polega m.in. na projektowaniu planu operacyjnego przetwarzania, wylo-
nieniu przebiegéw przetwarzania, projektowaniu schematéw blokowych
programow, programowaniu, projektowaniu cyklicznego przetwarzania
i terminéw waznosci przechowywanych danych.

6.8. Projektowanie technologii procesu automatycznego
przetwarzania danych

W planie operacyjnym przetwarzania wyroéznia sie makrooperacje:

— urzadzen peryferyjnych, na ktérych dokonuje sie wstepnej obrobki
danych,

— komputera, podzielone na przebiegi.
 Projektowanie przetwarzania na urzadzeniach peryferyjnych sprowa-
dza sie do ulozenia instrukeji:

— kontroli formalnej,

— dziurkowania maszynowych no$nikéw informacji,

— kontroli weryfikacyjnej.

Projektowanie planu operacyjnego przetwarzania oméwimy bardziej
szczegblowo w zakresie projektowania planu operacyjnego, dokonywania
podzialu na przebiegi przetwarzania, sporzgdzania schematéw bloko-

wych. :

6.8.1. Plan operacyjny przetwarzania

Plan operacyjny przetwarzania opisuje sie trzema podstawowymi sym-
bolami, reprezentujacymi dane wejsciowo-wyjsciowe, przetwarzanie, kie-
runek przeplywu informacji (por. 6.19a). Symbol w postaci rombu repre-
zentuje kazdy typ urzadzenia lub danych wejSciowo-wyjsciowych. Sym-
bol przetwarzania przedstawia kazdg funkcje przetwarzania (program,
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przebieg, komputer lub inny sprzet, jak np. kalkulator). Symbol kie-
runku przeplywu informacji wystepuje zaréwno, gdy odbywa sie on od
géry do dolu i od lewej do prawej. W sytuacjach przeciwnych stawia
sie strzaltki oznaczajace kierunek.

Aby schemat byl bardziej czytelny, mozna wprowadzi¢ wiele innych
oznaczen, np. dla oznaczenia dokumentu, operacji dziurkowania, operacji
recznej kontroli, przechowywania danych w tradycyjny sposéb (por.
ryc. 6.19b), perforowania tasmy dziurkowanej na maszynach malej
i éredniej mechanizacji (por. ryc. 6.19¢), operacji pomocniczych, operacji

2) c) | ;
WE/WY Ankieta
osobowa

Kierunek przeplywu
intormacji

Przetwarzanie

Kontrola
WE/WY
Sumowanie
na TP
perfosumatorze
—
.
b)
Dok
; okument Dziurkowanie

| sprawdzanie

y

Karta pracownika

Dziurkowanie

Karta Zestawienie Obliczanie
dziurkowana zbiorcze sumaryczne
Operacja
rgczna Kontrola

np. kontrola

Przechowywanie
danych Przechiowanie
poza maszyng

Rye. 6.19. Schemat planu operacyjnego przetwarzania danych: a) polsiawowe ope-
racje, b) dziurkowanie, operacje reczne, przechowywanie danych poza maszyng
wraz z oznaczeniem dokumentu, ¢) dziurkowanie tasmy na perfosumatorze
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sortowania i dobierania rozlacznego (poza maszyng). Ponadto uzywa sie
oznaczen pamieci wyrywkowej (dyski magnetyczne), pamieci na tasmach
magnetycznych (por. ryc. 6.20a). Oznaczenie monitora wprowadzajgcego
dane, monitora ekranowego do wyprowadzania wynikoéw oraz lgcza
transmisji danych przedstawiamy na ryc. 6.20b.

a)

b)
Monitor do
wprowadzania
danych

Pamieé Monitor do
: ami ;
na ekran

Karta
Tabulogram wstepnie

_/—‘ dziurkowana

Rye. 6.20, Schemat przyktadu planu operacyjnego przetwarzania danych: a) z za-

stosowaniem dysku i tasmy magnetycznej oraz sortera, b) z zastosowaniem moni-

tora do wprowadzania danych na odleglo$é, monitora do wprowadzania danych na

ekranie oraz perforatora do wprowadzania wynikow na ta$mie dziurkowanej po-
przez sieé transmisji danych

Tasma
dziurkowana

W planie operacyjnym przetwarzania dazy sie przede wszystkim do
wylonienia przebiegéw, ktorych zalozenia sg podstawa opracowania pro-
gramow (por. ryc. 6.21).

Dane = Wyniki
-
OPERACJE -i
PRZETWARZANIA
(Enes] :
e, 4R

Rye. 6.21, Schemat opisu przebiegu przetwarzaniowego
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6.8.2. Podzial planu operacyjnego na przebiegi

Podzial planu operacyjnego na przebiegi przetwarzania jest konwen-
cjonalny i w duzym stopniu zalezy od wyczucia projektanta. Przy roz-
wazaniu podzialu na przebiegi powinno sie uwzglednia¢ nastepujace
punkty:

a) dazenie do ukladania nieskomplikowanych samodzielnych progra-
méw w celu latwego ich uruchamiania i zmniejszenia ilosci bledéw; pro-
gram przebiegu powinien ograniczaé¢ sie od 50 do 300 rozkazéw autoko-
dowych; krétkie programy ulatwiajg wprowadzanie zmian, ktérych ko-
niecznos$¢ wylania sie podezas eksploatacji,

Bledy
Faktury Sprzedaz f, WE
Nazwy Sprzedaz
/ Biedy i ceny —»| Przebieg 1 [—w\ Magazyaow
wyrobow
Sprzedaz Sprzedaz
magazynow Zwroty (bez
/ / blgddw)

OGNIWO

PRZETWA- !'
RZANIA Nazwy Przamag 2
P:z:kr:czone i oeny .\ Sortowanie Faktury
redyty (wg nr klienta)
/'( J oy, (wg khentéw)
2 ek
/s
; Nazwy Posonowane
/ Wskainiki i adresy
klientow
/ \
: \

Ksiggowost
bilans

Wskainiki

Rachunki
klientow

Nazwy
i adresy
klientow

Przekroczone
kredyty

Zestawienia

Rachunki Przebieg 3
zbiorcze

klientéw Fakturowanie Wskainiki

Zestawienia
zbiorcze

Ksiggowosé
bilans

Rye. 6.22, Przykiad podzialu planu operacyjnego ma przebiegi dla jednego ogniwa
przetwarzania

b) maksymalne stosowanie programéw standardowych, ktére w nie-
ktorych maszynach wymagaja oddzielnych przebiegéow (np. przenoszenie
informacji miedzy nosnikami, sortowanie, pobieranie, modyfikacja);
w niektérych systemach sortowanie i dobieranie nie wymaga oddziel-
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nego przebiegu dzieki mozliwosei stosowania w programach autokodo-
wych, np. w jezyku COBOL rozkazow generatorowych wywotujacych
podprogram,

c) naturalny podzial, wylaniajacy sie w zwigzku z organizacja syste-
mu,

DANE
'

P1
PRZENOSZENIE
INFORMACJI

=

REDAGOWANIE

P3
KONTROLA
P4
_?Y’_l @ SORTOWANIE —O

OBLICZENIA
P6
REDAGOWANIE =
P7

PRZENOSZENIE
INFORMACJI

WYNIKI
i

Rye. 6.23. Plan operacyjny 7-przebiegowy

d) dazenie do jednokrotnego przepuszczania kartoteki,

e) grupowanie w jeden przebieg tych operacji, ktére wymagaja tego
samego ukladu stalych i tabel, w celu jednorazowego ich wprowadzania
badz generowania; wykonania mozliwie najwiekszej iloSci operacji w je-
dnym przebiegu,
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f) wykorzystanie pojemnosci dysponowanej pamieci operacyjnej, w kto-
rej w jednym czasie musza by¢ umieszczone: program, blok z tasmy
magnetycznej, strefy urzadzen zewnetrznych, miejsca robocze, miejsca
stale zarezerwowane itd.; zbyt duze skomasowanie kartotek w jednym
przebiegu moze bardzo powaznie skomplikowac¢ adresowanie w progra-
mie ze wzgledu na brak wolnej pamieci,

| DANE

P1
PRZENOSZENIE
INFORMACJI
REDAGOWANIE

1
P1
PRZENOSZENIE
P2 INFORMACJ!
REDAGOWANIE
KONTROLA KONTROLA
BLEDY J ( i|
b __./f _
7
g3 520RT0WANIE
SORTOWANIE
P3
OBLICZENIA
OBLICZENIA REDAGOWANIE
REDAGOWANIE
PRZENOSZENIE
PRZENOSZENIE
INFORMACJI INFORMACJI
w WYNIKI
Rye. 6.24. Plan operacyjny 4-prze- Rye. 6.25, Plan operacyjny 3-prze-
biegowy biegowy

g) cyklicznos¢ systemu prowadzgca do typizowania przebiegow (np.
dzienne, dekadowe, miesieczne); nalezy unika¢ ukladania programow
wspolnych dla réznych cykli; program taki jest zwykle bardzo skom-
plikowany logicznie,

h) cechy maszyny; dla maszyn wwloprogramowych mozna projekto-
waé roOwnoczesng realizacje okreSlonej liczby przebiegow i w maszynach
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tego typu dazenie do uproszczenia przebiegéw jest szczegélnie oplacalne,
rownocze$nie np. moga by¢ prowadzone pod warunkiem zapewnienia
odpowiedniej struktury urzadzen zewnetrznych, nastepujace przebiegi:

— przebieg przenoszenia informacji miedzy nos$nikami — system A,

— aktualizacja — system B,

— wydawnictwo — system C,

— uruchamianie nowego programu systemu D (dla maszyn wielodo-
stepnych).

Przyklad podzialu planu operacyjnego na przebiegi dla jednego ogni-
wa przetwarzania przedstawiamy na ryc. 6.22. Klasycznymi przebiegami
sq:

— przenoszenie informacji miedzy nosnikami,

— redagowanie wejsSciowe,

— kontrola,

— sortowanie lub dobieranie,

— obliczanie,

— redagowanie wyjScia.

| DANE

P1
PRZENOSZENIE
REDAGOWANIE
KONTROLA

PRZENDSZENIE

INFORMACJ! BLERY

REDAGOWANIE

KONTROLA
P1
Q._ — SORTOWANIE

1
OBLICZENIA
REDAGOWANIE
PRZENOSZENIE

P2
SORTOWANIE

| e
ostatnie Iprzejsme

OBLICZENIA
REDAGOWANIE
PRZENOSZENIE

INFORMACJI INFORMACJI
WYNIKI
WYNIKI |
l: ' or
Rye. 6.26. Plan operacyjny 2-przebie- Rye. 6.27. Plan operacyjny 1-przebie-

gowy (przetwarzanie w 1 i 2 przebie-
gu sortowania)

gowy
W zalezno$ci od sytuacji wystepowa¢ moze odpowiedni podzial planu
operacyjnego na jeden lub wiecej przebiegbw. Mozna rozr6zni¢ organi-
zacje przetwarzania T-przebiegowa (por. ryc. 6.23), 4-przebiegowsa (por.
ryc. 6.24), 3-przebiegowsg (por. ryc. 6.25), 2-przebiegowa (por. ryc. 6.26)
i 1-przebiegowa (por. ryc. 6.27).
Jak wydaje sig, organizacja 4-przebiegowa jest najbardziej optymalna.
Przytoczone przyklady maja charakter ideowy. W konkretnych zastoso-
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waniach wystepowaé moga odchylenia, w szczegolnosci w odniesieniu
do struktury zestawu, np. w zaleznosci od liczby jednostek pamieci
zewnetrznej, wymaganej liczby kopii tabulogramow.

6.8.3. Projektowanie przebiegow w przetwarzaniu cyklicznym

Na przyklad mozna wymieni¢ zagadnienie fakturowania oplat telefo-
cykle przetwarzania: dzienne, dekadowe, miesieczne.

Na przykiad mozna wymieni¢ zagadnienie fakturowania oplat telefo-
nicznych, za gaz i elektrycznosé¢, radio itp. Sa to systemy o najwiekszej
liczbie danych, bowiem dochody w skali jednego regionu — kilkaset
tysiecy abonentéw, a kazdy z nich moze mieé¢ kilka lub kilkanascie
transakeji (np. rozmowy miedzymiastowe). Jesliby zalozono wystawianie
rachunkéw np. w kazdym pierwszym dniu miesigca — to nastapiloby
tak wielkie spietrzenie danych, ze nie mozna by byto ich przetworzy¢

I TRANSAKCJE
P1
PRZENOSZENIE

INFORMACJI
REDAGOWANIE

@

| |

P2 1

2l Q : Q
—— SORTOWANIE -
| DOBIERANIE
7 \

P3 : -

QI—- SORTOWANIE ﬁ Aktalizacia At

kartoteki !

Karto- i

: teka ey
d - Modyfikatory

P4 -
WALORYZOWANIE PBModvﬂknci
TRANSAKCJI kartoteki
| PRZENOSZENIE (przed cykiem
INFORMACJI aktualizacji)
.cw:lm.niaJ W‘S'."J.':..J
5 |aktualizacji
— o -~ .
Ryc. 6.28, Dzienny cykl prze- Rye. 6.29. Dekadowy cykl przetwarzania
twarzania
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w ciggu jednego dnia. Podobne sytuacje wystepuja w systemach placo-
wych pracownikow fizycznych akordowych, w systemach gospodarki
materialowej itp.

Podstawowym warunkiem automatyzacji ewidencji jest opanowanie
techniki stopniowego przetwarzania danych przez stosowanie cykli prze-
twarzania. Przetwarzanie cykliczne prowadzi do:

.— redukeji stosowanych maszynowych nosnikéw informacji (mniej
taSm magnetycznych),

— zapewnienia terminowych opracowan,

— utrzymania lepszej kontroli,

— rownomiernego obciagzenia maszyny.

Na ryc. 6.28 przedstawiamy system tréjcyklicznego przetwarzania
dziennego, na ryc. 6.29 dekadowego, a na ryc. 6.30 — miesigecznego
w celu aktualizacji kartoteki i uzyskania odpowiednich zestawien wy-
nikowych.

Dekadowe dane z P7

G

Transakcje dekadowe

=

P12
——SORTOWANIE SORTOWANIE
DOBIERANIE DOBIERANIE
P13
p1a Obliczenia
Obliczenia analityczne
dla cyklu cyklu
migsigcznego miesiecznego

P11

Redagowanie
Przenoszenie
informacji

Q

P14
Redagowanie
Przenoszenie
informacji

Analiza
cyklu

Rye. 6.30. Miesieczny cykl przetwarzania
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6.8.4. Projektowanie schematéw blokowych

Dla kazdego programu realizujgcego przebieg przetwarzania (por.
ryc. 6.27 przy podstawieniu nazw danych wejsciowych i wyjsciowych
kartotek — maszynowych nosnikéw informacji wedlug symboli z ryec.
4.1) projektuje sie schemat blokowy. Symbole powinny by¢ kreslone
olobwkiem w celu latwiejszego nanoszenia zmian. Projektowanie sche-
matu blokowego powinno zaczyna¢ sie od najbardziej syntetycznego,
prostego. Zaleca sie projektowanie na oddzielnych stronach, laczonych
symbolem lacznika z numerem. Kazda strona schematu blokowego po-
winna dotyeczyé zamknietego kompleksu operacji. Wyrodznia sie dwa
lgczniki: jeden dla powigzania operacji, drugi — wyszczegélnienia stron.
Kazdy schemat blokowy powinien zaczynaé sie od opisu, zawierajacego
przedmiot i objasnienie podstawowej koncepcji, jesli jest ona trudna do
odczytania ze schematu.

Schemat blokowy odzwierciedla strukture programu. Projektujac go,
nalezy uwzgledni¢ trzy warunki: latwos¢ zrozumienia, lfatwo$¢é nanoszenia
zmian, normalizacje budowy programu.

Mozna to osiggnacé przez:

a) modulowe projektowanie, ktére daje ogélny poglad na strukture
programu, przez wyroznienie zasadniczych grup operacji w ramach mo-
duléw; kazdy modul moze by¢ dalej rozwijany na nizsze szczeble, opi-
sane w innych partiach dokumentacji,

b) szczegbdlowe opisywanie kazdego modulu — podprogramu — poda-
wanie niektoérych stanéw przejSciowych programu, objasnianiu wazniej-
szych czesci programu itp.,

c) takie konwencje programowania, jak stosowanie standardowych
metryk, uzywanych powszechnie symboli itp.

Przystepujac do projektowania schematu blokowego, nalezy:

— okresli¢ parametry programu,

— sporzadzi¢ liste zalozen, zawierajacg m.in. opis operacji i ich wza-
jemne powigzania,

— okresli¢ logiczng kolejnos¢é przetwarzania przez zbudowanie ogél-
nego schematu programu; nalezy dazyé, aby program przetwarzal naj-
wiekszg liczbe danych najmniejsza liczba instrukeji, w mozliwie najszyb-
szy sposob; konstrukcja ogélnego schematu programu wplywa na szyb-
kos¢ przetwarzania calego programu,

— wykresli¢c mozliwie na jednej stronie zwarty schemat blokowy,
ktéry zawieralby wszystkie logiczne wypadki i powiazania, a nastepnie
dla kazdego bloku tego schematu sporzadzié bardzo szczegblowe sche-
maty blokowe.

Ogélny schemat blokowy sklada sie na ogét z siedmiu moduléw
(ryc. 6.31):
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1) poczatek programu, skladajacy sie z grupy rozkazéw organizacyj-
nych ustawiajacych klucze, liczniki, strefy, indeksy, rejestry, dekla-
racje itp.,

2) otrzymanie zapisu, ktére polega np. na pobraniu z karty dziurko-
wanej lub pamieci zewnetrznej, w jezyku maszyny bedzie to podpro-
gram, natomiast w autokodach bedzie to rozkaz typu GET (pobierz),

3) zredagowanie zapisu z przystosowaniem jego struktury do wyma-

gan przetwarzania,
1
Poczatkowe
T rozkazy
organizacyjne

Pobranie
zZapisu
(GET)

Y 3
Zredagowanie
wejciowego
zapisu
I
4

Przetwarzanie

Zredagowanie
wyjsciowego
zapisu

Wydanie
zapisu
(PUT)

7
Koficowe
T s rozkazy
organizacyjne

Rye. 6.31. Ogolny schemat blo-
kowy programu

4) przetwarzanie; wlasciwa grupa operacji realizujacych zadang me-
tode obliczen danego programu,

5) zredagowanie zapisu z przystosowaniem go do wydruku lub wy-
dziurkowania lub tez umieszczenia w pamieci zewnetrznej,

6) wyprowadzenie wynikow przetwarzania, ktore odpowiada moduto-
wi 2, tylko w odwrotnym kierunku, realizowane rozkazem autokodowym
PUT (wydaj-zapisz),

7) koniec programu — grupa operacji organizacyjnych realizujgca
proces odwrotny do modutu 1.
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Wszystkie operacje wejsciowo-wyjsciowe kierowane sg dwoma modu-
lami ogélnego schematu blokowego. W ogélnym schemacie blokowym
programu podane sa wszystkie rozgalezienia logiczne (predykaty) pro-
gramu. Nie moze tu wystapi¢ inna grupa operacji przetwarzania o tym
samym stopniu dokladnosci, poza wyréznionymi zasadniczymi modulami.

Dalsze szczegblowe schematy blokowe rozpisywane sg dla poszcze-
golnych moduléw. W gérnym symbolu modulu podaje sie numer stro-
ny, na ktérej jest umieszczony szczegélowy schemat blokowy (por.
ryc. 6.32).

OGOLNY
SCHEMAT
BLOKOWY
PROGRAMU
| =y
[ I | [
numer strony
Poczatkowe Pobranie i i Zredagowanie Koficowe
rozkazy zredagowanie Przetwarzanie i wydanie rozkazy
organizacyjne zapisu zapisu organizacyjne

bardzie] szczegbdlowe schematy blokowe

Eeuar amimn| Tano
Chimer -stiony R A A SR A A -
pumer SUOMY. St co Lt el e 4
| = 1= |
| i ] |25 I
fabg g s . N S I i Bl = e 4

Rye. 6.32. Stopnie szezegdtowosci schematu blokowego

Projektowanie schematu blokowego do przetwarzania zapisow
zarejestrowanych na tasmie magnetycznej przedstawione zostalo na
ryc. 6.33.

W schemacie blckowym dla programéw zawierajgcych kilka petli ite-
rowania obliczen wyréznia sie dla kazdej petli grupe rozkazow ustawia-
jacych warunki iterowania (por. ryec. 6.34).

Budowa schematu blokowego skomplikuje sie, jesli chcemy wykorzy-
sta¢ w pelni mozliwo§¢ réwnoczesnego przetwarzania. Nalezy wtedy
utworzy¢ dwie strefy czytania i dwie strefy pisania. Technika ta nosi
nazwe przetwarzania wahadlowego. Podczas wezytywania do strefy 1 ze
strefy 2 dane pobierane sg do przetwarzania i na odwrét. Dzieki femu
realizuje sie jednocze$nie dwie funkcje (czytania i przetwarzania). Tech-
nika wahadlowa wymaga dwa razy wiekszej liczby zarezerwowanych
stref w pamieci operacyjnej. Zmiana stref odbywa sie kolejno i czes¢
programu, ktéra to realizuje, umieszczona jest miedzy podprogramem,
badajgcym gotowosé urzadzenia zewnetrznego do pracy a rozkazem wej-
Sciowo-wyjsciowym, uruchamiajgcym bezposrednie dzialanie danego
urzgdzenia, np. czytnika. Dla kazdego czytania (przetwarzania), pisania
wyodrebnia sie cztery logiczne komoérki pamieci operacyjnej, ktére sta-
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nowig wahadlo. W pierwszej komérce podaje sie¢ adres symboliczny
strefy 1, w drugiej — liste rozmieszczenia danych w strefie 2. W ko-
morce trzeciej podaje sie adres symboliczny strefy 2, a w komoérce

o

[ Czytaj zapis z T™ Al

B

I
/ Koniec TM A\

| Nie (ks o
|
/ Koniec kartoteki \
[ Ne T Tak |
I

| Zmien krazek TM A |
|
| Czytaj zapis z TMT[
|

i l Przetwarzanie '
I

j / Koniec TM B\

| [ Nie ] Tak |

! I

' [ Zmiet krazek TM B |  [Zapisz koniec na T™ B|

[
‘—[Zapisz zapis na TM B—l a

Rye. 6.33. Uogolniony schemat blokowy przetwarzania
danych zarejestrowanych na tasmach magnetycznych

czwartej podaje sie rozmieszczenie strefy 1. Cztery logiczne slowa prze-
suwajg sie jak wahadlo z lewej do prawej w akumulatorze, skad pobie-
rane sy do wypelnienia czeSci adresowej rozkazu, np. czytania. Waha-

l
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=
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1
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r Przetwarzanie 2
]
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W

Rye. 6.34. Schemat blokowy obli-
czen iteracyjnych
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dio zmienia adresy strefy wczytywania i przetwarzania. Do weczytywa-
nia przeznacza sie adres strefy 1, do przetwarzania — adres strefy 2.

Technika wahadlowego programowania jest stosunkowo rzadko wy-
korzystywana, wymaga bowiem programowania w szczeg6lowych je-
zykach programowania, a takze stosunkowo wysokich kwalifikacji pro-

gramisty.

6.8.5. Waznosé¢ danych przechowywanych na ta$mach
magnetycznych

Zbyt szybkie zniszezenie jakiego§ zbioru zapisbw na tasmie magne-
tycznej moze spowodowaé¢ powazne skutki. Z drugiej strony przechowy-
wanie jego na tasmie dluzej, niz to jest konieczne — jest réwniez nie-
wskazane. W tym celu opracowuje si¢ tzw. plan przechowywania danych
zapisanych na taSmach magnetycznych. W zwigzku z tym z jednej stro-
ny nie dopuszcza sie do zbyt duzego nagromadzenia tasm, a jednoczesnie
zabezpiecza przed ich zepsuciem i zagubieniem. Mozna np. zarezerwowa¢c
drugi egzemplarz tasSmy, ktory bylby potrzebny do zastgpienia tasmy
brakujacej lub tez zabezpieczenia danych niezbednych do jej ponownego
odtworzenia.

Rozwazmy taka sytuacje, kiedy ,,tasma poniedzialkowa"” zawiera dane
wejsciowe do opracowania ,,taSmy wtorkowej”, a ta z kolei zawiera dane
wejsciowe do opracowania ,,taSmy $rodowej”. Jesli w toku przetwarzania
w $rode, ,tasma wtorkowa"” ulegnie zniszczeniu, ,ta$ma poniedzialtkowa”
bedzie nadal stuzyla do ponownego przygotowania ,taémy wtorkowej”.
Zadna ,tasma” wczeSniejsza od ,,poniedzialkowej” nie bedzie potrzebna.
Oczywiscie moze sie zdarzy¢, ze przy przygotowywaniu ,tasmy wtorko-
wej” zepsuje sie ,taSma poniedzialkowa”, a podczas przygotowywania
"tasmy poniedziatkowej” moze sie popsu¢ ,tasma sobotnia”. Jednakze
mozliwo$ci wystapienia takich zbiorowych wypadkéw sa znikome. Plan
wygasniecia danych nie moze w peini gwarantowaé¢ zapobiezenia takiej
sytuacji.

Przy planowaniu terminu wazno$ci powinno sie kierowa¢ nastepujaca
zasadg: zadna tasma z danymi nie moze ulec zniszczeniu, zanim nie
zostang sporzgdzone dwie nastepne tasmy, ktére opracowuje si¢ na jej
podstawie. ;

Zastosowanie tej zasady zalezy jednak od typu przechowywanych da-
nych oraz od warunkow przechowywania. Sytuacja ta moze np. ulec zmia-
nie, gdy ,dzienne tasmy” musza byé¢ zarezerwowane do sporzadzenia
tygodniowego sprawozdania, natomiast tygodniowe do miesiecznego itd.

W praktyce niektére tasmy moga byé¢ przechowywane troche diuzej
niz teoretycznie jest to wymagane, tj. do momentu, gdy da sie precy-
zyjnie okresli¢ wystepowanie takich wypadkéw w procesie przetwarzania,
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jak drukowanie sprawozdania po dluzszym okresie. Plan okreSlenia ter--
minoéw przechowywania, chociaz teoretycznie dobry, w praktyce moze nie
spelnia¢ swego zadania. Jest rzecza bardzo trudng odniesienie wszystkich
warunkow systemu APD do okreséw czasowych. Rozmaite opoéznienia
mogg popsu¢ regularny schemat przetwarzania. Rowniez wiele tasm
staje sie juz nieaktualnymi do dalszego przetwarzania nawet juz w dniu,
w ktorym zostaly przygotowane.
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