
przepustowość obliczeń do 2 500 zadań na dzień. Ocenia się, że od 1 200 
do 3 500 studentów un iwersy te tu korzysta z maszyny do rozwiązywania 
swoich zadań i projektów wynikających ze studiów. 

Zainteresowanie E T O rozwi jane jest już u najmłodszych i w ten spo­
sób zaczyna się przygotowanie przyszłych absolwentów szkół średnich 
już w szkole podstawowej . 

Eksperymentu je się z tzw. p r o g r a m o w a n y m nauczaniem. Specjalne 
monitory , jak np. model I B M 1500 (por. ryc . 5.12) umożliwiają w p r o w a ­
dzenie przez klawiaturę l u b bezpośrednio z ekranu piórem świetlnym 

Ryc. 5.12. Nauczanie programowane za pomocą wide-
ografu firmy IBM, model 1500 (fot. IBM) 

odpowiedzi na określone pytania . Odpowiedź ucznia porównywana jest 
z odpowiedzią uprzednio zaprogramowaną. Dzięki temu uczeń sam o t r z y ­
muje potwierdzenie l u b odrzucenie swojej odpowiedzi , c z y l i p rowadz i 
samokształcenie. Natomiast nauczyc ie l , dzięki odpowiedniemu zestawowi 
pytań i odpowiedzi , z jednej strony może podwyższyć skuteczność n a u ­
czania, z drugie j — kontrolować poziom wiedzy ucznia. 

5 .7 . Systematyka typowych przedmiotów nauczania 
z zakresu informatyki 

Opracowanie sys tematyk i programów szkolenia jest p u n k t e m wyjścia 
do opracowania s y s t e m a t y k i t y p o w y c h przedmiotów, określających treść 
wykładów i ćwiczeń k u r s o w y c h d la potrzeb i n f o r m a t y k i . 

Przyjętą intencją jest, aby systematyką ująć w zasadzie wszystk ie 
przedmioty , które mogą wystąpić w procesie szkolenia informatyków. 
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Należy jednak p r z y t y m założeniu pamiętać, że programy kursów będą 
konstruowane w zależności od charakteru i rodza ju k u r s u . Oznacza to, 
że i n n y zakres tematyczny będą miały k u r s y np. d l a informatyków, p r o ­
gramistów, a i n n y d la informatyków-koordynatorów systemów. Może się 
zdarzyć, że ten sam przedmiot będzie występował w programie k u r s u 
zarówno d la informatyków-programistów, jak i d la informatyków-koor­
dynatorów. Przedmiot ten jednak będzie wykładany w i n n y m w y m i a r z e 
godzin i w i n n y m zakresie t ematycznym. 

W przedstawionej systematyce 1 0 wprowadza się rozróżnienia pojęciowe: 
moduł, przedmioty i tematy nauczania . „Moduł" jest pojęciem najszer ­
szym, p r z y c z y m programy buduje się, zgodnie z opracowaną sys tema­
tyką, na podstawie pięciu modułów ( M l , M 2 , M 3 , M 4 , M5) . Z k o l e i „ m o ­
duł" zbudowany jest z „przedmiotów", które przewidz iano do wykładów 
i ćwiczeń w ramach danego „modułu" . Wreszc ie „przedmiot" podzie lony 
jest na „tematy". P r z e d m i o t y mogą obejmować określone tematy (w róż ­
nych zakresach), wyszczególnione w szczegółowych programach kursów. 
W tabl i cy 5.10 przedstawiamy pięć podstawowych modułów obejmują­
cych zasadnicze przedmioty . 

W tab l i cy 5.11 podano rozwinięcie modułów i przedmiotów na poszcze­
gólne tematy. Rozwinięcie to jest tak daleko posunięte, że każdy p r z e d ­
miot m a zaznaczoną ilość godzin w ujęciu w a r i a n t o w y m w zależności 
od stopnia zaawansowania uczestnika k u r s u l u b potrzeb p r o g r a m u oraz 
charakteru zawodu, j a k i uczestnik k u r s u będzie wykonywać w d z i e d z i ­
nie i n f o r m a t y k i po jego ukończeniu. Ilości godzin, zaznaczone p r z y każ­
d y m przedmiocie , nie należy p r z y rea l i zac j i p rogramu traktować zbyt 
rygorystycznie . Można i chyba nawet należy ten szacunek godzin t r a k ­
tować elastycznie. M i a n o w i c i e , w zależności od poz iomu kursantów, moż ­
na na dany przedmiot przeznaczyć mniejszą lub większą liczbę godzin. 
Należy także pozostawić pewien margines swobody wykładowcom, aby 
według i c h uznania p r z y rea l i zac j i konkretnego k u r s u przeznaczal i na 
dany wykład odpowiednią liczbę godzin. I n n y m i słowy, przedstawione 
tablice p o w i n n y stać się p u n k t e m wyjścia p r z y o p r a c o w y w a n i u przez 
organizatorów szkolenia k o n k r e t n y c h , szczegółowych programów kursów. 
Są one tak skonstruowane, aby każdy organizator szkolenia posługując 
się n i m i mógł opracować odpowiedni , szczegółowy program kursów: 

a) d la informatyków-projektantów systemów o różnym stopniu p r z y ­
gotowania do zawodu, 

b) d la programistów komputerów i d la programistów projektantów 
oprogramowania standardowego, 

c) d la koordynatorów systemów, 
d) d la k a d r y k ierownicze j najwyższego szczebla — dyrektorów. 

1 0 Opracowanej w 1971 r. przez Krajowe Biuro Informatyki i Ośrodek Badawczo-
-Rozwojowy Informatyki (por. L . Kazalski , Ogólna koncepcja systemu kształcenia 
i szkolenia kadr informatyki, OBRŁ, Warszawa 1971). 
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T a b l i c a 5.12 

Przykładowy program kursu dla informatyków-koordynatorów systemu 

Moduły Przedmioty — tematy 
L i c z b a 
godzin 

W tym: 
l iczba 
godzin 

ćwiczeń 
U w a g i 

M2 1. Środki techniczne mechanizacji i auto­
matyzacji systemów przetwarzania d a ­
nych 
— Klasyfikacja środków 
— Ważniejsze typy komputerów w Polsce 
— Urządzenia transmisji danych 
— Tendencje rozwojowe sprzętu infor­

matycznego na świecie i w kraju 

14 — o 

M3 1. Klasyfikacja systemów 
2. Podstawy organizacji systemów prze­

twarzania danych 
— Ilość informacji a organizacja układu 
— Algorytmy systemów informacyjnych 
— Bank danych 
— Proces przetwarzania danych 
— Kontrola prac oprogramowania sy­

stemu 
3. Efektywność systemów informatycznych 
4. Organizacja Ośrodków Obliczeniowych 

K r a j o w a sieć ośrodków obliczenio­
wych 

5. Wybrane zagadnienia z oprogramowania 
w języku C O B O L 

4 
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8 

10 
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(2) 
wizyta­

cja 
ośrodka 

(4) 

M
od

u
ł 

i 
ob

ow
ią

zu
ją

cy
 p

rz
ed

m
io

t 
n

au
cz

an
ia

 
po

r.
 t

ab
li

ca
 5

—
10

, 
ko

l. 
10

 
T

em
at

yk
a 

za
ję

ć 
w

 p
rz

ed
m

io
ta

ch
 

ob
ow

ią
zu

ją
cy

ch
 

po
r.

 t
ab

li
ca

 5
—

11
, 

k
ol

. 
2 

M4 1. Przygotowanie organizacyjne użytkowni­
ków do wprowadzenia systemów infor­
matycznych 8 (2) 
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M5 1. Cybernetyka zarządzania 
— Wiadomości ogólne 
— Sfera zastosowań 
— Przydatność w systemach informa­

tycznych 
2. Główne kierunki zastosowań metod m a ­

tematycznych w systemach A P D 
— Matematyzacja decyzji 
— Metody rozwiązania modeli 

Metody sieciowe i wiadomości ogólne 
— P E R T , C P M , R A M S 

3. Główne kierunki zastosowań systemów 
informatycznych 
— Krajowy System Informatyczny 
— Prognozowanie informatyki 

4 

14 

4 

(6) 
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Razem 84 (18) 
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N a podstawie dotychczasowego doświadczenia oraz stopnia przygoto­
w a n i a do zawodu (wiedza nabyta w procesie kształcenia, staż zawodowy) 
potencjalnego kandydata na k u r s , wprowadzono w 1970 r. w Polsce dla 
szkolenia informatyków-projektantów systemów d w a rodzaje kursów, 
mianowic ie jednoetapowe i dwuetapowe. K u r s y dwuetapowe mają zasto­
sowanie w stosunku do t y c h kandydatów, którzy nie posiadają niezbęd­
nego przygotowania w zakresie p r o b l e m a t y k i organizac j i i zarządzania 
( M l ) lub — programowania komputerów (M2) albo w zakresie obydwóch 
problemów. W kursach dwuetapowych , etap 1 m a charakter wyrównaw­
czy tak pomyślany, aby do etapu 2 przechodzi l i słuchacze o t a k i m sa ­
m y m stopniu przygotowania . 

K u r s y jednoetapowe obejmują wszystkie moduły nauczania ( M l , M 2 , 
M 3 , M 4 , M5) ; są adresowane do t y c h , którzy w p e w n y m już stopniu z a ­
poznal i się z problematyką zarówno organizac j i , jak i programowania 
komputerów. Niezależnie od tego przewidz iano k u r s y bez etapu w y r ó w ­
nawczego, które mają charakter doskonalący, a na których kursanc i u z u ­
pełniają swą wiedzę w zakresie wszys tk i ch pięciu modułów. K u r s y tego 
rodzaju, stanowią s tad ium II procesu szkolenia informatyków-projektan­
tów systemów. 

K u r s y d la informatyków-programistów z reguły są jednoetapowe, 
z t y m że uk ierunkowane są — od strony tematycznej oraz ilości godzin 
przeznaczonych na poszczególne tematy — na specjalizację w zakresie 
programowania komputerów i programowania softwaru. W t y c h z a k r e ­
sach szkolenia założono, że programista so f twaru oprogramowania s tan ­
dardowego m u s i posiadać wiedzę programisty komputerów, ale bardziej 
pogłębioną i poszerzoną, w szczególności w zakresie programowania m a ­
szynowego i w perspektywie systemu b a n k u danych. Przykład budowy 
programu k u r s u na podstawie opracowanej sys tematyk i i załączonych 
tablic 5.10 i 5.11 z i lustrowano w tabl i cy 5.12, w której przedstawiamy 
r a m o w y program nauczania d la informatyków-koordynatorów systemu. 
W podobny sposób można budować ramowe programy kursów d la p o d ­
s tawowych zawodów i n f o r m a t y c z n y c h oraz d la k a d r y k ierownicze j n a j ­
wyższego szczebla. Według tej sys tematyk i opracowują organizatorzy 
szkolenia szczegółowe programy kursów d la poszczególnych zawodów 
in formatycznych . 
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