nej. Wigkszos¢ kartotek wprowadzano na karty dziurkowane lub tasmy
magnetyczne, aby je analizowaé i rozwigzywac¢ konkretne wytyczone za-
dania. Radykalnie zmniejszono pracochlonnos$é oraz czas trwania opera-
cji recznych, ale nie osiggnieto skutecznosci dziatania, jaka osiggal pra-
cownik przy tradycyjnym systemie przetwarzania danych. Uzyskanie po-
szukiwanej informacji wymaga czesto przewertowania calej sekwencyj-
nie zorganizowanej kartoteki. Czas wymagany do opracowania odpowie-
dzi jest dluzszy w stosunku do tradycyjnego SPD, kiedy to urzednik,
przerywajac inng prace, moégt ,,od reki” udzieli¢ informacji.

1.5. Wyrywkowo-biezqce przetwarzanie danych

Przetwarzanie danych systemem wyrywkowo-biezacym polega na tym,
ze przetwarzanie transakcji dokonywane jest bezposrednio po zgloszeniu
problemu przez zainteresowanego uzytkownika (lub uklad technoto-
giczny) do rozwigzania przez komputer. Transakcje nie wymagaja sorto-
wania przed przetwarzaniem. Za posrednictwem symbolu (indeksu) trans-

Transakcja

nastgpna

Transakcja '
pojedyncza

AKTUALIZACJA

AKTUALIZACJA
KARTOTEKI B [* KARTOTEKA B

!

TRANSAKCJE

SUMARYCZNE

SORTOWANIE

Tabulogram

Rye. 1.10. Wyrywkowo-biezqce przetwa-
rzanie danych

akcji mozna bowiem wyszukaé automatycznie (oszczedzajac czasu na
wstepne sortowanie) adres odpowiedniej pozycji kartoteki w pamieci
masowej (np. na dysku magnetycznym); a wiec z jednej strony wywo-
lanie pozycji jest ,,wyrywkowe”, a z drugiej — taka sama transakcja

=, »26 “«



jest przetwarzana indywidualnie jakby ,wyrywkowo” 2z partii, ktora
nigdy nie zostala skompletowana.

Na ryc. 1.10 przedstawiamy schemat przetwarzania. ktérego istota po-
lega na aktualizowaniu kartoteki A i B przez kazda kolejno pojawiajgcg
sie na biezaco transakcje. Trzeba przy tym doda¢, ze ze wzgledu na spo-
s6b wyznaczania w pamieci adreséw poszezegélnych pozyeji kartotek,
w tym systemie przetwarzania zaktualizowana kartoteka moze by¢ umie-
szczona na tym samym dysku magnetycznym co przed aktualizacja. Wy-
znaczanie adresu pozycji w pamieci i wyszukiwanie tego adresu odbywa
sie za pomoca metod randomizacyjnych, wykorzystujacych specjalnie
ulozone algorytmy w celu zamiany symbolu (indeksu) transakcji lub po-
zveji kartotekowej na adres pamieci (za pomocg podprogramu).

Skutecznoé¢ metod randomizacyjnych jest tym wieksza, im mniej tych
samych adresow komorek pamieci zostaje przypodrzadkowanych réznym
symbolom (indeksom). Randomizacja adresow wymaga cennego czasu ma-
szyny na przeprowadzenie skomplikowanych nieraz obliczen, szczegélnie
gdy trzeba stosowaé¢ tzw. adresy lancuchowe (chaining address), odpo-
wiadajace réznym symbolom (synonimy), a ktére kazdorazowo przy ran-
domizacji otrzymuja wspélny adres poczatkowy. Z tego wzgledu czas
skutecznego wyrywkowego dostepu musi byé¢ stosunkowo dlugi, chociaz
w wypadku szybkich maszyn nie ma to znaczenia.

Czas zaoszczedzony na wstepnym sortowaniu transakcji moze byé cze-
sciowo stracony przez to, ze drukowanie informacji wynikowych odbywa
sie w okreS§lonym porzadku. Uzytkownik uniwersalnych tabulograméw
przyzwyczajony jest do ich niezmiennej formy i odpowiedniego zgru-
powania informacji wedlug okreslonej kolejnosci. Okazuje sie¢ jednak,
ze w najnowocze$niejszych systemach przetwarzania informacji (nalezy
podkresli¢c, ze wlasnie nie w systemach przetwarzania danych) postulat
ten staje sie mniej wazny. Przechodzi sie bowiem na drukowanie infor-
macji wyspecjalizowanej i przeznaczonej dla indywidualnego uzytkow-
nika, ktorego interesujg przewaznie sytuacje wyjatkowe i mozliwosci ich
rozwigzania.

Charakterystycznymi cechami przetwarzania wyrywkowo-biezacego sa:
biezace przetwarzanie transakcji, krotki czas odpowiedzi oraz krotki czas
miedzy kolejnymi zdarzeniami rejestrowanymi w transakcjach. Czas od-
powiedzi waha sie od 0,1 ms dla systeméw radiolokacyjnych do paru
minut dla systeméw biurowych czy bankowych. W podobnej skali cza-
sowej uja¢ mozna okres miedzy kolejno zachodzacymi zdarzeniami (w sy-
stemach bankowych wynosi on od 1 do 10 s).

Zlozono$é tego typu systemoéw charakteryzuje liczba rozkazow w pro-
gramach, ktéra waha sie od mniej niz 1000 (operacje ewidencji wkia-
déw oszezednosciowych) do 200 000 (system rezerwacji miejsc lotniczych).

Systemy wyrywkowo-biezacego przetwarzania danych sg obecnie pro-
jektowane przede wszystkim dla abonentowego (indywidualnego) sposobu
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wykorzystania komputera na odleglos¢, za pomoca Srodkow transmisji
danych (T), zarowno w wypadku zastosowan z zakresu obliczenn nume-
rycznych (ON), jak i systemoéw przetwarzania danych. Zakres tych za-
stosowan w wielodostepnych (time sharing) systemach przetwarzania na
odleglos¢ wedlug stanu w 1966 r. przedstawiono na rye. 1.11.

Zapotrzebowanie tynku na systemy
obliczern na odleglosé

Zapotrzebowanie rynku na systemy 1
obliczerh na odlegloéé |

A g

Ryc. 1.11. Zakres zastosowarn obliczen Rye. 1.12, Zakres zastosowan obliczet
na odlegloéé w 1966 r., gdzie poszcze- na odleglo§é wedlug prognoz po 1975 T,
golne symbole oznaczajg: T — $rodki
transmisji danych, ON — obliczenia
numeryczne ma odleglosé, SPD — sy-

stemy przetwarzania danych

Wartosé sprzedazy wszelkiego rodzaju Srodkéw elektronicznej techniki
obliczeniowej ma osiagnaé¢ w 1975 r. 12 mld dol. USA, z czego az 60%
przypadnie na urzadzenia wielodostepne do obliczen na odleglos¢! Wzrost
zastosowania tego typu systeméw w stosunku do pozostalych zilustro-
wano na ryec. 1.12.

Do wazniejszych zastosowan tego rodzaju systeméw mozna zaliczyée
automatyzacje nastepujacych czynnosci:

— zbieranie i dystrybucja danych (data transmission and collection),
np. dotyczacych przesylania telegramoéw pocztowych, komunikatéw-roz-
kazéw wojskowych,

— aktualizowanie stanu zapaséw magazynéw mieszczacych sie w réz-
nych miejscach kraju,

— wyszukiwanie informacji naukowo-technicznej,

— prowadzenie obliczen numerycznych z koncéwek komputerowych,

— rezerwowanie miejsc w samolotach, hotelach, szpitalach,

— przetwarzanie informacji w systemach ,,pytanie-odpowiedz”.
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Zastosowania tego typu blizej scharakteryzowane przykladami urucho-
mionymi w praktyce systeméw zilustrowano na ryec. 1.13.

Systemy wyrywkowo-biezacego przetwarzania sg obecnie projekto-
wane i eksperymentowane oraz wykorzystywane w bardzo réznych roz-
wigzaniach, ktére mozna przy pewnym uproszczonym podejSciu podzie-
li¢ na 5 grup.

1. Systemy wielodostepne dla obliczen numerycznych, ktérych cecha
charakterystyczng jest dazenie do minimalizowania czasu odpowiedzi na
zgloszone przez uzytkownika zadanie obliczeniowe. W tym zakresie uru-

Ustuai TSM
zautoma- grg | Systemy QUIK=1 (7090)
Przyklady 3 tyzowa- 0S/360 | rezerwa- SAGE | TRAN
.I'W_"Ch cyjne JOSS TSS
bibliotek (360)
oA Zdecentrali Specjalne
Zhleun_ue. i zowane \'\-::::J:I- nt::::::-l systemy \z::i::::n :::::: programowe e
& danyeh ;{\;anr::v informacji | numeryczne "L, o dzeni bl
zapasdw |
s‘r'::\:vn:— Sekwencyjne wyrywkowe, wielodostepne
plzania wieloprogramowe wieloprogramowe
Techniki pﬂe?::::nI';;:;ﬁ:iis?msé Obliczenia na odleglosé (remote computing)
- ]

Rayes: 1.13) Przy.kiady niektérych systemow realizowanych z zastosowaniem trans-
misji danych

chomiono wiele udanych systeméw, z ktérych najoryginalniejszym jest
MAC (Multiple Access Computer). Stwierdzono, ze zadowalajacy czas
odpowiedzi moze wynosi¢ 5 sek.

2. Systemy wielodostepne dla obliczenn numerycznych i przetwarzania
danych réznia sie tym od systeméw poprzedniej kategorii, ze uzytkow-
nicy wymagaja ponadto, aby w kazdej chwili mozna bylo maszyne wy-
korzysta¢ do prowadzenia dluzszych konwencjonalnych obliczen syste-
mem partiowym.

3. Systemy wielodostepne — hierarchiczne stosowane przez duze os$rod-
ki obliczeniowe: przemyslowe, administracji panstwowej (USA), nauko-
we, ktorych uzytkownicy daza do scalania systemu obliczeniowego w ra-
mach scentralizowanego ukladu maszynowego. Charakterystyczne dla te-
go typu systeméw jest stosowanie ukladu wielomaszynowego — sateli-
towego z ré6znymi rodzajami urzadzen wejSciowo-wyjSciowych. Do waz-
niejszych uzytkownikéw zaliczy¢ mozna m.in.: NASA Goddard, Uniwer-
sytet na Florydzie, Aerospace Corporation, Eastman Kodak, Monsanto
Chemical, Texaco, U.S. Steel Corporation, Bell Aerosystems, USAF Sy-
stems Command.

4. Systemy umozliwiajgce wspolbiezne prowadzenie obliczenn naukowo-
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-inzynieryjnych na odleglos¢ przy uzyciu najprostszych urzadzen i jezy-
kow programowania. Do uzytkownikow tego typu systeméw mozna m.in.
zaliczy¢:

— naukowcow slabo zaznajomionych z komputerami, ale korzystaja-
cych z nich przy rozwigzywaniu pewnych probleméw wymagajacych
obliczen,

— doswiadezonych programistow wykonywajacych ustugowo oblicze-
nia w malym zakresie,

— projektantow systemoéow APD, ktérzy analizuja same procesy prze-
twarzania danych (informacji), w dazeniu do uzyskania optymalnego roz-
wigzania,

- konsultantéw w zakresie problemow techniki i zarzadzania.

5. Systemy specjalne, jak np.: projektowania graficznego- (por. ryc.
1.14), programowanego nauczania (computer aieled instruction — CAI),
dowodzenia, sterowania procesami technologicznymi. Systemy te zwykle
wymagaja specjalnych urzadzen, ktorych realizacje techniczne nie sa
jeszeze w pelni opracowane.

Aktualne ceny ustug obliczeniowych, prowadzonych na odleglose,
ksztaltuja sie srednio (w walucie USA) nastepujgco:

— cena wypozyczenia 1 urzadzenia koncowego wynosi miesigcznie
okolo 150 dol.,

— cena druku 1 wiersza — 2,5 centa,

— oplata za przechowanie 1000 sléow w pamieci dyskowej wynosi
w skali miesiecznej 2 dol.,

Rye. 1.14. Urzqdzenie typu IBM-+2250 do wpro-
wadzania i wyprowadzania z komputera infor-
macji zapisanej w postaci graficznej
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— oplata za przechowanie 1000 sléw w pamieci bebnowej wynosi
w skali miesiecznej 10 dol.,

Laczny miesieczny koszt utrzymania i urzadzenia koncowego wynosi
od 1000 do 1500 dolaréw.

Wedlug danych Computer Research Corporation!® wszystkie wieksze
miasta amerykanskie majg zapewniony dostep do przynajmniej jednego
abonenckiego systemu obliczeniowego.

Wiekszosé tego typu systeméw czerpie wzory z systemu MAC, kto-
rego 1 wersja (uruchomiona w pazdzierniku 1963 r.) oparta zostala na
maszynie typu IBM 7094 i jezykach programowania ALGOL, FORTRAN,
MAD, USP, FAP, SLIP, COGO, SNOBOL, STRESS, GPSS, COMIT,
OPL-1 i OPS-3. Projekt zostal wykonany w Massachusetts Instititute of
Technology na zaméwienie Departamentu Obrony przez Advanced Rese-
arch Projects Agency (ARPA). Natomiast juz II wersja systemu MAC,
przekazana do eksploatacji w lecie 1968 r., oparta zostala na maszynie
wieloprocesorowej GE 645 i jezykach programowania: ALGOL, COBOL,
FORTRAN IV, PL/I; pozostale jezyki programowania z wersji I maja
by¢ stopniowo wprowadzane.

1.6. Przemiany w automatyzacji proceséw przetwarzania
danych, wynikajgce z ich integracji

Duza pracochlonno$é procesow przetwarzania danych oraz fakt, Zze sa
tak zlozone powoduja, ze — w miare wzrostu zadan produkcyjnych
i komplikacji proceséw produkcyjnych — nieterminowe przetwarzanie
danych, czesto niewlasciwych, staje si¢ hamulcem zaréwno wzrostu pro-
dukeji w ramach istniejgcych mozliwosei produkeyjnych, jak i dalszego
rozwoju bardziej zaawansowanych metod kierowania produkcja.

Z tego wzgledu istotnym zagadnieniem staje sie potrzeba moderniza-
cji tradycyjnego (manualnego) sposobu realizacji proceséw przetwarza-
nia danych. Jest to tym bardziej istotne, ze wraz z rozwojem produkcji
wzrasta natezenie strumienia przetwarzania danych, co w konsekwencji
prowadzi do specjalizacji komérek przetwarzania danych; specjalizacja
z kolei staje sie przestanka zastosowania odpowiednio zaprojektowanych
$rodkow technicznych w procesach przetwarzania danych.

Pomijajac szczegélowo opisany w literaturze rozwéj historyczny me-
chanizacji i automatyzacji proceséw przetwarzania danych — uwazamy,
7e przez termin ,automatyzacja” przetwarzania danych nalezy rozumie¢
zastosowanie komputeréw i innych wspoipracujacych z nimi urzadzen
technicznych.

Zbadanie przemian i tendencji integrowania SPD jest o tyle wazne, Ze

10 Por, A surrey of on line multiple user computer systems, nr 5.
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w literaturze i praktyce mozna spotka¢ wyjatkowe zrdéznicowanie w po=
gladach na ten temat, czesto wrecz diametralne. Na skutek takiego
stanu rzeczy, projektanci systemoéw spotykaja problemy polegajace na:

a) trudnosci w ujednoliceniu metodyki projektowania, a w kazdym
razie w takim jej opracowaniu, aby mozliwie latwo daly sie wyznaczyé¢
wzglednie samodzielne fazy projektowania i doskonalenia SPD dla po-
szczeg6lnych stopni integracji SPD. Wzgledna samodzielnos¢ tych faz
polega na latwosci wyodrebniania ich przy praktycznym projektowaniu,
a ze wzgledu na docelowe rozwigzanie zintegrowanego SPD, poszczegolne
fazy projektowania powinny byé jednoczesnie Scisle ze sobg powigzane,

b) problematycznosci decyzji podejmowania przy doborze i zakupie
zestawu komputerowego, ktéry ma by¢ wyposazeniem technicznym pro-
jektowanych SPD; instalowany sprzet okazuje sie w nastepstwie zbyt
rozbudowany i kosztowny do projektowanego SPD, lub tez przeciwnie,
projektowany SPD okazuje si¢ zbyt zaawansowany w stosunku do wy-
branego zestawu komputerowego.

Przeanalizowanie problemu jest cho¢by z tych wzgledéw uzasadnione.
Procz tego wyniki tej analizy, by¢ moze, beda pomocne przy podejmo-
waniuj decyzji dotyczacych zaréwno zakresu, jak tez etapéw projekto-
wania modernizacji SPD. Kontrowersyjno$¢ pogladow na temat przebie-
gu mechanizacji i automatyzacji proceséw przetwarzania danych mozna
zilustrowaé¢ na przykladzie podejscia do zagadnien ,kompleksowego” i
,integralnego” SPD. Dyskusja dotyczaca wspomnianych zagadnien przy-
brala szczegblnie zywe formy w Polsce, a zapoczatkowana zostala nie-
jednoznacznym zrozumieniem angielskiego terminu integrated!' w pol-
skiej informatyce. Z pierwszych publikacji w literaturze anglosaskie]j
sformulowanie integrated electronic data processing system rozumiano
w Polsce taki SPD, w ktérym na do$é szeroka skale stosowano technike
obliczeniowa. Po6zniej, szczegdlnie z publikacji firmy DIEBOLD wyni-
kalo, ze pojeciu temu nadano inne znaczenie, a mianowicie — scalenie
kilku proceséw przetwarzania danych réznych zagadnien. Na marginesie
tych rozwazan warto doda¢, ze w terminologii anglosaskiej oprocz stowa
integrated nie ma innego okreslenia, ktére mogloby odpowiada¢ polskie-
mu stowu kompleksowy. Jednakze terminy kompleksowy i integralny
staja sie pomocne przy badaniu przemian automatyzacji proceséw prze-
twarzania danych okreslonych zagadnien.

Nieporozumienia terminologiczne polegaja w tym wypadku na tym,
ze jedni autorzy interpretujg system kompleksowy jako ,integralny”
inni za§ — odwrotnie. Przyjmiemy w tej pracy oba terminy jako repre-
zentujace odrebne pojecia.

Na przyklad jeden z przedstawicieli polskiej informatyki M. Greniew-
ski pisze: ,[..] przez zintegrowany system kierowania bedziemy rozu-

11 Termin, ktory zastosowany zostal w jednej z pierwszych ksigzek na ten temat.
Por. R.G. Canning, Installing Electronic Data Processing Systems, wyd. cyt,
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mieli taki i tylko taki system, ktory speilnia koniunkcje nastepujgcych
trzech warunkow:

a) zawiera calo$¢ informacji (z wylaczeniem informacji o charakterze
nienumerycznym) o stanie i zadaniach obiektu kierowanego, zapisanych
w kartach dwukolumnowych z dokladnoscig do jednostek miary uprze-
dnio okreslonych dla danego obiektu.

b) przedmiotem przetwarzania sa jedynie dokumenty pierwotne,

¢) kazdy dokument pierwotny jest wprowadzany do systemu jednora-
zowo''12,

Przez ujecie okresleniem ,,calo$¢ informacji” sama idea informacji jest
wyjasniona w zasadzie w punkcie a); jednakze trzeba dodaé¢, ze oprocz
dokumentéw — SPD jest przeznaczony do przetwarzania jeszcze wielu
innych danych i informacji, np. zawartych w kartotekach. Chodzi wiec
o pewnego rodzaju kompletny system informacji, a nie integralny.
W pracy tej, dla tak charakteryzowanego systemu, a wiec systemu o pel-
nym zakresie przetwarzanej informacji, zostanie przyjety termin ,system
kompleksowy” — w przeciwienstwie do interpretacji M. Greniewskiego,
przyporzadkowujacemu temu pojeciu termin-,integralny system”.

Inny autor, S. Chajtman, przez pojecie , kompleksowy” rozumie zgru-
powanie proceséw przetwarzania danych okreslonych zagadnien, a wiec
ich ,,zintegrowanie”. Podaje to w postaci dwoch cech kompleksowej me-
chanizacji SPD, przy czym:

»[...] plerwsza cecha polega na integralnym objeciu mozliwie wszyst-
kich dziedzin dzialalnoéci w przedsiebiorstwie [...], system taki powinien
da¢ mozliwo$¢ uzyskania niejako «automatycznie» dowolnych informacji
rezultatywnych...

»[--.] druga cecha jest kompleksowe zastosowanie i wykorzystanie
w odpowiednich proporcjach réznorodnych $rodkéw organizacyjno-tech-
nicznych od najprostszych i najmniej kosztownych do najbardziej zlo-
zonych i kosztownych urzadzen”13.

Zastgpienie pojecia , kompleksowosci” SPD przez ,,integralno$¢” (pier-
wsza cecha) nie jest sluszne, mozna bowiem wskaza¢ SPD zintegrowane,
ale wecale nie kompleksowe i odwrotnie, kompleksowe a nie zintegrowane
(tzw. sumaryczne). OczywiScie przy takim podejSciu do problemu nalezy
uwzglednia¢ stopien zintegrowania systemu. System przetwarzania da-
nych o najwyzszym stopniu zintegrowania (proceséw przetwarzania
wigkszosci zagadnien) bedzie zawsze kompleksowy. Wobec tego przez
sformulowanie: ,,SPD zintegrowany, a nie kompleksowy” nalezy rozu-
mie¢ SPD o takim stopniu integracji (np. scalenie 2 lub 3 réznych pro-
cesow przetwarzania danych okreSlonych zagadnien), Ze mozna juz

12 M. Greniewski, Robot kierownictwa, automatyczne przetwarzanie danych, War-
szawa 1967, s, 53.

13 S, Chajtman, Zagadnienia projektowania kompleksowych systemdéw przetwarza--
nia danych, cz. I, ,Maszyny Matematyczne” 1967, nr 5.
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nazwac¢ systemem zintegrowanym, ale réwnoczes$nie jeszcze zbyt malo
zagadnien zostalo objetych wspélnym zautomatyzowanym procesem
przetwarzania, aby mozna bylo taki system okresli¢ jako kompleksowy.

Z przytoczonych wywodoéw wynika konwencja, a nawet dowolnosc
stosowanej terminologii. Z tego wzgledu — dla uniknigcia nieporozu-
mien — proponujemy przyjecie nastepujacych terminow:

— przez pojecie kompleksowosci SPD nalezy rozumie¢ zakres dziedzin
dzialalno$ci (np. przedsiebiorstwa) objetej automatyzacja procesow prze-
twarzania danych zagadnien wystepujacych w tych dziedzinach,

— integralno$¢é SPD oznacza taki sposob zastosowania srodkow auto-
matyzacji, dzieki ktéremu procesy przetwarzania danych roznych zagad-
nien ulegna organicznemu scaleniu, Przez organiczne scalenie nalezy
rozumieé rozwigzanie SPD w spos6b uniemozliwiajacy wydzielenie auto- -
nomicznie przebiegajacych procesow przetwarzania danych poszezegol-
nych zagadnien.

W celu integrowania SPD, wspélne dla tych rozwigzan sg minimalizo-
wanie cyklu i kosztéw przetwarzania danych. Omoéwione zostang niektére
charakterystyczne rozwigzania w budowie zintegrowanych SPD.

Do rozwigzan tych zalicza sie:

1. Polgczenie nadawcy danych i odbiorcy informacji decyzyjnych,
czyli uzytkownika SPD, za pomoca sieci transmisji danych z samym SPD

System

rzetwarzania
- : <——=  PROCES

SPD danych

(np. Zjednoczenia) PRODUKCYJNY

(np. w
przedsigbiorstwie)

UZYTKOWNICY

(np. personel inzynieryjno-
techniczny-kierownicy)

Ryc. 1.15. Schemat ilustrujqcy polgezenie uytkownikéw SPD samego
SPD oraz kierowanego przez ten system — procesu produkcyjnego
— sieciq transmisji danych (linie tamane)

w celu umozliwienia przetwarzania na biezgco, w pewnym stopniu na
zasadach systemu abonenckiego. Przyklad takiego polaczenia przedsta-
wiamy na ryc. 1.15.

2. Jednokrotne wprowadzenie do cyklu przetwarzania danych Zrédlo-
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wych aktualizujacych wszystkie kartoteki; w efekcie uzyskuje sie wy-
drukowane charakterystyczne dla danego cyklu przetwarzania —
sprawdzanie (tabulogramy). Na ryc. 1.16 przedstawiamy schemat prze-
twarzania, z ktorego wynika, ze dane wprowadzone na karty dziurko-
wane aktualizuja kolejno cztery kartoteki: A, B, C, D, a po aktualizacji
wyniki przetwarzania sag drukowane w formie sprawozdan.

WYNIKI PRZETWARZANIA — TABULOGRAMY

DANE
ZRODLOWE

|
Q KARTOTEKA KARTOTEKA

Ryc. 1.16, Schemat przetwarzania ilustrujacy liniowa

zasade jednokrotnego wprowadzenia danych zZrodio-

wych w celu zaktualizowania odpowiednio wszystkich

kartotek i1 wydrukowania niezbednych sprawozdan.

(Linia przerywana ilustruje kolejno$é aktualizowania
kartotek)

3. Budowanie wspolnej kartoteki dla réznych dziedzin tematycznych
przetwarzanial4, Kartoteka taka nosi nazwe kartoteki scalonej albo banku
danych. Tendencja ta jest powiazana z zasadg wymieniong w poprzednim
punkcie; o roznicy stanowi charakterystyczne dazenie do minimalizowa-
nia liczby kartotek. Zwykle kartoteki dla réznych rodzajow zbioréw za-
wieraja wspolne grupy danych, ktore sie w nich powtarzaja.

- Na rye. 1.17 przedstawiamy schemat powstawania scalonej kartoteki
z czterech roznych kartotek: kartotek rysunkéw konstrukeyjnych, kar-
toteki technologicznej, kartoteki materialowej, kartoteki kosztéw norma-

14 Wystepuje tu ponadto dazenie do stosowania uniwersalnych programéw dla
komputerow.
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tywnych. Jako przykiad danych wspélnych dla tych kartotek mozna
m.in. wymienié¢: numer konstrukeyjny detalu czy podzespolu, numer in-
deksu materialowego, symbol wydzialu produkeyjnego, koszt wykonania.
Warto podkresli¢, ze przy budowie scalonej kartoteki zazwyczaj wyko-
rzystuje sie masowe pamigci o wyrywkowym dostepie, np. na dyskach

i kartach magnetycznych.
j KARTOTEKA
_/ SCALONA

—

~
7 ~
Kartoteka Kartoteka
/rysunkow techno-\\

/" konstru-

logiczna
keyjnych \

-

Dane wspélne
dla réznych
kartotek

Kartoteka

kosztowa 1,

Kartoteka
‘materialowa

Ryc. 1.17. Schemat ilustrujqcy wylanianie sie kar-
toteki scalonej

4. Lgczenie kilku podsystemow czastkowych w jeden organiczny sy-
stem zintegrowany. Te tendencje w rozwigzaniu SPD zilustrowano sche-
matycznie na ryc. 1.1815, W czastkowym SPD dane wejSciowe moga by¢

Dane wejSciowe dotyczace
Dane wejSciowe dotyczgqce kompleksowej azialalnosci
poszczegOlnych zagadnieri czastkowych w przedsigbiorstwie
S| 1 1l 1 1 i |
I

hasl
1

1
et
| 1 Tl 1o
1y

e — — —

| :
| |
! 1

T T =t T ey
FE el s ]
| | 11 | | | |

R IR s s
Tabulogramy zawierajgce informacje decyzyjne

Rye. 1.18. Schemat ilustrujacy SPD czgqstkowy i zintegro-
wany

1
|
|

- ———
-

15 Rysunek pochodzi z pracy S. Chajtmana, Zagadnienia projektowania komplek-
sowych systemow przetwarzania danych, wyd, cyt.

» 36 «



kilkakrotnie wprowadzane w zaleznosci od okreslonego podsystemu. Na-
tomiast w zintegrowanym SPD wyprowadzanie danych wejSciowych jest
jednorazowe i dane te sg przetwarzane w taki sposob, ze scalaja po-
szezegblne podsystemy przetwarzania danych.

Przemiany w automatyzacji procesow przetwarzania danych oraz
wskazanie tendencji w ich integrowaniu zostanie omoéwione na przykia-
dzie ogniw przetwarzania planistycznych i ewidencyjnych. Jak wynika
z omowien podanych w pkt. 1.3, mamy tu do czynienia z podsystemami
przetwarzania danych, w ktérych zgrupowanie ogniw przetwarzania na-
stepuje ze wzgledu na ich podobienstwo.

Polaczenie tych dwoch podsystemow przetwarzania danych (por. rye.
1.19) dokonuje sie dzieki procesom przenoszenia informacji (przekazy-
wanie) i danych (identyfikowanie).

Przenoszenie informacji (przekazywanie)

PLANOWANIE

Polecenia
e Sl
z zewnatrz

EWIDENCJONOWANIE

i

Rye, 1.19, Schemat przetwarzania danych ztozony z dwodch podsysteméw:
planowania i ewidencjonowania (OP — ogniwo przetwarzania)

Przenoszenie danych (identyfikowanie wewnetrzne)

Przemiany w integrowaniu proceséw przetwarzania danych nastepuja
w dwoch kierunkach: ogniwa przetwarzania sa laczone (por. ryc. 1.20)
w ramach poszezegélnych zagadnien (np. A, B, C, D) lub w ramach
poszezegblnych rodzajow podsysteméw wylonionych ze wzgledu na podo-
bienstwo ogniw przetwarzania, np.: planowanie, przekazywanie, ewiden-
cjonowanie, identyfikowanie. Kolejnos¢ przemian w integrowaniu roz-
nych proceséw przetwarzania danych mozna ujmowaé stopniami inte-
gralnosci. Na ryc 1.20 pokazujemy 4 stopnie integrowania procesow prze-
twarzania danych. Pierwszy stopien integracji charakteryzuje calkowity
brak wiezi miedzy odcinkowo automatyzowanymi ogniwami przetwarza-
nia, zarébwno w ramach poszczegélnych podsystemoéw (,,pionowo”) jak
i w procesach przetwarzania danych zagadnien (,poziomo”). Tak automa-
tyzowane SPD nazywamy czastkowymi.

Przez ten spos6b wprowadzania techniki do realizowania proceséw
przetwarzania danych nie uzyskano — z pewnymi wyjatkami — zasadni-
czych usprawnien w metodach kierowania przebiegami proceséw produk-
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cyjnych. Usprawnienia polegaly przede wszystkim na zastapieniu pracy
recznej maszynami i urzadzeniami o do$§¢ nieskomplikowanym dziataniu.
Dopiero scalenie kilku ogniw przetwarzania — bedace nastepnym stop-
niem integracji — spowodowalo dynamiczny rozwéj zastosowan bardziej
skomplikowanych urzadzen jak maszyny liczgco-analityczne czy kompu-
tery, ktorych wprowadzenie znakomicie usprawnia metody zarzadzania.

i [ -
2 - =
Procesy i = 2 &
o c ; o ;
przetwarzania ] c E
| = " S =
danych o a o g
| zagadnief & = < £
| o M o | &
| | ey (e
L ! )
A 8 ¥ e & SR ED
B i (| e stopiefi integracji
c I—_—I D D D SPD | .czastkowy"
o [ 2 P i [ 5
A =l Elic]
B D [: 2 stopief integracji
SPD .. 1
el ol ey st
D o e o |
A
8 3 stopieft integracii 3
e SPD  tematyczno-
(o4 [ | sumaryczny’’
D { ]
A
B i : y ‘| 4 stopiefi integraciji
c SPD zintegrowany
D -
T
Baza wspbinych
danych

Rye. 1.20, Tendencje w integrowaniu proceséw prze-
twarzania danych w procesie automatyzacji

Drugi stopien integracji polega wiec na scaleniu kilku ogniw przetwa-
rzania w ramach procesu przetwarzania danych jednego zagadnienia.
" Stosujac srodki techniczne w realizowaniu procesu przetwarzania da-
nych dazy sie do objecia nimi calego jednego zagadnienia.
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Takie podejscie w projektowaniu i wdrazaniu techniki obliczeniowej
w procesach przetwarzania danych prowadzi czesto do jej nieefektyw-
nego wykorzystania. Zdarza sie woweczas niejednokrotnie powtarzanie
tych samych procesow przetwarzania danych, polegajace np. na wielo-
krotnym wprowadzaniu do obliczen tego samego dokumentu pierwotne-
go. Taki stan rzeczy stal sie punktem wyjscia do powstania nastepnego
stopnia integracji (trzeciego). W dazeniu bowiem do upraszczania proce-
sem przetwarzania danych — spostrzezono mozliwos¢ wykorzystania
wspolnych dokumentéw pierwotnych do roznych zagadnien, przez jedno-
krotne ich wprowadzanie do eyklu przetwarzania danych.

Trzeci stopien integracji — to automatyzacja polaczonych ogniw prze-
twarzania danych roéznych zagadnien. Dla tak zbudowanego SPD —
przyjeto termin ,zintegrowanego tematyczno-sumarycznie”. W miare
rozwoju techniki obliczeniowej, a szczegoélnie komputeréw i pamieci ma-
sowych o wyrywkowym dostepie (ktére umozliwiaja gromadzenie bardzo
duzej liczby danych, wyrazanej w mld znakéw) — powstala mozliwosé
integrowania proceséw przetwarzania danych réznych zagadnien, juz nie
tylko na podstawie wspélnych dokumentéw zroédlowych, ale na podsta-
wie wspélnych danych. W ten sposob powstal nastepny i dotychczas naj-
wyzszy z realizowanych technicznie, stopien integracji ezwarty).

Rye. 1.21. Spirala integracyjna ilustrujq-

ca metodyke projektowania systemu zin-

tegrowanego, (Pionowa linia przerywana

wskazuje kierunek integrowania ogniw

przetwarzania poszczegblnych podsyste-
mow).

Czwarty stopien integracji polega wiec na polgczeniu ogniw przetwa-
rzania zardéwno w zakresie roznych zagadnien, jak i w ramach rodzajow
podsysteméw, wylonionych ze wzgledu na podobienstwo ogniw prze-
twarzania (wspolne dane).
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Osiagniecie kolejnych stopni integracji SPD wymaga zastosowania od-
powiedniej metodyki projektowania. Na ryc. 1.21 przedstawiamy spirale
integracyjng wyznaczajgca kolejnos¢ projektowania.

— podsysteméw przetwarzania danych réznych zagadnien (np. A, B,
C, D, E, F, G, H),

— ogniw przetwarzania danych w ramach tego samego podsystemu
przetwarzania danych (np. A lub innego).

Nie mozna przystapi¢ do integrowania ogniw przetwarzania gospodarki
materialowej nie uwzgledniwszy uprzednio jej zwigzku z innymi podsy-
stemami takimi, jak np. techniczne przygotowanie produkeji. Podobnie
nie jest mozliwe zaprojektowanie w pelni zintegrowanego SPD. Do tego
celu mozna dojs¢ jedynie stopniowo przez kolejne rozwigzanie proble-
moéw zobrazowanych przebiegiem spirali integracyjnej.

1.7. Cztery podstawowe modele systemow
przetwarzania danych

Powazne trudnosci napotyka sie przy projektowaniu systemoéw prze-
twarzania danﬁh, odzwierciedlajacych zlozone procesy produkeyjno-go-
spodarcze. Do zasadniczych trudnosci nalezy problem ujednolicenia za-
rowno samych systemoéw przetwarzania danych, jak i metodologii ich
projektowania. Glé6wny nacisk w tych probach kladzie sie¢ na to, aby da¢
odpowiedZz na pytanie ,,jak zrobi¢?”, a przewaznie pomija si¢ odpowiedzi
na pytanie typu: ,co?” i ,,po co?” Przedstawiamy poglad, wedlug kto-
rego nalezy réznicowa¢ i rozwigzanie, i metodologie projektowania SPD
zaleznie od warunkow, jakie stawia sie systemowi.

Przy probie usystematyzowania tych warunkéw natrafiamy na splot
wielu zlozonych zagadnien organizacyjnych zwigzanych z procesami pro-
dukeyjnymi, procesami przetwarzania danych oraz aparatem zarzgdzania.
W zalezno$ci od tego, ktére z tych zagadnien uzna sie za dominujgce,
mozna dokona¢ odpowiedniego wyboru rozwigzan systemowych. Warto
wzigé tu pod uwage niektére z metod zarzadzania, stosowanych szcze-
golnie w ostatnich latach. Na przyklad:

— zarzadzanie wedlug odchylen-wyjatkow (management by exeption),

— zarzadzanie wedlug celéw (management by objectives),

— zarzgdzanie wedlug czynnosSci (management by action).

Przypomnienie tych metod bylo o tyle potrzebne, ze dzieki kompute-
rom mozna je skutecznie stosowaé.

Metoda zarzgdzania ,,wedlug odchylen-wyjatkow” jest w obecnych
warunkach w pewnym sensie koncepcjg przestarzala, ktéra mozna z po-
wodzeniem realizowac¢ za pomocg maszyn liczgco-analityeznych. Wykrycie
wyjatku, czyli odchylenia od zaplanowanego przebiegu akcji, wérod wiel-
kiej liczby innych, kontrolowanych elementéw akeji, jest efektem poza-
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