Reasumujac poréwnanie mozna stwierdzi¢, ze programowanie w jezyku
COBOL jest krétsze prawie 3-krotnie, uruchamianie za§ jest réwniez
krétsze i to 4-krotnie. Obcigzenie EMC w obu wypadkach jest poréwny-
walne, Natomiast wypelnienie PAO w jezyku COBOL jest o 30% wie-
ksze, jak réwniez czas przetwarzania moze by¢ o 10% dluzszy.

Przy wyborze jezyka programowania istotna jest wymiennos¢ progra-
mow miedzy réznymi maszynami, w wypadku awarii.

Istnieje przekonanie, ze programy w zakresie przetwarzania danych
moga by¢ ukladane wylacznie w jezykach wyspecjalizowanych. Okazuje
sie jednak, ze wiele programoéw z tej dziedziny zastosowan mozna reda-
gowa¢ w jezykach przystosowan do obliczen numerycznych, o czym
$wiadczy stosunkowo szerokie stosowanie jezyka FORTRAN IV.

W Zakladzie Elektronicznej Techniki Obliczeniowej (ZOWAR War-
szawa) wykonano wiele programoéw na maszynie typu ICT 1300 (przy
wspolpracy z taSmami magnetycznymi) w jezyku MAC, wybitnie przy-
stosowanym do obliczen numerycznych. W wypadkach gdy problem
przetwarzania danych alfanumerycznych nie jest podstawowy, moze by¢
polecane wykorzystanie prostych autokodow.

3.6. Programy ttumaczqce

Translatory s3 bardzo zlozonymi i diugimi programami, np. translator
COBOL liczy srednio kilkadziesigt tysiecy rozkazéw w zaleznosci od ro-
dzaju maszyny. Przy ocenie translatora bierze sie pod uwage minimalna
konfiguracje zestawu komputera (na ktérym mozna realizowaé¢ przetwa-
rzanie w danym jezyku programowania), czas tlumaczenia oraz rozwia-
zania, a takze system diagnostyczny oceniajacy prawidlowos¢ ulozenia
programu.

Przedstawimy ogélng charakterystyke translatorow COBOL i ich
glownych producentéw rynku europejskiego.

ICL dysponuje dwoma kompilatorami: COMPACT COBOL i COBOL.
COMPACT COBOL (wersja uproszczona) zostal uruchomiony dla maszyn
ICL 1900 z czterema jednostkami taSm magnetycznych i z pamigcia ope-
racyjng o pojemno$ci 8192 stéw. Uproszczona wersja COMPACT zawiera
minimum listy zatwierdzonej przez Departament Obrony Stanéw Zjed-
noczonych (mniej wiecej polowe) oraz rozkaz ENTER (wprowadz do pro-
gramu w COBOL rozkazy, np. w autokoderze), ktéry ulatwia pisanie
wstawek w nizszych jezykach i rozkaz USAGE (zastosuj), ktéry umozli-
wia przetwarzanie danych szterlingowych oraz w zapisie dwojkowym.
Pelna wersja jezyka COBOL dostepna bedzie dla 16 384 slow 24-bito-
wych pamieci operacyjnej i czterech jednostek tasm magnetycznych.

Honeywell dysponuje czterema wersjami COBOL — B, D, H, I. Wer-
sja B wymaga 8192 znakéw pamieci operacyjnej, trzech jednostek tasm
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magnetycznych oraz wolnego urzadzenia wejsciowo-wyjsciowego. Wersja
ta zblizona jest do COMPACT, lecz nie zawiera rozkazéw ENTER
i USAGE. Wersja D obejmuje prawie calg liste DOD, wymaga 16 384
komorek pamieci operacyjnej oraz czterech jednostek tasm magnetycz-
nych. Wersja ta nie zawierala rozkazu: SORT (sortuj), RETURN (po-
wr6¢), RELEASE (uwolnij), REPORT WRITER (pisz zestawienie), DEFI-
NE, COMPUTE, READ INTO (wczytaj do), WRITE FROM (wypisz z),
WRITE AFTER ADVANCING (pisz po wysuwie papieru na drukarce),
RENAMES (zmien nazwe), DUMP (przechowaj), GO TO DEPENDING
(skocz do zalezno$ci od ...). Wada tej wersji jest mozliwos¢é adresowania
tylko do 32 000 znakéw pamieci operacyjnej. Dla wiekszych pamieci sto-
sowana jest wersja H, ktéra wymaga 32 768 znakow pamieci oraz czte-
rech jednostek pamiegci tasmowej. Wersja H dysponuje tymi rozkazami,
ktére nie zostaly wilaczone do wersji D. Honeywell nie dysponuje na
razie systemem COBOL dla dyskow.

IBM dysponuje translatorami dla maszyn zaréwno z pamieciami tas-
mowymi, jak i pamieciami dyskowymi. Dostepne sa dwie wersje iransla-
torow: E i F. Wersja E wymaga 131 072 bajtow pamieci operacyjnej oraz
dwoéch jednostek dyskowych. Dla IBM 360/30 w wersji taSmowej mini-
malna pojemno$é pamieci operacyjnej wynosi 16 384 bajty. Jednakze tak
mala pamieé¢ nie zapewnia efektywnej translacji; praktycznie wymagana
bylaby pojemno$¢ pamieci réwna 32 768 bajtom. Dla wersji dyskowej
wymagana jest pojemnos$¢ pamieci 32 768 bajtow oraz dwie jednostki

IBM COBOL-F
479419

IBM COBOL-E (dyski)

Honeywell COBOL-I 286.147
275. 412
IBM COBOL-E (taémy)
Honeywell COBOL-H 254.400
181.800
Honeywell COBOL-D
150.720
ICT COMPACT COBOL
Honeywell COBOL-B 146.400
122.244

Ryc. 3.3. Ceny (w dol. USA) najtanszych zestawdw
komputeréw roéznych firm, umozliwiajgcych stosowa-
nie réznych wersji jezyka COBOL
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dyskowe model 2311. Trzecia wersja przeznaczona jest do konfiguracji
maszyny z pamiecia taSmowo-dyskows, gdzie dla dyskowego systemu
operacyjnego (DOS) pojemnos¢ pamieci operacyjnej powinna wynies¢
32 768 bajtéw. Dla pelnego systemu operacyjnego pojemnos¢ pamigci
operacyjnej powinna byé¢é dwukrotnie wieksza. Wersja E IBM odpowiada
wersji H Honeywell. Wersja F przeznaczona jest dla duzych zestawow
maszyn.

Wykaz diagnostyczny programu ulozonego wedilug wersji COBOL IBM
drukowany jest po wylistowaniu programu. Natomiast ten sam wykaz
dla programow COBOL opracowanych przez ICT i Honeywell moze by¢
drukowany stopniowo, w miare tlumaczenia programu zrodiowego.

Ceny najtanszych zestawéw maszyn roznych firm, umozliwiajgcych
stosowanie r6znych wersji COBOL przedstawiamy na ryc. 3.3%. Czas tiu-
maczenia mierzony jest liczbg instrukeji wynikowych przetlumaczonych
w ciggu minuty. Dla réznych modeli maszyn firm Honeywell i ICT czasy
tlumaczenia réznych wersji dialektow COBOL przedstawiamy w ta-
blicy 3.7.

Tablica 3.7
Czas tlumaczenia programoéw ukladanych w jezyku COBOL

= Honeywell | 1cT
Maszyna Translator Instrukejiymin. Maszyna Translator Instrukeji/min.
H 120 B 100 1901 (8K) Compact 42
H 200 D lub H 250 1901 (16X) Compact 53
H 1200 D lub H 300 1903 (16K) Compact 145
H 2200 D lub H 350 1905 (32K) Compact 450

Dla IBM, jak dotad, dane opublikowane sg dla COBOL — wersji E,
dla maszyny o zestawie pamiegci operacyjnej o pojemnosci 32 K oraz
dwoch jednostek dyskéw magnetycznych, modeli 2311. Przy takiej struk-
turze zestawu maszyny dla modeli: IBM 360/30 — liczba tlumaczonych
instr./min. wynosi 294, IBM 360/40 — liczba tlumaczonych instr./min.
wynosi 320.

3.7. Systemy operacyjne

System operacyjny sklada si¢ z kompletu programoéw, ktore:

— posrednicza w kontakcie operatora z maszyna,

— kieruja wprowadzaniem danych i wyprowadzaniem wynikow,

— kieruja przetwarzaniem wewnatrz maszyny za pomoca translato-
roéw, programoéw uniwersalnych (uslugowych) i programoéw uzytkowych.

System operacyjny jest zatem biblioteka specjalnych programow, ktore
kieruja maszynowym przetwarzaniem. Celem systemu operacyjnego jest

¢ Dane te pochodzg z pracy O. Shirley, Comparing COBOL’s, Data and Control
Systems, 1967, z. 1.
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zwiekszenie przepustowosei przetwarzania na maszynie (throughput) oraz
zmniejszenie czasu przetwarzania poszczegélnych zadan obliczeniowych,
a takze ulatwienie obstugi maszyny. Na ryec. 3.4. przedstawiamy schema-

[ Projektant systemu l

'
[ Programista ]

'

| Operator |

r
__System operacyjny”

7 Elektroniczna
maszyna cyfrowa

Rye. 3.4, Zwigzki miedzy komputerem,
systemem operacyjnym a uzytkowni-
kami

tvcznie zwigzki miedzy systemem operacyjnym a maszyna i uzytkowni-
kami. System operacyjny umozliwia:

1) programiscie:

— latwy dostep do czesto stosowanych programéw i podprogramow,

— latwe przechowywanie, wyszukiwanie, testowanie i modyfikowanie
danych oraz programow,

— latwe $ledzenie biezacego przebiegu przetwarzania danych,

2) operatorowi:

— stosowanie specjalnych rozkazow ulatwiajacych kierowanie prze-
twarzaniem,

— posrednictwo w komunikowaniu sie z maszyna,

— nadzér nad automatycznym wykonywaniem wszelkich funkcji ewi-
dencyjnych zwigzanych z eksploatacja systeméw APD.

Pierwsze publikacje na temat systemu operacyjnego pochodzg z 1953 r.,
kiedy zaprezentowano je podczas Sympozjum na temat ETO zorganizo-
wanego przez MIT?. Juz wowczas, tak jak i obecnie, system operacyjny
rozumiany byl jako nieprzerwany cigg operacji nad ciggiem wielu zadan
(job), realizowany za pomocg przygotowanej dla maszyny biblioteki
programéw uniwersalnych. Pierwsze systemy operacyjne powstaly dla
maszyn IBM 709 i IBM 704 przy wspoélpracy IBM i grupy SHARE, stad
nazwa tego systemu — SOS (Share Operating System). Jednym z pier-

7 Por. C.W. Adams, I.H.Laning, Jr., The MIT Systems of Automatic Coding:
Comprehensive, Summer Session, Algebraic, 1954, Office of Naval Research; De-
partment of the Navy.
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wszych bardziej znanych systeméw operacyjnych byl FMS (FORTRAN
Monitor System). Systemy te mozna zaliczy¢ do pierwszej generacji sy-
stemow operacyjnych. Charakteryzuje je zminimalizowanie czasow przy-
gotowawczo-zakonczeniowych w przetwarzaniu partiowo-okresowym. Dla
pierwszej generacji systeméw operacyjnych typowe jest to, ze ciag zadan
przetwarzania ma do swojej dyspozycji calg maszyne, a programy je
realizujace przechowywane sa w pamieci operacyjnej podczas calego
okresu przetwarzania.

Dla pierwszej generacji typowa kolejnos¢ przetwarzania byla nastepu-
jaca:

program zrodlowy — tlumaczenie — program wynikowy — maszyna.
Réwnoczesnie rozwijal sie drugi kierunek budowy systeméw operacyj-
nych przystosowany do dzialania w czasie na biezaco. Mozna wymienic
pewne systemy APD, ktére przyczynily si¢ do rozwoju tego kierunku:
SAGE, MERCURY, SABRE. Mozna doda¢, ze dla wojskowego systemu
SAGE — system operacyjny pod nazwa Utility Control Program opraco-
walo Laboratorium im. A. Lincolna.

Przy rozpatrywaniu drugiej generacji systeméw operacyjnych nalezy
uwzgledni¢ dwa rozwiagzania, ktére pojawily sie do chwili obecnej. Sy-
stem operacyjny do przetwarzania partiowo-okresowego zapewnial reali-
zacje ustalonej sekwencji segmentéw programu dla okreslonego zestawu
danych wejsciowych. System operacyjny do przetwarzania wyrywkowo-
-biezgcego natomiast powodowal, ze kazda dana wprowadzana do maszy-
ny w zalezno$ci od jej rodzaju wywolywala od razu na biezaco odpo-
wiedni program lub kilka programéw. W obu wypadkach wystepowaly
pewne kombinacje programéw i danych, ktéorych wlasnoSci zostalty wy-
korzystane dopiero w systemie nastepnej generacji. Kombinacje progra-
moéw i danych nazwano w systemach operacyjnych trzeciej generacji za-
daniami (task); zadania o podobnym charakterze grupuje sie w celu igcz-
nego przetwarzania w dogodnej kolejnosci, przez co osigga sie lepsze wy-
korzystanie urzadzen maszyny. W systemie operacyjnym maszyny IBM 360
istnieje wyspecjalizowana grupa programdéw do kierowania zadaniami
(management task).

Przykladem dwéch zadan moze byc¢ przetwarzanie dwoch réznych da-
nych wejsciowych za pomocg jednego programu. Pierwsza dana i pro-
gram stanowig jedno zadanie; druga dana i program stanowig réwniez
jedno zadanie. Wystepuje tu jeden program i dwa zespoly danych. Moz-
na poda¢ przyklad dwodch réznych programoéw i jednego zespotu danych
zorganizowanych w dwa zadania, kiedy z jednej kartoteki nalezy wy-
drukowaé¢ dwa rozne zestawienia. Jest to zatem nowy rodzaj przetwarza-
nia, tzw. przetwarzanie wielozadaniowe (multitask operation). W takim
ujeciu mamy do czynienia z wieloprogramowoscig, kiedy jedna jednostka
centralna maszyny przetwarza kilka zadan. Natomiast wieloprzetwarza-
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nie ma miejsce, kiedy poszczegélne zadania realizowane sg przez od-
dzielne jednostki centralne jednego zespolu maszyny.

Rozpatrzymy blizej oprogramowanie maszyn serii IBM 360 (por. ryc.
3.5), ktore sklada sie z programow tlumaczacych (translatoréw), progra-
moéw uniwersalnych (uslugowych), programéw uzytkowych oraz progra-
mu sterujgcego. Maszyny IBM 360 sg zaopatrzone w translatory dla je-
zykéw COBOL, FORTRAN, PL/I, RPGL (Report Program Generator
Language) oraz dla jezyka montujacego (assembly language).

PROGRAMY
PROGRAM STERUJACY PRZETWARZANIA
Giéwny program Transiatory
Operator - ukladajacy - -
harmonogram
{master scheduter)
Program Programy
——=| zarzadzajacy =| uniwersaine
GO S e T om | (supervisor) uslugowe
' |
Program ukladajgcy
harmonogram
przetwarzania zadan |e—
obliczeniowych | .| Programy
(job scheduler) uzytkowe
WY (wyniki) +—f—————

Rye. 3.5. Struktura oprogramowania maszyn typu IBM 360

Do programéw uniwersalnych uslugowych zalicza sie: programy mody-
fikujace zawartos¢ biblioteki programoéw (przepisywanie, wydruki, ko-
rekta indeksu itp.), generator sortowania, dobierania oraz tzw. programu
laczgcego (linkage editor). Szczegblne zadanie w systemie oprogramowa-
nia spelnia ten ostatni program. Wlasnie jego funkcja jest jedna z dosé¢
charakterystycznych cech III generacji systeméw operacyjnych.

Tlumaczenie programu zrodlowego na program wynikowy moze odby-
wac sie niezaleznie dla kilku programéw (tak bylo w I generacji syste-
mow operacyjnych), z tym jednak zastrzezeniem, Zze program wynikowy
w wypadku IIT generacji systemu operacyjnego nie ma przydzielonych
rzeczywistych miejsc pamigci, wobec czego nie nadaje sie jeszcze do wy-
konania przez maszyne. Doprowadzenie go do stanu nadajgcego sie do
wykonania (load mode) uwarunkowane jest strukturg pozostalych pro-
gramow, ktére bedg réwnolegle przetwarzane. Analizowania tej struk-
tury oraz przydzielania rzeczywistych miejsc pamieci dokonuje program
iaczacy tak, aby nie dopusci¢ do interferencji.

Na ryc. 3.6 przedstawiamy schemat dzialania programu lgczgcego.
Zacznijmy od tego, ze programy zrodlowe moga by¢ umieszczone na
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maszynowych nosnikach informacji w dowolnym czasie, réwniez w do-
wolnym czasie moga by¢ przetlumaczone na programy wynikowe i umie-
szczone na maszynowych nosnikach informacji. Jednakze przydzielenie
tvm programom wynikowym okreslonych miejsc pamieci oraz wybranie

~ - - =

Analiza

Translator programéw
jezyka A rownolegle
rir_zetwarzanych

Program
Translator Program :
)| Ty ) e
(linkage editor)
Translator
jezyka C PAO
: 2 L s 2, Zapis programéw
Zapis programéw 'y zapis programow w postaci gotowe;j
w postaci Zrédlowej w postaci wynikowej (load module)

{source module) (object module)

Ryc. 3.6. Schemat dzialania programu lgczqcego rézine programy w maszynie typu
IBM 360

programéw wynikowych do wspélbieznego przetwarzania odbywa sie
przy udziale programu laczacego, ktérego miejsce w calym cyklu pro-
gramowanie—przetwarzanie ilustruje ryc. 3.7.

PROGRA!\‘AOWANIE

v
Program zrodlowy
]

'

| Translator |

Program wynikowy

|r—-[ Program tgczacy |

|

Program gotowy do
Pprzetwarzania

v
PRZETWARZANIE
Rye. 3.7. Miejsce pro-
gramu taczacego w cy-

klu programowanie —
— przetwarzanie

Zgodnie ze schematem przedstawionym na ryc. 3.5 program sterujgcy,
ktory zgodnie z przyjeta nomenklatura jest wlasciwym systemem opera-
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cyjnym maszyny IBM 360 sklada sie z: gléwnego programu uktadajacego
harmonogram przetwarzania (master scheduler), programu ukladajacego
harmonogram przetwarzania ciggu zadan obliczeniowych (job scheduler)
oraz programu zarzgdzajacego przetwarzaniem (supervisor). Przejdzmy
teraz do omoéwienia niektérych wazniejszych zadan poszczegdlnych wy-
mienionych rodzajéw programoéw wchodzacych w sklad systemu opera-
cyjnego.

Giéwny program ukladajacy harmonogram przetwarzania zapewnia
dwukierunkows 1gcznosé miedzy maszyng a operatorem. Za pomoca od-
powiednich rozkazéw operator moze zatrzymaé¢ dzialanie calego systemu,
zmieni¢ jego stan lub zazada¢ informacji o stanie i przebiegu przetwa-
rzania. Ponadto program ten moze byé wykorzystany przez operatora do
zatrzymania programu ukladajgcego harmonogram przetwarzania ciagu
zadan obliczeniowych lub do zainicjowania wczytania kolejnego ciagu
zadan obliczeniowych czy tez rozpoczecia przetwarzania wlasciwego.

Program zarzadzajacy przetwarzaniem jest wezlowym programem ca-
iego systemu operacyjnego. Jego zadaniem jest spelnianie funkcji ustu-
gowych wobec réznych elementéw zaréwno samego zespolu maszyny,
jak i oprogramowania. Koordynuje on i kontroluje przebieg przetwarza-
nia w ten sposéb, aby mozliwie najefektywniej wykorzysta¢ dostepne
rozwigzania konstrukcyjno-programowe maszyny. Miedzy innymi zabez-
piecza przed interferencjg programéw przetwarzaniowych i programow
systemu operacyjnego. W tym celu korzysta z uprzywilejowanych roz-
kazow tylko dla systemu operacyjnego, takich, jak np. rozkazy zabezpie-
czajace pamie¢, rozkazy wejsciowo-wyjSciowe. Spelniajac tego typu
funkcje korzysta z systemu sygnaléw przerywajacych przetwarzanie wy-
sylanych zar6wno przez same urzadzenia maszyny, jak i programy (sy-
stem tego typu byl opisany w pkt. 2.1.1.). Wéréd wielu funkcji, ktore
realizuje ten program, mozna wyrézni¢ wazniejsze, a mianowicie:

— przydzielanie pamieci operacyjnej wediug wymagan programow,

— przydzielanie pamieci operacyjnej programom w zaleznosci od ko-
lejnosci ich przetwarzania,

— wprowadzanie programéw do pamigci operacyjnej,

— nadzorowanie nad przebiegiem przetwarzania wedilug wprowadzo-
nych programow,

— ukladanie harmonogramu kolejnosci wykonywania operacji wejscio-
wo-wyjSciowych,

— nadzorowanie, by programy wyznaczone na dany dzien i godzine
zostaly wykonane,

— ewidencjonowanie zuzycia czasu maszyny w roéznych ukladach
sprawozdawczych,

— ewidencjonowanie dla celéw konserwacji — roéznych wypadkow
bledéw, uszkodzen i awarii itp.
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Program ukladajacy harmonogram przetwarzania ciggu zadan oblicze-
niowych realizuje nastepujgce funkcje:

— analizuje wymagania poszczegélnych zadan obliczeniowych,

-— przydziela poszczegolnym zadaniom obliczeniowym (lub ich seg-
mentom) — okreSlone w wymaganiach — urzadzenia wejsciowo-wyj-
Sciowe.

— inicjuje programy przetwarzaniowe wykonujgce poszczegélne zada-
nia obliczeniowe.

— ewidencjonuje niezbedne informacje o przebiegu wykonania po—
szczegblnych zadan obliczeniowych.

Mozna wyroéznié¢ kilka rodzajow tego typu programoéw. Sa programy,
ktéore umozliwiajg kolejne lub wspoélbiezne przetwarzanie zadan oblicze-
niowych, lub tez takie przetwarzanie zadan obliczeniowych, ktére wy-
nika z ustalonej listy priorytetow tych zadan.

Na ryc. 3.8 podajemy schemat dzialania programu ukladajacego har-
monogram przetwarzania priorytetowego zadan obliczeniowych w syste-
mie operacyjnym IBM 360. W tego rodzaju przetwarzaniu zadania obli-

OPERATOR

DANE WEJSCIOWE KONSOLA

| PROGRAMY ZADAN

OBLICZENIOWYCH s Komunikaty
| f Gléwny program
ukladajgcy harmono-
gram przetwarzania
Poleceniﬂ } Komunikaty
| Kolejka
| Program tanych Program
CZYTAJACO- - SEGMENT
INICJATOR-
INTERPRETU- - ZADANIA OBLI-
JACY WE | __ | TERMINATOR L, | “-7ENIOWEGO
Wy
Program WYNIKI

REDAGOWANIE |
WYNIKOW

Rye. 3.8. Schemat dzialania programu uktadajgcego harmonogram przetwarzania
priorytetowego zadan obliczeniowych w systemie operacyjnym maszyn typu IBM 360

czeniowe nie sg realizowane w tej samej kolejnosci, w jakiej sg wpro-
wadzane do maszyny. Z tego wzgledu dane wejsciowe i wyjSciowe prze-
chowywane sa w pamieci zewnetrznej zwykle o wyrywkowym dostepie
i czekajg kolejno na przetworzenie. Program czytajgco-interpretujacy
rejestruje zgloszenia urzadzen wejsciowych i wprowadza dane do pa-
mieci masowej wedlug ustalonej listy priorytetow. Z tej samej listy ko-
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rzysta inny program, tzw. inicjator-terminator, ktéry, przegladajac dane
1 wyniki oczekujace w kolejce, steruje wykonaniem poszczegélnych za-
dan obliczeniowych zgodnie z ich ustalong kolejno$cig. Zaréwno program
wprowadzajgco-interpretujacy, jak i inicjujaco-terminujacy przesylaja
komunikaty do gléownego programu ukladajacego harmonogram prze-
twarzania.

Na zadania systemu operacyjnego zwroéciliSmy dotychezas uwage ze
wzgledu na funkcje realizowane przez poszczegblne wazniejsze programy
tego systemu. Natomiast dos¢ istotnym zagadnieniem jest réwniez synte-
tyczna ocena dzialania systemu operacyjnego z punktu widzenia wyma-
gan projektanta systemu. Pod tym wzgledem system operacyjny, na
przykladzie programu sterujacego maszyny IBM 360, realizuje trzy glow-
ne funkcje (por. ryc. 3.9):

PROGRAM PROGRAMY
STERUJACY PRZETWARZANIA

Kierowanie Programy
przetwarzaniem tlumaczace
ciggéw zadan
obliczeniowych

(job manage-
ment)

Kierowanie
przetwarzaniem
pojedynczych

zadan
(task manage -
ment)
> : Programy
Kierowanie uniwersalne
przeplywem
danych
(data manage- Programy
ment) uzytkowe

Ryec. 3.9. Program sterujgcy maszyny typu IBM 360
i jego funkcje

a) kierowania przeplywem danych (data management), ktére polega na
tym, ze wszystkie typy danych i programoéw przetwarzanych w maszynie
sa usystematyzowane, odpowiednio zorganizowane i identyfikowane, prze-
chowywane, skatalogowane i odpowiednio modyfikowane, aktualizowane
i wyszukiwane, '
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b) kierowania przetwarzaniem ciggéow zadan obliczeniowych (job ma-
nagement), ktore polega na tym, ze ciag tych zadan przetwarzany jest
w mozliwie najbardziej efektywny sposéb oraz przy minimalnym udziale
operatora,

¢) kierowania przetwarzaniem pojedynczych zadan (task management),
ktore polega na tym, ze odpowiednie zadania sg odpowiednio grupowane
w celu wspo6ltbieznego ich wykonania, ze wzgledu na najlepsze wykorzy-
stanie urzadzen maszyny.

Kierowanie przeptywem danych. W nowoczesnych systemach przetwa-
rzania danych jednym z wazniejszych probleméw organizacyjnych jest
sprawne kierowanie wielka masa danych i duza liczba programéw. Pod
tym wzgledem system operacyjny umozliwia programiscie:

— modyfikowanie danych i programéw umieszczonych w masowych
pamieciach zewnetrznych o wyrywkowym dostepie,

— swobodne korzystanie i wymiane programoéw pisanych przez réz-
nych programistow, a przechowywanych w maszynie,

— postugiwanie sie usystematyzowanymi metodami identyfikowania
i odnajdywania danych i programoéw bedacych w maszynie.

W tym celu system operacyjny realizuje funkcje typowe dla systeméw
wyszukiwania informacji naukowo-techniczno-ekonomicznej (information
retrieval). Na system ten, dzialajacy w ramach systemu operacyjnego,
sklada sie wiele programéw: zakladania nowych plikéw danych, automa-
tycznego indeksowania danych i programoéow, wyszukiwania ich wedlug
deskryptoréw czy stow kluczowych itp.

Kierowanie przetwarzaniem ciqgow zadan obliczeniowych. Znajac me-
chanizm tego typu kierowania przetwarzaniem, programista powinien
przeanalizowaé i wybraé najbardziej pozadane dla danego systemu APD
-— uklady réznych zadan obliczeniowych. Na przyklad mozna grupowac
w ciag zadan: tlumaczenia réznych programow, wielogodzinne zadania
z zakresu cyklicznego przetwarzania danych, problemy z zakresu obli-
czen optymalizacyjnych itp. Chociaz wielka zaleta nowoczesnych syste-
moéw operacyjnych jest mozliwosé wykonywania wspoélbieznie réznorod-
nych zadan, to jednak w wypadku zlego ich dobrania moze sie okazac,
ze jedno zadanie zostanie zbyt szybko wykonane w stosunku do po-
zostatlych, a tym samym spowoduje powstanie nowej rezerwy przetwa-
rzaniowej dla nowych zadan, ktorych nie przygotowano do przetwa-
rzania,

Kierowanie przetwarzaniem pojedynczych zadan. Pod tym wzgledem
wplyw programisty na zaprojektowanie procesu przetwarzania jest zni-
komy. Omawiany system kierowania przetwarzaniem mozna poréwnac
do problematyki partii ekonomicznej polfabrykatow wystepujacej w pro-
cesie produkcyjnym. W obu wypadkach chodzi o zgrupowanie podobnych
elementow (zadan), ktére mozna wspoélbieznie wykonaé¢ wykorzystujac
jednorazowo uniwersalny program (np. wejSciowo-wyjsciowy) wywolany
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z biblioteki programéw do wykonania podobnych, ale jednak roéznym
celom stuzgcych zadan.

Wzajemne zaleznosci funkcji systemu operacyjnego w zakresie kiero-
wania przetwarzaniem ciagéw zadan obliczeniowych i pojedynczych za-
dan obliczeniowych oraz przeplywem danych — ilustruje ryc. 3.10.

DANE
wejsciowe
Kierowanie Kierowanie
przetwarzaniem przetwarzaniem
ciggéw zadan % #| pojedynczych
obliczeniowych \ Kisrowarie |48 zadan
N przeplywem
danych
A
Kierowanie
przetwarzaniem
ciggéw zadan
obliczeniowych

DANE
wyjsciowe

Ryc. 3.10. Schemat wzajemnych zaleino$ci trzech
funkeji kierowniczych systemu operacyjnego maszyny
typu IBM 360

’

Dla maszyn serii ICL 1900 system operacyjny znany jest pod nazwag
GEORGE. Dla modeli 1904, 1905, 1909 wykorzystywany jest GEORGE 1,
dla modeli 1909, 1905 (wiekszych zestawow) i 1906, 1907 (mniejszych
zestawOw) stosuje sie GEORGE 2. Natomiast GEORGE 3 i 4 przezna-
czone sg do duzych instalacji ICL 1906 i 1907. '

System operacyjny GEORGE nie dysponuje mozliwoscia kierowania
zadaniami, lecz tylko umozliwia kierowanie przebiegiem operacji ogniwa
przetwarzania (job).

3.8. Niektore programy uniwersalne

Programy uniwersalno-ustugowe (standardowe) pod wzgledem sposobu
ich wykorzystania dzielg sie na:

a) podprogramy wilgczone do programéw uzytkowych, specjalnie zreda-
gowanych,
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