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wigkszej ich liczby i utworzenie jonow, np. MF2 ~, czy w reakcjach
z tlenkami zasadowymi tlenoanionéw o czworosciennej koordy-
nacji MO3 ™, stabilnych w fazie stalej, a ktére tworza wszystkie
glinowce.

Jedyny stabilny w roztworze wodnym kation T1* nie ulega hydrolizie
(wykladnik stalej hydrolizy wynosi 13,2). Kationy AI** i Ga®* sa
w roztworach wodnych pozbawione wlasciwosci utleniajacych.
In®** moze byé wydzielony z roztworé6w wodnych w postaci metalu,
elektrolitycznie lub metalicznym cynkiem. Najsilniejsze wlasciwosci
utleniajace ma kation TI**, tatwo redukujacy si¢ do T1*, najstabil-
niejszej drobiny talu w roztworze wodnym. Redukcja kationéw
Al** i Ga®* do metali jest mozliwa tylko elektrolitycznie w solach
stopionych.

Jak wida¢, polozenie galu, indu i talu za cynkiem, kadmem i rtecia ma
bezposredni wplyw na ich wlasciwosci, bedac logiczna konsekwen-
cja wzrostu ladunkéw rdzeni Ga**, In®** i TI®* w stosunku do
Zn**, Cd?* i Hg**, odrézniajac je od boru i glinu.

3.3.7. Pierwiastki Il grupy, berylowce

3.3.7.1. Ogdlna charakterystyka berylowcéw

Do drugiej grupy pierwiastkéw bloku sp zaliczymy pierwiastki o dwu-
dodatnich rdzeniach — beryl, magnez oraz cynk, kadm i rtec. Jest to
niezgodne z tradycyjnym podzialem pierwiastkow w uktadzie okre-
sowym, lecz zgodne z pierwsza jego wersja podana przez Mendele-
jewa, uzasadniong nastgpnie w wersji rdzeniowej ukladu okresowe-
go. Do tej grupy pierwiastkow nalezy rowniez, otrzymany w lutym
1996 roku w Darmstadzie, pierwiastek VI okresu o liczbie atomo-
wej 112 i tymczasowej nazwie — ,,Ununbium — Uub”.

Pomigdzy pierwiastkami tak sformowanej grupy II wystepuja podob-
ne relacje, jesli chodzi o zmiany szeregu ich wlasciwosci, jakie wy-
stepowaly w grupie III pomigedzy borem, glinem, galem, indem i ta-
lem. Zobrazowano to na przyktadzie zmian elektroujemnosci rdze-
niowej w obu grupach pierwiastkow (rys. 143).

Charakterystyka rdzeni pierwiastkow tej grupy jest podana w tabl. 47.

Berylowce maja stany walencyjne sp, w ktérych moga by¢ lokalizo-
wane zaréwno same elektrony, jak i elektrony wigzan prostych
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Rys. 143. Korelacja pomigdzy zmianami elektroujemnosci rdzeniowej w berylow-

cach, borowcach i weglowcach

ligandéw. Oddzialywanie rdzeni tych pierwiastkéw na sfer¢ walen-
cyjna jest zréznicowane. Dwa pierwsze pierwiastki, beryl i magnez,
o mniejszym przestonigciu jader elektronami rdzeniowymi, wykazu-
ja elekroujemnos$¢ wystarczajaca do zwiazania prostych ligandow,
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takich jak F~, O?~. Jest ona jednak zbyt mala do utrzymania
zlokalizowanych elektronéw (pomijajac ich istnienie w atomach
fazy gazowej po odparowaniu metalu), skutkiem tego obok drobin
typu BeF3~, Be(OH)3 ™, tworza one fazy metaliczne ze zdelokalizo-
wanymi elektronami.

Dalsze pierwiastki, cynk, kadm i rt¢¢, maja mocniej przestonigte jadra
atomowe, zwlaszcza przez obecno$¢ zewnetrznych osiemnastoelek-
tronowych powlok rdzeniowych, ktére nadaja ich rdzeniom wyraz-
na polaryzowalno$é. Ten wzrost polaryzowalnosci sprawia, ze mi-
mo silniejszego przeslonigcia jadra, wzrasta zdolno$¢ do wigzania
elektronéw, umozliwiajac przylaczenie nie tylko ligandow, jak np.
w Zn(OH)Z~, CdO§~, HgO3%, ale i zlokalizowanych elektronéw,
jak w Zn3*, Cd3* i Hgi".

3.3.7.2. Fazy metaliczne i kationy berylowcow

State fazy metaliczne berylowcow, w zwyklych warunkach ciSnienia
i temperatury, z wyjatkiem rteci, ktora jest ciecza, maja sieci krys-
taliczne heksagonalne najgestszego upakowania. Stala rteé¢ (x-Hg)
krystalizuje za§ w uktadzie romboedrycznym. Dwa metale maja od-
miany polimorficzne — beryl wysokotemperaturowa, trwala
w temp. powyzej 1523 K o regularnej sieci wewngtrznie centrowa-
nej, rteé za§ odmiang niskotemperaturowa (f-Hg), trwala w temp.
ponizej 79 K o sieci tetragonalnej wewngtrznie centrowanej. Do-
tychczas nie stwierdzono odmian ci§nieniowych tych pierwiastkow.
Charakterystyka krystalograficzna faz metalicznych berylowcéw
jest podana w tabl, 48,

W fazach gazowych otrzymanych przez odparowanie stalych faz me-
talicznych wystgpuja, obok drobin dwurdzeniowych M,, o stosun-
kowo malych energiach wigzania wynoszacych 29 kJ-mol~! dla
Mg,, za§ 4-8 kJ-mol~! dla Zn,, Cd, i Hg,, gléwnie atomy tych
pierwiastkow M°.

Fazy metaliczne berylowcdw wykazuja niespotykane w innych gru-
pach ukiadu okresowego rézinice swoich wilasciwoséci fizykoche-
micznych wynikajacych z silnego zréznicowania cech rdzeni majg-
cych wplyw na zdelokalizowane elektrony. Pierwsze dwa Be?*
i Mg?* ze slabo przestonigtymi jadrami sa malo polaryzowalne,
dwa nastgpne Zn?* i Cd?* z silniej przestonigtymi jadrami sa wy-
raznie polaryzowalne i wreszcie Hg?* jest rdzeniem o duzej polary-



