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Rys. 83. Diagram fazowy helu

i 3,0 MPa (réwnowaga: o-He, y-He, ciecz He, i He,). Faza y-He
krystalizuje w ukladzie regularnym wewnetrznie centrowanym (gru-
pa przestrzenna Im3m) z parametrami komoérki (w temp. 1,73K
i pod cisnieniem 2,9 MPa): a = 411,0 pm, Z = 2. Pod ci$nieniem
ok. 110 MPa i w temp. 14,9 K stwierdzono istnienie punktu potroj-
nego z udziatem fazy f-He, a-He i cieczy He,. Faza -He pod ci$nie-
niem 125 MPa i w temp. 16 K krystalizuje w ukladzie regularnym
zewngtrznie centrowanym najgestszego upakowania (grupa prze-
strzenna Fm3m) z komorka o parametrach: a = 4240 pmi Z = 4.

3.2. Pierwiastki pozbawione cech blokowych

3.2.1. Charakterystyka pierwiastkbw pozbawionych
cech blokowych

Przynaleznoéé do blokéw pierwiastkéw wynika z ukladu potencjal-
nych podpowlok walencyjnych wokét ich rdzeni. Charakterystycz-
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ne wlasciwosci pierwiastkow bloku s, sp, dsp i fdsp ujawniaja sie
wowczas, gdy w stanach walencyjnych moga lokalizowé sie wolne
elektrony badz elektrony wigzan z ligandami. Zdolno$¢é pierwiastka
do wigzania obydwu rodzajow elektronéw zalezy od jego elektro-
ujemnosci, wynikajacej z tadunku rdzenia oraz przestoniecia jadra
elektronami rdzeniowymi. Do trwalego zwiazania elektronéow
w stanach walencyjnych pierwiastka niezb¢dna jest pewna okreslo-
na jego elektroujemnos¢, ktorej nie moga osiagac¢ najmniej elektro-
ujemne pierwiastki o jedno- i dwudodatnich rdzeniach, nalezace do
IiII grupy rdzeniowego ukfadu okresowego.

Pierwiastki I grupy, o jednododatnich rdzeniach, wystgpuja zawsze
w zwiazkach chemicznych w postaci kationdéw rdzeni, niezaleznie
od stopnia przestonigcia jader elektronami rdzeniowymi. Brak ele-
mentéw strukturalnych zlokalizowanych w ich stanach walencyj-
nych powoduje, iz nie ujawniaja si¢ w nich cechy blokéw, do kto6-
rych sa formalnie przypisane, tj. dla litu i sodu cechy bloku sp, dla
potasu i rubidu cechy bloku dsp i wreszcie dla cezu i fransu cechy
bloku fdsp.

W zakresie pierwiastkéw drugiej grupy o dwudodatnich rdzeniach sy-
tuacja jest bardzej ztozona. Pierwiastki — beryl, magnez, cynk, kadm
i rte¢ zostaly zaliczone do II grupy bloku sp ze wzgledu na tworze-
nie, z udzialem ich stanéw sp, zlokalizowanych wigzan kowalencyj-
nych z prostymi ligandami, np. w drobinach: BeF3~, MgO§~,
[Zn(OH),]*~, CdO§~, HgO% . Dwudodatnie rdzenie tych pierwias-
tkéw wykazuja znaczna elektroujemnosé —w przypadku berylu wy-
nikajaca z matego przestonigcia jadra dwoma elektronami powloki
K, w przypadku za$§ cynku, kadmu i rteci, z duzej polaryzowalnodci
zewnetrznej osiemnastoelektronowej powloki rdzeniowej. Wlasci-
wosci takich nie wykazuja pozostale pierwiastki o znacznie mniej-
szej elektroujemnos$ci — wapn i stront, formalnie nalezace do bloku
dsp, oraz — bar i rad, do bloku fdsp. Dla tej grupy pierwiastkow
zasadne byloby utrzymanie nazwy grupowej — wapniowce.

Wsrod pierwiastko6w o trojdodatnich rdzenmiach wystgpuje znaczne
zrbéznicowanie cech. Bor, glin, gal i tal wykazuja juz ewidentnie
cechy bloku sp, réwniez skand, itr i lutet wykazuja cechy pierwia-
stkéw bloku dsp. Jedynie najmniej elektroujemne pierwiastki na-
lezace formalnie do bloku fdsp — lantan i aktyn — nie wykazuja
cech bloku fdsp, jednak dos¢ wysoki ladunek rdzeni i stosunkowo
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wysoka elektroujemno$¢ d sa powodem tworzenia wiazan kowalen-
cyjnych z udzialem orbitali dsp, co powoduje, iz nie zaliczymy ich
do pierwiastkéw pozbawionych cech blokowych.

Tak wigc do pierwiastkow pozbawionych cech blokowych zaliczymy
wszystkie pierwiastki I grupy oraz z drugiej grupy — wapn, stront,
bar i rad."\ Nie wykazuja one cech blokowych, a ich wlasciwosci
chemiczne sq zwiazane z budowa ich rdzeni. Stanowia one wérod
pierwiastkow odrgbna grupe, dla ktdrej réznice w ukladzie poten-
cjalnych powlok walencyjnych nie rzutuja na ich podstawowe wias-
ciwosci chemiczne w obszarach molekularnych zwiazkoéw chemicz-
nych i w nieekstremalnych warunkach przebiegu reakcji chemicz-
nych. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz np. cechy bloku sp sa widoczne
w przypadku litu i sodu. Lit w soli KLiO tworzy warstwowa pod-
sie¢ anionowa o stechiometrii LiO~, bedaca ukladem polaczonych
w warstwe plaskich, charakterystycznych dla polaczen tlenowych
I okresu rdzeniowego trojkatnych jednostek LiO,. S6d w soli
KNaO tworzy podsie¢ anionowa NaO~ zbudowana z polaczonych
w warstwe czworoSciennych jednostek NaO,. Potas, rubid i cez
wykazuja cechy blokowe w ci$nieniowych fazach metalicznych
przez angazowanie w utworzenie wigzania metalicznego orbitali
d badz f. Wszystkie za$ litowce angazuja orbitale s w tworzenie
drobin w fazach gazowych — czasteczek A, lub atomoéow A.

3.2.2. Pierwiastki | grupy, litowce

3.2.2.1. Ogdblna charakterystyka litowcoHw

Do litowcow naleza najmniej elektroujemne pierwiastki w poszczegél-
nych okresach, tj. lit, s6d, potas, rubid, cez i frans. Podstawowe
informacje o tych pierwiastkach — liczby atomowe, sklad izotopo-
wy, masy atomowe, budowa rdzeni, elektroujemno$¢ rdzeniowa
oraz czestoSci wystgpowania w skorupie ziemskiej, zostaly zesta-
wione w tabl. 16.

W tej grupie frans jest pierwiastkiem nie majacym stabilnych izoto-
pow, a jego najstabilniejszy izotop 223Fr ma pélokres rozpadu wy-
noszacy zaledwie 0,36 godziny, réwniez czestosé jego wystepowania
w skorupie ziemskiej jest znikoma, tworzy si¢ on lokalnie w sasiedz-
twie innych promieniotworczych pierwiastkéw jako produkt ich



