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PRZEGLAD DROBIN
JEDNOPIERWIASTKOWYCH
W UKLADZIE OKRESOWYM

3.1. Pierwiastki bloku s

3.1.1. Charakterystyka pierwiastkéw

W sklad bloku s wchodza jedynie dwa pierwiastki okresu zerowego
— wodor i hel. Sfera walencyjna s tych pierwiastkow znajduje si¢
w silnym polu bezelektronowych jader o jedno- i dwudodatnim la-
dunku.

Wodor i hel sa glownymi skiadnikami materii we Wszeché§wiecie — ich
udzial wynosi odpowiednio 76 i 23% (1% przypada na pozostale
pierwiastki). Sa one wigc pierwiastkami odgrywajacymi podstawo-
wa role w teoriach kosmologicznych. W toku ewolucji materii od
Wielkiego Wybuchu, wodor i hel byly pierwszymi pierwiastkami
powstalymi z pramaterii, a z nich powstaly wszystkie pozostale
— i tworza si¢ nadal w wyniku syntez termojadrowych zachodza-
cych we wnetrzach gwiazd.

W sklad wodoru jako pierwiastka wchodza trzy izotopy rdzniace sig
liczba neutronéw w jadrach. Znaczne réznice w masach tych izo-
topow, niespotykane u innych pierwiastk6w, spowodowaly nadanie
im odregbnych nazw i symboli. Wod6r z protonowym jadrem na-
zwano protem (P), stabilny izotop z jadrem skladajacym sig¢ z proto-
nu i neutronu deuterem (D), a niestabilny izotop, ktdrego jadro jest
zbudowane z protonu i dwoch neutronéw nosi nazwe trytu (T).
Roéwniez pierwiastek hel jest mieszaning dwéch stabilnych izoto-
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péw, w ktorych jadrach oprécz dwoch protonéw znajduje si¢ albo
jeden, albo dwa neutrony (3He, $He). Whasciwosci rdzeni wodoru
i helu zestawiono w tabl. 11.

Tablica 11
Charakterystyka rdzeni wodoru i helu
e Pierwiastek H He
Wiasciwosch
Liczba atomowa 1 2
Izotopy i ich udziat % 'H — 99,9844 ?He — 0,000137
2H(D) - 0,0156 “He - 99,999863
*H (T, t,, = 12,35 lat, §7) 3H (T) - §lad.
Masa atomowa pierwiastka *1,00794 *4,00260
i izotopéw [j.m.a.] 1,007825 (H) 3,016029 (3He)
(* — masa at. pierwiastka z uwzglednieniem 2,014102 (D) 4,002603 (4He)
sktadu izotopowego) 3,016049 (T)
Energie wigzania elektronéw le 13,6 54,4
przez rdzenie [eV] %% 24,6
Czesto$é wystepowania w skorupie 1520 0,008
ziemskiej (masowa) [ppm]
Moment magnetyczny jadrowy [u] 2,793 0
Promieri rdzeni [pm)] ~1073
Promien atomowy [pm] 78 128

Znacznie mniejsza czgstos¢ wystgpowania helu, w porOwnaniu z wo-
dorem, jest zwigzana z jego biernoécia chemiczng (nie jest tak jak
wodor wiazany chemicznie) i ucieczkga w przestrzen pozaziemska.
Stezenie izotopow helu w atmosferze ziemskiej wynika z dynamicz-
nej rbwnowagi pomiedzy jego pojawianiem si¢ w skorupie ziemskiej
a ucieczka. Pétokres ucieczki helu ocenia si¢ na 5 - 107 lat.

Wiasciwosci chemiczne rdzeni wodoru i helu s3 zwigzane z ich stanami
walencyjnymi s. Walencyjne sfery s znajduja si¢ w silnym polu jed-
no- i dwudodatnio natadowanych, bezelektronowych rdzeni — jader
wodoru i helu. W zwigzku z tym, oba pierwiastki wiaza silnie elek-
trony, a w postaci rdzeni wyst¢puja tylko w formie przyspieszonych
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czastek o duzej energii — strumieni protonéw H™, deuteronéw D+
lub helionéw (czastek o) — He?*. Energie wigzania elektrondw
przez jadra wodoru i helu, ktére wyrazaja elektroujemnos¢ tych
pierwiastk6éw, podano w tabl. 11.

3.1.2. Wodor

Metoda orbitali molekularnych pozwala w formalny sposob przedsta-
wi¢ mozliwoéci tworzenia drobin jednopierwiastkowych wodoru.

Tablica 12
Drobiny wodoru

Liczba e 0 1 2 3 4
Orbitale drobinowe 8,80 | 8,8 | 83,80 | &8 | 82,42
Drobina 2H* H HS H; 2H"
Odlegtosé H-H [pm] 106 75
Energia wigzan [kJ -mol™'] 255 436

Wodoér tworzy dwie stabilne drobiny H™ i H, oraz krétko zyjace,
identyfikowane w ekstremalnych warunkach, drobiny — H} i HY.
Powszechnie znana drobina wodoru, kation wodorowy H*, poja-
wiajacy si¢ jako element przenoszony w reakcjach chemicznych, jest
niezdolny jako kation do odrgbnego istnienia w strukturach che-
micznych. Istnienie drobiny H nie zostalo dotychczas stwierdzone.

Trwale i wazne z chemicznego punktu widzenia drobiny wodoru, tj.
H* H,iH", mozemy uja¢ za pomoca klasyfikacji morfologicznej,
zestawiajac je w funkcji liczby e,

H* H, H-
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Kationy wodorowe, zapisywane w réwnaniach reakcji chemicznych
w postaci H", jako drobiny bezelektronowe o niezwykle matych
rozmiarach (~1,5-107? pm), maja szczegdlna i niepowtarzalna
zdolno$¢ penetracji w obszary elektrondéw walencyjnych drobin in-
nych pierwiastkow. Lokuja si¢ one w dwuelektronowych orbita-
lach, powodujac daleko idaca ich deformacje. Na rysunku 80



