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2.1. Drobiny jednordzeniowe

2.1.1. Drobiny jednordzeniowe pierwiastkéw bloku s

Najprostszymi drobinami jednopierwiastkowymi sa drobiny jedno-
rdzeniowe. Przedstawiaja one soba uktady rdzeni atomowych z elek-
tronami walencyjnymi, a w granicznym przypadku nagie rdzenie
atomowe. Drobiny o zerowym bilansie ladunku, rdzen-elektrony
walencyjne, sa zdolne do tworzenia uktadow makroskopowych bez
udziatu innych drobin, jak to ma miejsce w przypadku helu i neo-
nowcow. Drobiny naladowane za$, stanowia niezalezne elementy
soli tworzonych przez nie z udzialem odpowiednich przeciwjonow
kationowych lub anionowych, jak np. chlorkow czy soli sodu.

Roéznorodnos$¢ i budowa elektronowa drobin jednordzeniowych jest
uwarunkowana struktura walencyjna tworzacego je pierwiastka,
a wigc jego przynaleznoscig do okreslonego bloku — s, sp, dsp, fdsp.

Dziedzina jednordzeniowych drobin bloku s, skladajacego si¢ z dwoch
pierwiastk6w, sprowadza si¢ jedynie do dwéch rodzajéow drobin
o identycznej strukturze elektronowej 15> — elektroobojetnych ato-
moéw helu He® tworzacych makrouklady gazowego helu, oraz
anionéw wodorkowych H™, wchodzacych w sklad soli, ktorymi sa
jonowe wodorki metali. Rozklad ggstosci elektronowej wok6t jader
wodoru i helu w drobinach He® i H™ ma ksztatt kulisty. Dwudo-
datni ladunek jadra atomowego oraz wysoka symetria, przy mini-
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malnej odksztalcalnosci, bezposrednio potozonych przy jadrze elek-
tronéw ls sprawiaja, ze atomy helu tworza gazowe uklady mak-
roskopowe o niklych oddzialywaniach skupiajacych. Sa one naj-
blizsze, w danych warunkach, modelowi gazu doskonalego o naj-
nizszej temperaturze skraplania wynoszacej, przy zwyklym cisnieniu,
zaledwie 4K.

Znaczna przewaga ladunku ujemnego nad mniejszym o polowg tadun-
kiem jadra sprawia, ze przy tej samej strukturze 1s%, aniony wodo-
rkowe H™ sa bez poréwnania latwiej odksztalcalne od atomow
He®. Jako niezalezne elementy struktury soli moga one wystgpowaé
jedynie z przeciwjonami o matych ladunkach dodatnich i znacznym
promieniu, stabo oddziatywajacymi na elektrony powloki 1s* anio-
nu wodorkowego. Silniejsze oddzialywanie kationéw na elektrony
1s*> anionu H™ prowadzi do powstania wigzania kowalencyjnego
i do zaniku drobiny jednordzeniowe;j.

Uklady bezelektronowe tych pierwiastkow nie wystgpuja jako samo-
dzielne drobiny w zwiazkach chemicznych. Ich wybitna zdolno§¢
do wiazania elektronéw powoduje, ze rdzenie H* i He?* moga
zaistnie¢ jedynie wowczas, gdy sa odpowiednio przyspieszone w ak-
celeratorach lub tworza si¢ w wyniku rozpadu niestabilnych jader
atomowych pierwiastkéw. Z chwila wyhamowania wigza one na-
tychmiast elektrony z otoczenia, w ktorym si¢ znalazty. Heliony
He?* przeksztalcaja si¢ wowczas w tworzgce faze gazowa, stabilne
atomy He®. Wod6r natomiast, nie napotykajac, z reguly, dostep-
nych elektronéw walencyjnych stabo zwiazanych z jedno- czy dwu-
dodatnimi rdzeniami (z ktorymi mogiby utworzyé jonowy wodorek
zawierajacy niezalezne aniony H™), wnika w orbitale walencyjne
drobin anionowych, przez co powstaja wodorowe drobiny dwupier-
wiastkowe, jak np. OH~, H,0O i H;O™. Nalezy jednak podkreslié,
ze kationy wodorowe, nie wystgpujace w stanie niezwigzanym
w strukturach chemicznych, pojawiaja si¢ jako czastki przenoszone
w reakcjach, jak np. w reakcji migdzy gazowym amoniakiem i chlo-
rowodorem: NH, + HCl -» (NH; + CI).

Warunkiem istnienia stabilnych drobin jednordzeniowych pierwiastk6w
bloku s jest zatem wypelnienie powloki 1s dwoma elektronami, unie-
mozliwiajace laczenie si¢ drobin ze sobg w bardziej ztozone uktady.

Przeksztalcenia drobin jednordzeniowych pierwiastkéw bloku s
w ukladach chemicznych sprowadzaja si¢ do reakcji z elektronami.
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Trwale drobiny He® nie biora udzialu w procesach chemicznych. Ze
wzgledu na najwyzsze z mozliwych pierwsze energie jonizacji tych
atomow, nie moga one byc donorami elektronéw. Wigzanie za$
dalszych elektronéw uniemozliwia im wypelnienie stanéw walencyj-
nych 1s dwoma elektronami. Izoelektronowe z nimi drobiny H™ sa
juz doé¢ silnymi reduktorami

red: 2H™ - Hg = 2edn utleniacza
Hg = 2H+ 1 chu utleniacea

Powstajace drobiny dwurdzeniowe HY opuszczaja uktad w postaci ga-
zowej, a kationy wodorowe, produkty nastgpnego etapu reakcji,
zostaja zwiazane przez elektrony sfer walencyjnych bardziej elekt-
roujemnych pierwiastkow bloku sp.

Pojawiajace si¢ jako elementy mechanizmoéw reakcji kationy wodoro-
we H* sa zdolne do wigzania elektronéw i moga braé udziat w re-
akcjach chemicznych jako utleniacze

. 0 -
ox: H + €ud reduktora 1/21-]-2 + € reduktora — H

Szczegblnym przypadkiem reakcji jednordzeniowych drobin wodoru
jest synproporcjonacja H* i H™ prowadzaca do wolnego wodoru HY

HY + H- - H?

Przeksztalcenia jednordzeniowych drobin wodoru przedstawiono na
rys. 17.

H+ —Th= Hg -y
.

=  Rys. 17. Przeksztatcenia
0 1 2 o, jednordzeniowych drobin wodoru

Drobiny jednordzeniowe wodoru mozna uzyska¢ z dwurdzeniowych
drobin HY w reakcji z reduktorem — donorem elektronow
1/2H2 + €od reduktors — H™

W reakcji z utleniaczem — akceptorem elektronéw — otrzymuje si¢
kation wodorowy lokujacy si¢ w walencyjnych sferach elektrono-
wych innych pierwiastkow A
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A S 7 1/2Hg e AH+ + edn ulleniacza

2.1.2. Drobiny jednordzeniowe pierwiastkéw bloku sp

Roznice w budowie zewnetrznej powloki rdzeni pierwiastkoéw bloku sp
sktaniaja do wyrdznienia wérdd nich trzech typow:
— pierwiastkéw o rdzeniach dwuelektronowych K? (3Li—;,Ne),
— pierwiastkéw o o$mioelektronowej skrajnej powtoce elektrono-
wej rdzenia L® (;{Na—gAr),
— pierwiastkow o osiemnastoelektronowej skrajnej powloce rdzenia:
M*® (30Zn—36K1), N*® (44Cd—5,Xe) i O'° (50Hg—5sRN0) — rys. 18.

Okres ¥.adunek rdzeni Q,
ny 1 2 3 B 5 6 7 8
1 L | B | B | C | N |0 |E | Ne
2 Na Mg Al Si P S Cl Ar
3 Zn Ga Ge As Se Br Kr
4 Cd In Sn Sb Te I Xe
5 Hg Tl Pb Bi Po At Rn

Rys. 18. Podziat pierwiastkow bloku sp wg budowy elektronowej zewngtrznej po-
wloki rdzeni; A — rdzenie o dwuelektronowej powloce, 4 — rdzenie z oSmioelektro-
nowa skrajna powloka, A — rdzenie z osiemnastoelektronowa skrajna powloka

Oddziatywanie rdzeni pierwiastkow o budowie K? na elektrony jest
na tyle silne, ze w zwiazkach chemicznych, nawet litu i berylu,
o0 jedno- i dwudodatnich tadunkach rdzeni, nie zawsze mozna moé-
wic o istnieniu niezaleznych kationéw Li* i Be?*,

Halogenki litu w fazie gazowej wystgpuja w postaci polimerycznej
(LiX),, gdzie n = 2, 3, 4, tworzac plaskie struktury piercieniowe.
Trudno rozpuszczalny fluorek litu roztwarza si¢ dopiero w ciektym
fluorowodorze z utworzeniem fluorowodorku LiHF,. Tlenek litu
reaguje z tlenkiem potasu z utworzeniem soli KLiO, w ktérej wyste-
puje warstwowa podsie¢ anionowa LiO~ z kationami litu o ptaskim
trojkatnym otoczeniu anionami tlenkowymi. Te i inne fakty do-
$wiadczalne §wiadcza o wigkszym udziale wigzania kowalencyjnego
pomiedzy kationami Li*™ a przeciwjonami anionowymi w solach.
Dopiero w ukladach ze ztozonymi przeciwjonami anionowymi, jak



