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z ppréwnani.a wzorow (330) i (331) wynika, ze oba te wzory mozna
przedstawi¢ pod jedna postacia, a mianowicie pod postacig nastepujaca:
]

(1 Ug

k:

(332)

gdz.ie p- w pierwszym wypadku jest réwne 1,-a w drugim 2. Wsp6tczynnik
nosi nazwg wspotczynnika dtugosci

Wzorem (332) mozna obja¢ i inne wypadki podiuznego obciazenia
preta, wige np. wypadek preta przedstawionego na rys. 199, t.j. prgta utwier-
dzonego w dwoch koncach i Sciskanego sitami P; mamy wéwczas v = 0,5.

Dla preta utwierdzo-

nego w jednym koncu
i obcigzonego sitami
podiuznemi, zaczepio-
nemi w sposob ciagly
i r6wnomierny wzdtuz Rys. 199.
preta (rys. 200), mamy:
w==1,12, przyczem w tym wypadku P =ql, gdzie ¢ oznacza zmienne jedno-
stkowe podtuzne obciazenie preta. Ten rodzaj obcigzema odpowiada ob-
cigzeniu stupa cigzarem wiasnym.

Wypadek obcigzenia podiuznego, przedstawionego na rys. 201, znaj-
duje zastosowanie w obliczeniu pasow Sciskanych w mostach otwartych ?).
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Rys. 200. Rys. 201.

6. Doswiadczalne wyznaczenie sity krytycznej.

Rachunkowe wyznaczenie sity krytycznej stosowane jest na razie tylko
w granicach sprezystosci, natomiast do$wiadczalne jej wyznaczenie mozli-
wem jest réwniez i poza temi granicami, oczywiscie ze Scistoscia, zaleing
od aparatury do$wiadczerl.

) Por. pracg autora ,O statecznosci paséw §ciskanych w mostach otwartych®, 1923
Prace Warszawskiego Tow. Politechnicznego.
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Doswiadczenia powinny sig odbywa¢ w nastepujacych warunkach:

19, pret $ciskany powinien by¢ doskonale jednorodny, co do wiasnosci
sprezystych;

20 konce preta powinny by¢ w ten sposéb podparte, aby sita po-
dtuzna, dzialajaca na pret, byta skierowana $cisle osiowo.

W tych warunkach, zwigkszajac stopniowo sity podiuzne, mogliby$my
pret doprowadzi¢ do stanu rownowagi niestatecznej, przy ktérej inogloby
powsta¢, a z punktu widzenia fizycznego nawet musiatoby powsta¢ wybo-
czenie,

W rzeczywistosci tak zrozumiany przebieg zjawiska nie moze miec
miejsca, gdyz praktycznie pret nie moze by¢ badany w takich warunkach,
aby sita podiuzna zaczepiona byfa $cisle osiowo. '

Wobec tego mamy tu do czynienia nie z wyboczeniem we wlasci-
wem tego stowa znaczeniu, lecz raczej z jednoczesnem $ciskaniem i zgi-
naniem,

Wobec niemoznodci $cistej centracji preta, sita tamiaca, otrzymana
z do$wiadczeni, nie jest wiec wlasciwa silg krytyczng, za$ rdzni si¢ od niej
tem muiej, im wieksza jest doskonato$¢ warunkéw doswiadczenia. Site te
uwazamy jednak naogdét za site krytyczng i, podzieliwszy jq przez pole prze-
kroju preta, dochodzimy do napregzenia krylycznego.

Dla naprezen krytycznych otrzymujemy z do$wiadczen wzory typu:

l

Ki=a —b— (333)

gdzie | oznacza dlugo$¢ preta, za§ » promien bezwiadno$ci przekroju.

Wz6r powyzszy nazywamy wzorem Tetmajera-Jasinskiego. Przybiera
on dla Sredniego gatunku zelaza zlewnego posta¢ nastepujgca:

K, = 3387 — 14,83 —i— (k/cm?) . (334)
za$ dla drzewa postac:
K, = 293 — 1,94 —j- (k/cm?) (335)
Naprezenia krytyczne wyrazamy niekiedy wzorem:

__K (336)
=

K,=
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gdzie a dla zelaza zlewnego réwna sie 0,00008. Wzdr ten nazywamy wzo-
rem Navier'a.

Powyzsze wzory dotyczqg podstawowego wypadku wyboczenia, dla
innych wypadkéw nalezy w nie wstawi¢ zamiast [ warto§¢ L = u..[ (dtu-
gos¢ swobodna), gdzie . oznacza wspdtczynnik diugosci.

Aby ustali¢, kiedy nalezy zastosowa¢ wzér Tetmajera-Jasinskiego lub
tez wzor Navier'a, a kiedy teoretyczny wzor Euler'a, przeksztalcamy ten
ostatni w ten sposéb, aby mozna bylo z niego obliczy¢ naprezenia, odpo-
wiadajace sile krytycznej. Mamy wiec:

& ‘7")‘" (337)

Wstawiajac w réwnanie (337) zamiast K; naprezenie, odpowiadajace
granicy sprezystosci, otrzymujemy tg wartos¢ stcsunku%7 przy ktérej
wzor Euler'a (332) nie moze juz by¢ stosowany. Przy K; = K’ = 1750 k/cm?

otrzymujemy dla zelaza zlewnego stosuneké = 110. Dla drzewa réwniez

l . .
stosunek ten wynosi S 110. Ponizej podanych wartosci stosunku —f;na-

prezenia krytyczne zmieniajgq sie w sposob li.njowy wedlug wzoru Tetma-
jera-Jasiriskiego.

|
|
[
|
|
}

be — == 70~ = — - =

Rys. 202,

Odpowiedni wykres naprezen krytycznych dla zelaza zlewnego w za-

leznosci od stosunku )l (smuktos$¢ stupa) przedstawiony jest na rys 202.
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7. Obliczenie statyczne stupéw i pretow sciskanych. -

Jezeli nie znamy mimos$rodu sity podtuznej w precie Sciskanym, przy-
puszczamy za$, ze jest niewielki, wdéwczas przyjmujemy go zwykle za
réwny zeru i obliczamy stup, jako §ciskany $ciSle osiowo. Naprezenia nor-
malne, dziatajace w stupie, obliczamy tu ze wzoréw na $ciskanie, a naprezenia
bezpieczne ustalamy na podstawie wzoréw (333) - (337) w sposéb nastepujacy.

Stosujac do wytrzymatosci na wyboczenie (naprgzenie Kkrytyczne) te
same wspo6iczynniki bezpieczefistwan, co dla innych rodzajow wytrzymatosci
(rozdz. IX, 2), ofrzymujemy dla naprezen bezpiecznych przy wyboczenin
wZzOr:

By = — K, (338)

n

Dla bezpiecznych naprezen wyciggajacych mamy odpowiednio:

2

R= 1 & (339)

n

Na podstawie ostatnich dwéch wzor6w mozemy napisac, ze

£

R[,=R-K

=7.R (340)
gdziexnazywamy wspoOtczynnikiem zmniejszajgcym (t.zn. zmniej-
szajagcym, ze wzgledu na wyboczenie, dopuszczalne naprgzenie wyciagajace,
lub pole przekroju preta); dla materjatéw, dla ktérych R przy wycigganiu
i $ciskaniu nie sa sobie réwne, wstawiamy we wzor (340) R, zamiast R.
Zamiast stosowa¢ przy obliczeniu naprezenn $ciskajacych wzor:

G=£<Rb:%.R (341)
4
mozemy zastosowacé tu wzor nastepujacy:
P
e (342)

W przepisach budowlanych niektérych urzgdéw ') podane sa wspéiczyn-
niki zmniejszajace » dla r6znych stosunkdéw %, wobec czego obliczenie stupa

odbywac¢ si¢ moze ze wzoru (342), analogicznego do wzoréw na zwykle
$ciskanie lub wyciaganie.

) Vid. np. Przepisy Min. Kom. z r. 1922, lub M. R. P. z r. 1926,



