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O ile sita $ciskajaca nie przekracza wartosci krytycznej, wowczas po
usunieciu sie chwilowej przyczyny zakrzywiajacej, pret moze odzyskac swg
posta¢ prostolinjowa, w tym jednak tylko wypadku, o ile przed tem na-
prezenia w nim nie przekroczyty granicy sprezystosci, t.j. o ile

5 = -]—<fff'

Ze wszystkiego powiedzianego w tym paragrafie wynika, ze o wy-
boczeniu moze by¢ tylko wowczas mowa, gdy sity Sciskajace pret prosty
sq $ciSle osiowe i gdy wypadkowy ich mimosrod tylko wtedy nie znika
wraz z chwilowa przyczyna zakrzywiajgca, kidrej byt wynikiem, o ile sita
podtuzna wieksza jest od sity krytycznej. Pod tym wzgledem rdzni sig wy-
boczenie zasadniczo od tak zwanego jednoczesnego $ciskania i zginania
(por. § 3), kiedy mimosrad sit podiuznych wystepuje juz przy najmniejszych
warto$ciach sit, wobec czego pret jednoczesnie Sciskany i zginany nigdy
prostolinjowej formy réwnowagi mie¢ nie moze,

Niestateczna réwnowaga sprezysta pretéw zakrzywionych ma narazie
stosunkowo niewielkie znaczenie w konstrukcjach budowlanych (przyktad —
bardzo cienkie dzwigary tukowe) i dlatego tu omawiana nie bedzie.

5. Rachunkowe wyznaczenie sily Krytycznej.

O ile wyboczenie odbywa si¢ w granicach sprezysto$ci danego ma-
terjatu, tj. o ile K, <<K', wéwczas silg krytyczng wyznaczy¢ mozemy zrow-
nan teorji sprezystosci. '

Robimy to na podstawie rozwazan nastepujacych.

Przypus¢my, iz pewien pret prosty A5, obcigzony przez podiuzne
sily Scishajace I’, wieksze od wartoSci krytycznej, przybral krzywolinjowa

forme¢ réwnowagi, przedstawiong na rys. 197. Niech bedzie ¥ = ¥Ymax
najwieksze ugigcie

P A B8 P na dtugosci preta, a
¥ I 2™~ M odpowiedni mo-
W ment zginajacy, czy-

iy ‘ lize M= Py. Oile

Rys. 197. sity podtuzne beda

sig tu zmniejszaly,
wowczas jednoczesnie z niemi bedzie malato wygiecie preta i moment zginajacy.
Zmniejszajgc sity I, mozemy doprowadzi¢ je do wartosci krytycznej P4,
przy ktorej mozliwa jest prostolinjowa forma réwnowagi preta. Mozemy
wige wyznaczy¢ sitq P; z rownania nastepujacego:

i
P, = lim l*} (322)
y ==
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Z rozdz. VII wiadomem jest, ze rownanie odksztalconej moze miec
dwie postacie rozniczkowe, $cislejsza:

Bl — (323)

5
L

i przyblizona:
Elry" = M (324)

kiedy uwazamy wielko$¢ (y’)* za zpikomo malg w poréwnaniu z jedno-
Scig. W wypadku zginania preta sitami podiuznemi ugiecia przybierajg war-
tosci duze, a wigc i katy nachylenia stycznych do odksztatconej wzglgdem
osi X-6w nie moga by¢ uwazane za mate. Przy poszukiwaniu réwnania
odksztatconej nie mozemy wobec tego korzysta¢ ze wzoru (324), lecz ucie-
ka¢ sie musimy do wzoru (323). '

Inaczej rzecz si¢ ma, gdy chodzi jedvnie o wyznaczenie sily Kryty-
czney £ ). Dla tego celu wyzyska¢ mozemy réwnanie (324), opierajacly
sie¢ na nastgpujacem rozumowaniu.

J . .
Utamkowi /> = ?y{ mozemy nada¢ jedng z nastgpujacych postaci:
L. L
0y ; " 9
= L = _EJ!/ (3"‘5)
Y Y

Obydwa te wzory mozemy przedstawi¢ w formie takich utamkéw, aby
mialy one jednakowe liczniki, a mianowniki, r6znigce sie od siebie o wiel-
koSci nieskonczenie malte. Wiadomo, ze utamki takie maja te same gra-
nice, wobec czego:

1
ol .
(7] L-/ ”
Py = lim[—‘]—[-] — 1im[— J — limlliLJ
Y Y - 1720

Y==0 (i}

czyli ze sita krytyczna otrzyma te sama wartos$¢, niezaleznie od tego, czy
do jej wyznaczenia bedziemy korzystali z réwnania (323), czy tez z réwnania
(324).

Majac na  uwadze uktad wspéirzednych, przedstawiony na rys. 197,
mozemy nada¢ réwnaniu (324) posta¢ nastepujaca:

El.=L = _ Py (326)

1) F. Jasinski, ,Badania nad sztywnoscig pretow*, 1895.
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Catka ogoélna tego réwnania przybiera forme:

y = O, sinkz 4 C, coskz (327)

gdzie &k = o
EJ

Stale catkowania wyznaczamy tu z nast¢pujacych warunkéw:

1) przy # = 0 mamy, ze y = 0, skad C, = 0,
2) przy x = | mamy, ze y = 0, skad:

C, sinkl = 0 (328)

Z réwnania (328) wynika, ze albo O, = 0 i wéwczas pret ma
stale ksztalt prostolinjowy, co przeczy zalozeniu, albo tez sinkl — 0, skad
Kl = n.n za$:

EJ 2 2
P = _%ﬂ— (329)

Najmniejsza sit¢ P mozemy otrzyma¢ z réwnania (329) przy n = 1,
czyli ze:-

_EJ 72

b= =2 : (330)

Ten wzor i nastepne znane sq pod nazwg wzoréw Euler'a.

Wypadek wyboczenia preta na podporach przegubowej i przegubowo-
przesuwnej nazywamy podstawowym (rys. 197).

Jezeli pret jest utwierdzony w jednym koricu, w drugim za$ swobodny
i obcigzony silg P (rys. 198), wowczas mozemy uzupeini¢ sobie pret mys-
lowo w ten sposéb, aby sta-

B' p nowit on potowe preta, podpar-

% - “‘}"; tego w sposob przedstawiony
%A — E“—— na rys. 197 o dtugosci pod-
L e - wéjnej, t.j. 2. Warunki pracy
Rys. 198. polowy tego preta beda te sa-

me, co warunki preta danego.
Aby znalez¢ odpowiednig site krytyczng, musimy tylko wstawi¢ do wzoru
(330) zamiast [ podwdjng diugos¢ preta 20. Otrzymamy wdwczas, ze

_1:2 V39,
412

Py = (331)
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z ppréwnani.a wzorow (330) i (331) wynika, ze oba te wzory mozna
przedstawi¢ pod jedna postacia, a mianowicie pod postacig nastepujaca:
]

(1 Ug

k:

(332)

gdz.ie p- w pierwszym wypadku jest réwne 1,-a w drugim 2. Wsp6tczynnik
nosi nazwg wspotczynnika dtugosci

Wzorem (332) mozna obja¢ i inne wypadki podiuznego obciazenia
preta, wige np. wypadek preta przedstawionego na rys. 199, t.j. prgta utwier-
dzonego w dwoch koncach i Sciskanego sitami P; mamy wéwczas v = 0,5.

Dla preta utwierdzo-

nego w jednym koncu
i obcigzonego sitami
podiuznemi, zaczepio-
nemi w sposob ciagly
i r6wnomierny wzdtuz Rys. 199.
preta (rys. 200), mamy:
w==1,12, przyczem w tym wypadku P =ql, gdzie ¢ oznacza zmienne jedno-
stkowe podtuzne obciazenie preta. Ten rodzaj obcigzema odpowiada ob-
cigzeniu stupa cigzarem wiasnym.

Wypadek obcigzenia podiuznego, przedstawionego na rys. 201, znaj-
duje zastosowanie w obliczeniu pasow Sciskanych w mostach otwartych ?).
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Rys. 200. Rys. 201.

6. Doswiadczalne wyznaczenie sity krytycznej.

Rachunkowe wyznaczenie sity krytycznej stosowane jest na razie tylko
w granicach sprezystosci, natomiast do$wiadczalne jej wyznaczenie mozli-
wem jest réwniez i poza temi granicami, oczywiscie ze Scistoscia, zaleing
od aparatury do$wiadczerl.

) Por. pracg autora ,O statecznosci paséw §ciskanych w mostach otwartych®, 1923
Prace Warszawskiego Tow. Politechnicznego.





