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Osjtat_nie z "tych. dw.u rownafi mogliby$my réwniez ustawié¢ i droga
uzupetnienia belki glagle| do symetrji wzgledem przekrojéw utwierdzenia
podtug rys. 404, co jest mozliwe dlatego, ze zar6wno przed wspomnianem
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Rys. 404.

uzupetnieniem, jak i po niem, przekroje 4 i D nie beda sie tu obracaty.
Ustawiajac réwnania trzech momentéw dla podpér B!, 4 i B i majac na
uwadze, ze ze wzgledéw symetrjii M,, = M, , otrzymujemy, jak poprzednio:

ZMA—{—-MB:O

Z przytoczonych przykladéw wynika, ze do zastosowania poszczegol-
nych twierdzen o energji sprezystej trzeba uprzednio wykonaé szereg obli-
czen przygotowawczych, w wigkszosci wypadkoéw identycznych prawie z temi,
ktére prowadzq do obliczenia odksztalcen lub wielkoSci statycznie niewy-
znaczalnych bezpo$redniq droga geometrycznego dodawania odksztalcen.
Rownania dotyczace energji sprezystej pozwalaja na zwigzle ujecie
i wylozenie r6znych rodzajow obliczefi statycznych, jednak oparte na nich
obliczenia pozbawiaja okazji do przemySlenia odksztatcenn danej konstrukcji.

7. Energia spreiysta a praca sit zewngtrznych.

Zaczepiamy do preta w dostateczny sposéb podpartego sitg P. Gdy-
by sita ta wzrastala do swej wartosci ostatecznej w sposéb ciagty i powol-
ny, poczynajgc od zera, wowczas przesuniecie punktu jej zaczepienia wzasta-
loby bez drgaii do swej najwigkszej wartosci v. Jezeli jednak sila £ po-
siada warto§¢ niezmiennag skorficzona, zaczepienie jej wywota¢ musi waha-
nie punktu zaczepienia okoto pewnego potozenia réwnowagi, ktére sig
ostatecznie ustali, jako odpowiadajgce danej sile (por. rozdz. I,5 i XVIL, ).



— 452 —

gdzie » i @, oznaczajg odpowiednio odlegtosci pewnego przekroju przqslu
AB lub BC od podpory A lub B.
Wielkos$ci statycznie niewyznaczalne M , i R obliczamy z uktadu

dwdch nastgpujacych rownaf, wyrazajacych w danym wypadku twierdzenie
M¢énabréa’i:

r)V___O —gj—z()

oM, oR

Po zrézniczkowaniu wiec wyrazenia dla energji sprezystej odpowied-
nio wzglegdem M, i R otrzymujemy:
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co odpowiada réwnaniom:
24 M - 16 Bl —9Pl =0
48 M - 40 Rl - 231=0
z kiérych ofrzymujemy:

e M= P
8 17 94

Do tych wynikéw stosunkowo predzej doj$¢ mozemy, postgpujac
w mysl wskazéwek podanych w rozdz. XI,7, t. j. ustawiajac réwnanie
trzech momentéw dla podpér 4, B, C oraz réwnanie

"P :0

A

Rownania te przybralyby w danym wypadku postac:

‘ e
My b 2M (4 Mo 1= 6 .
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O.sjtat}lie z ‘.[ych_ dwu réwnafi moglibySmy réwniez ustawi¢ i droga
uzupetnienia belki glqg%ej do symetrji wzgledem przekrojéw utwierdzenia
podiug rys. 404, co jest mozliwe dlatego, ze zar6wno przed wspomnianem
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uzupefnieniem, jak i po niem, przekroje 4 i D nie bgda sig tu obracaly.
Ustawiajgc réwnania trzech momentéw dla podpér B', 4 i B i majac na
uwadze, ze ze wzgledéw symetrji M,, = M,,, otrzymujemy, jak poprzednio:

2M,+ M, =0

Z przytoczonych przykladéw wynika, Zze do zastosowania poszczegdl-
nych twierdzeil o energji sprezystej trzeba uprzednio wykonaé szereg obli-
czen przygotowawczych, w wigkszo$ci wypadkéw identycznych prawie z temi,
ktére prowadzg do obliczenia odksztatcen lub wielkosSci statycznie niewy-
znaczalnych bezpo$redniq droggq geometrycznego dodawania odksztatcer.
Réwnania dotyczace energji sprezystej pozwalaja na zwigzte ujecie
i wylozenie roznych rodzajow obliczefl statycznych, jednak oparte na nich
obliczenia pozbawiajg okazji do przemyS$lenia odksztalcen danej konstrukcji.

7. Energia sprezysta a praca sit zewnetrznych,

Zaczepiamy do preta w dostateczny sposéb podpartego sitg P. Gdy-
by sita ta wzrastala do swej wartosci ostatecznej w sposéb ciagly i powol-
ny, poczynajac od zera, wéwczas przesunigcie punktu jej zaczepienia wzasta-
toby bez drgan do swej najwigkszej warto§ci v. Jezeli jednak sita P po-
siada warto§¢ niezmienng skoficzona, zaczepienie jej wywota¢ musi waha-
nie punktu zaczepienia okoto pewnego potozenia réwnowagi, ktére sie
ostatecznie ustali, jako odpowiadajace danej sile (por. rozdz. I,5 i XVIL1).



