ROZDZIAL XVL

Energja sprelysta.”

1. Jednostkowa energja sprezysta.

Podczas gdy cialo sprezyste ulega odksztalceniu, kazda jego czastka
przesuwa sie wzgledem swego pierwotnego potozenia, przyczem dziatajgce
na nig sily wewnetrzne wykonywujq pewna pracg. Nagromadza sig w ten
sposob pewna ilo§¢ energji, zwanej energja spregzysta. O ile czesé
objetosci ciala ma ksztalt geometryczny szeScianu o wymiarze |, nagroma-
dzong energjg dzialajacych na nig sit wewngtrznych nazywamy jednostkowa
energja sprezystq. Dla energji sprezystej bywaja tez stosowane
nazwy: praca sprezysta, praca odksztatcenia,
potencjat sit sprezystych i inne.

Obliczymy energje nagromadzong w 2 pe)
szeScianie abed o wymiarach 1 pod dziala- dec
niem sit wewnetrznych, majacych kierunek
strzalek (jednostkowa energja
sprezysta, rys. 396). Wydtuzenie jed-
nostkowe szeScianu oznaczamy przez s, za$
naprezenie normalne, dzialajace na $ciany
ad 1 be, przez a.

Jezeli ¢ jest to jednostkowe wydtuze-
nie danego materjatu, to catkowite wydtu-
zenie szeScianu abed, majacego dtugos¢ |, w kierunku strzalek, wyniesie
rowniez e.

') Obszerniejsze rozwazania w jezyku polskim na temat teorji energji sprezystej
i jej zastosowan znaleZ¢ mozna w pracach: prof. dr. inz. M. Huber ,Kryterja stalosci row-
nowagi® 1925, prof. inz. L. Karasifski ,Wytrzymato$¢ Tworzyw* 1921.



426 —

Poniewaz wyobrazamy sobie, ze naprgzenia wzrastaja w sposob ciagly
i powolny od zera do pewnej wartosci 3, , wigc kazdemu przyrostowi na-
prezenia s odpowiada¢ tu bedzie przyrost wydiuzenia d= szeScianu i przy-
rost energji sprezystej rowny sds. Wynika stad, ze cala energja sprezysta,
jaka sie nagromadzita przy wzrodcie sit od zera do ostatecznej wartosci s, ,
(dalej znak przy s, opuszczamy) wyniesie:

| i (716)

Wzor ten, wobec zalezno$ci = = %, przybiera posta¢ nastgpujaca:
' ds 52 '
V =1\ 5- == 717
5 f E 2K (717)

Wzorowi (717) mozemy nadaé jeszcze dwie nastgpujace formy:

i —— > :1— si—;l—ss (718)
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Jezeli na szeScian dzialajg naprezenia styczne t (rys. 396), wowczas
jednostkowa energja sprezysta réwna sie:

V',:f:d(::f:@: < (720)
~ G 26

Réwniez i tu jednostkowg energje sprezysta mozna przedstawic¢ za-
pomocg wzoréw analogicznych do (718) i (719), mianowicie, zapomoca
WZOrow:

Vrtz‘_=‘_fg=;_@za (721)

Energja sprezysta w odniesieniu do nieskoficzenie matego prostopad-
loScianu o wymiarach dx, dy i dz wyniesie:

cdx.dy . dz (722)
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lub tez, w razie, gdy jeden z wymiaréw prostopadioscianu jest 1, (zadanie
plaskie) bedzie sie réwnata:

v = 2 a 93
S e (723)

Wyobrazmy sobie w dalszym ciagu, ze na szeScian o wymiarze | dzia-
tajq naprezenia normalne s_ i o, w dwéch kierunkach (rys.397). Wydtu-
zenia jednostkowe rownajg si¢ odpowiednio (vid. rozdz. V,2):

I , o | , 6
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6, 6,
A N
Wobec tego, ze przy ciggtem i powolnem wzrastaniu

sit, sita o kazdej wartosci 1.1.5, wykonywa prace na dro- ’
dzeréwnej d= , a sita 1.1 -5, na drodze d= , mamy tu, ze

Rys. 397.
d
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V; :Jﬁyd
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= Ej sx(do_r — ds})

| (725)

o)
E = o)

Dodajac do siebie oba wzory (725), otrzymujemy, ze jednostkowa
energja sprezysta przy dwukierunkowym stanie naprezenia wynosi:

1
E

V=V, 4V, = o [ [t — vt 4 o1, = vtey| =

— o, 31,\) (726)
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2. Energija sprezysta przy wyciaganiu i zginaniu.

Bierzemy pret, obcigzony sita P (wyciggajacg lub Sciskajaca).

W odleglo$ci = od przekroju utwierdzenia pregta wycinamy z niego
ptaszczyznami prostopadiemi do osi walec o wysoko$ci nieskonczenie ma-
tej dz i o podstawie .4, réwnej polu danego przekroju prgta. Poniewaz



