ROZDZIAL XVIIL

Iiytrzymaln&ﬁ na wplywy dynamiczne.

1. Uderzenia.

Réwnania energji sprezystej pozwalaja na obliczenie konstrukcji
i w tych wypadkach, gdy obcigzenia zostaly zaczepione nie drcgg stopnio-
wego wzrastania lecz w sposéb nagly iz pewng predkoscia.

Walec sprezysty, rzucony na podstawke pozioma, doznaje odksztatcenia,
ktore nastepuje w sposéb ciagly, chociaz zetkniecie sie¢ walca z podstawkg
nastapito nagle. Niech begdzie & wysoko§¢ spadania sprezystego walca, v
odpowiednia prgdkos$¢, Al jego objetos¢, v ciezar jednostkowy. Ustawiamy
dla momentéw zderzenia i najwigkszego odksztalcenia réwnanie réwnowar-
tosci pracy i energji kinetycznej. Poniewaz energja sprezysta walca réwna
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sig V = b e? A, wigc poszukiwane réwnanie bedzie miato posta¢ na-
stepujaca:
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Naprezenie, powstajace w walcu wskutek uderzenia, musi sie wobec
tego réwnac¢ (¢ oznacza tu przy$pieszenie ziemskie):
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Wzory powyzsze zachowuja swq moc tylko w granicach sprezystosci.

Wydtuzenie jednostkowe e, otrzymane ze wzoru (811) bedzie naj-
wigkszem, jakiego dozna walec. Po zderzeniu si¢ z podstawkg walec od-
skoczy od niej, nastepnie powtérnie na nig upadnie i t. d., az ustali sie
stan rownowagi. Miarodajnemi jednak dla bezpieczefistwa walca beda
wzory (811) i (812).

Wyobrazmy sobie pret pryzmatyczny AB (rys. 408) z glowka B
i cigzarem C réwnym I, ktéry sie¢ po nim przesuwa. Opar-
ty o gléwke cigzar wycigga pret osiowo. Oznaczamy przez S N
h wysoko$¢, z jakiej zostat cigzar C spuszczony na gltow- w
ke, a przez v predko$¢ konicowa spadamat] predkosé
w chwili, gdy cigzar dotknat glowki.

Ustawiajac réwnanie réwnowartosci pracy i energji ki- --s
netycznej dla momentéw zderzenia i najwigkszego wydtu- e
zenia, zauwazamy, iz praca wykonana w czasie migdzy te-
mi momentami rownaé sie tu bedzie pracy ciezaru P na
wydtuzeniu Al = el preta,zmniejszonej o energje sprezysta 4
preta, czyli, ze wyniesie: '
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Omoéwione réwnanie réwnowartoSci pracy i energji ki- Rys. 408.
netycznej przybiera tu posta¢ nastgpujgca:
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skad najwigksze jednostkow_e wydtuzenie pregta bedzie:
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W razie gdyby$Smy zaczepili cigzar P do konca preta AB nagle ale
bez zadnej predkosci (por. rozdz. XVI,7), czyli przy v = 0, mielibySmy, ze
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czyli, ze wydluzenie w danym razie jest dwa razy wigksze, niz w tym wy-
padku, gdyby sita P wzrastala do swej ostatecznej wartosci w sposob
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ciagty i powolny, poczynajgc od zera. Najwigksze naprezenie w precie
bedzie sie wéwczas réwnato:
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Przy obliczeniu odksziatcenia belki na dwdch podporach (rys. 409)
zginanej w $rodku uderzeniem cigzaru £’

@ spadajacego z szybko$cig v, sposob rozu-
mowania pozostaje ten sam, co poprzednio.

t
A l |h 8 Energje sprezysta przedstawiamy na
e : & podstawie wzoru Clapeyron’a w  sposéb
Rys. 409. nastepujacy:
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gdzie f oznacza najwigksze ugiecie belki a ! jej rozpigto§¢ i gdzie

P — BRI
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Rownanie réwnowarto$ci pracy i energji kinetycznej przybiera tu na-
stgpujaca postac:
P o2 . 24 kJ
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skad otrzymujemy, Ze
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W razie v = 0 t.j. w razie zaczepienia ciezaru /> w Srodku belki
w sposéb nagtly, lecz bez predkoSci mamy, ze

f=2 0 (820)
481
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Wzor ten jest analogiczny do wzoru (815) i wyraza, iz ugigcie belki
przy naglem zaczepieniu sity P jest dwa razy wigksze, niz przy stopnios
wem i powolnem wzrastaniu jej od zera do koricowej wartosci P.

W razie, gdy cigzary zostajg zaczepione do preta wyciaganego lub
belki zginanej z pewng predkoscig, we wzorach (815) i (820) wspélczynnik
liczbowy staje sig wigkszym od 2 i réwnym w ogdlnym wypadku stosun-
kowi k odksztatcenia przy obcigzeniu zaczepionem z predkoscia v i przy
obcigzeniu wzrastajacem stopniowo i powoli.

Stosunek & nazywa si¢ wspéiczynnikiem dynamicznym
i powinien by¢ dobrany w ten sposéb, aby obcigzenie zaczepione w spo-
s6b nagly, pomnozone przez ten wspoiczynnik, moglto by¢é wstawione
w te wzory mechaniki budowli, ktére zostaly wyprowadzone dla obcigzen,
. wzrastajacych w sposéb ciagly od zera do swej wartosci koficowe;j.

W przykladzie poprzednim wspotczynnik ten réwna sie:
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2. Przechodzenie ci¢zaréw przez mosty.

Poza wymienionemi wypadkami uderzen, specjalny rodzaj uderzen
ma miejsce przy przechodzeniu cigzaréw ruchomych przez mosty. Na
uderzenia w tym wypadku sktadajg si¢ przyczyny nastepujace

1 Pionowa skltadowa sity odSrodkowej przeciwwag parowozow, prze-
chodzgcych przez most, stanowi dodatkowe obcigzenie tego ostatniego.

Na rys. 410 wskazane jest rozio-

zenie sity od$rodkowej przeciwwagi

g ) na dwa Kkierunki oraz przeniesienie

:'/, ITa dziatania pionowej skladowej do pun-

- * ktu a styczno$ci kotz i szyny. O ile

Rys. 410. wspétczynnik dynamiczny obciaze-

nia mostu przez pociag réwna sig

k=1 -4 o, to wedtug do§wiadczen amerykanskich wplyw dynamiczny
przeciwwag stanowi okoto 80% liczby o.
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1) S, Timoszenko, ,K woprosu o dopuskajemych napriazeniach w mietaliczeskich'
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