H = 6m. ctg% = 3,76 o = 30°< 40°
H = 9m. ctg% — 5,64 o = 200 < 40°
Dia zwiru rzecznego b =30 ¢ =1,5t/m> 4 = 1,8t/m?
H— 3 2 1,8
= om. Ctg~—d--—___:0,9; U.:960>3Ou
2 4.15
H = 6m. ctg%: 1,8 o = 580= 30°
H = 9m. ctg%=2,7 . v = 400> 30°

Jezeli ziemia niepodparta trzyma sie tarciem, wowczas kat nachylenia
plaszczyzny odtamu 9 = 9 = Jezeli ziemia znajduje sig pod wplywem

spoistosci, to stok ma nachylenie «, jezeli jednak %staje sig wigksze od ¢,

wowczas ziemia po przezwyciezeniu spoistosci klina bedzie sie utrzymywa-
la tarciem przy kacie stoku o = 1.

Spoisto$¢ ziemi ¢ mozemy obliczy¢ ze wzoru (884). W tym celu przy
danych H i ¢ bierzemy szereg wartosci dla =, zauwazamy, przy ktérej
z nich ma miejsce obsuwanie sie stoku, i dla niej wyznaczamy c.

6. Odpér ziemi.

Kiedy mowimy o parciu ziemi na mury, mamy na widoku sity skie-
rowane od strony ziemi w strong muru i mogace wywola¢ wywrbcenie sig
muru w kierunku od ziemi.

Moze sie jednak zdarzy¢, ze na mur w kierunku ku ziemi dziatajq si-
ty poziome, ktérych wypadkowa wigksza jest niz parcie ziemi na mur.
W tym wypadku sily poziome za po$rednictwem muru moga dazy¢ do od-
dzielenia od masy ziemnej za murem pewnej bryty i do przesunigcia jej
po pozostatej masie ziemnej. Tego rodzaju przesunigciu masa ziemna sta-
wia opor, zwany odporem ziemi lub biernem parciem.

Ze wzgledu na stateczno§é¢ muru interesuje nas przedewszystkiem odpor
Z° jaki ziemia za murem da¢ musi w warunkach najmniejnawet korzystnych,
podobnie jak przy wyznaczaniu czynnego parcia ziemi interesowalo nas
najwigksze parcie mozliwe Z.
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Skoro sity poziome, dziatajace na mur w kierunku do ziemi stajg sig
wigksze od parcia czynnego ziemi na mur, wéwczas miarodajnym do obli-
czenia muru staje sie zwykle odp6r ziemi, jako ta sita, ktdrg mur musi
przezwyciezy¢, nim si¢ zacznie nachyla¢ w kierunku do ziemi.

Odpdér  ziemi moze
wiec sta¢ sie np. miarodaj-
nym przy obliczaniv mu-
row w dwoch wypadkach
nastepujacych.

Przypus$é¢my, ze mur
podtrzymuje sklepienie (rys.
433) i ze rozpor sklepienia
H jest wigkszy od parcia
ziemi na mur Z. Mur mo-
ze tu zachowac statecznos$¢
tylko o tyle, o ile odpor
Rys. 433. ziemi za murem bedzie tu

dostateczny.

WeZzmy w dalszym ciggu tunel przedstawiony na rys. 434 i przy-
pusémy, ze czynne parcie ziemi Z’ na mur II jest wieksze niz parcie ziemi
2" na mur I. Moze tu zaj§¢ wypadek, ze sita Z" za po$redniciwem pokry-
cia tunelu i muru I bedzie cisnag¢ na ziemie, znajdujaca sie za tym ostatnim,

a b6 b B
£
7 /g
ZI
a’ @
A’ ' A
Rys. 434.

i W(?WCZHS do obliczenia muru I sta¢ si¢ moze miarodajnym odpdr ziemi.
Musimy wéwczas sprawdzi¢, czy parcie murn na ziemie nie przekracza
Ofiporu, poczem mur mozemy obliczac, jako belke na sprezystem podtozu
pionowem (por. rozdz. XI,8).
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' .Przy Wyznaczeniu odporu ziemi liczymy sig, jak poprzednio, z zaloze-
niami teorji Coulomb’a, przyjmujemy wiec (rys. 435), ze pod dziataniem
sit zewnetrznych oddziela si¢ od masy ziemnej za murem pewien klin od-

famu ABC ograniczony plaszczyzng AC, przechodzaca przez tylng dolng
krawedZ muru A.

\ Zo /a&"—a.w,,,

} _{e
Ve-#-%0R

pe

P4

Rys. 43b.

Odpor takiego klina oznaczamy pizez Z°.

Poniewaz klin ABC w chwili réwnowagi granicznej pod dziataniem
sity Z° moze przesung¢ si¢ w kierunku AC (t. j. ku gorze), wiec tarcie bg-
dzie tu dziata¢ w kierunku przeciwnym.

Majac to na uwadze, wykre§lamy dla chwili 'réwnowagi granicznej
trojkat sit dla klina ABC (rys. 435D). ‘

Katy miedzy poszczegélnemi sitami begdg odpowiednio réwne:
kat (2%, 0) = 180° — o + ¢

kat (B, 0) = o + ¢

kat (Zl),_R) =d — @ — v!,ﬁ — 4

Z tréjkata sit (rys. 435b) otrzymujemy, Zze:

sin (¢ + 4,)

sin(z —¢—+, —14,)

7Y = O

(885)
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Poréwnywujac wzor ten ze wzorem dla Z, t.j. ze wzorem (831), wi-
widzimy, iz réznia si¢ one od siebie jedynie znakami przy ¢ i 7, .

Ze wzoru (885) mozemy wyznaczy¢ opdr dowolnego klina odiamu,
stawiany przesuwaniu klina w kierunku od muru w chwili réwnowagi gra-
nicznej. Poniewaz jednak, przy obliczeniu statecznosci muréw, musimy li-
czy¢ sig z najmniejszym odporem ziemi, musimy wi¢c wyznaczy¢ odpo-
wiednie potozenie ptaszczyzny -AC.

W tym celu znajdujemy Z° = min 2 co robimy drogg przyréwnania
do zera pochodnej /° wzgledem o, lub wzgledem = =-ctgo,. Wzory dla C
beda tu te same, co przy wyznaczeniu Z, stosunek za$ sinusow rézni sig
tylko znakami przy ¢. Poniewaz zaréwno do wyznaczenia max /7, jak i do
wyznaczenia min Z°, musieli§my przyréwnaé¢ do zera pochodng wzgledem
x = ctgyp, wiec wyprowadzone dla Z wzory mogg stuzy¢é po zamianie
przez — & réwniez i do obliczenia Z°.

Mozemy wigc np. napisa¢ dla naziomu poziomego, obcigZzonego jed-
nostajnie, ze

«

~ 4 il
2 =00+ a5 + ] (886)

- b
l?o — 400 — _l'),

Klin odtamu jest tu wigc wigkszy niz dla parcia czynnego Z.
Jednostkowy odpér ziemi wynosi w danym wypadku:

2 = (b + b) g’ (450 + 2") (887)

W razie, gdy sita /7, dzialajgca na mur od zewngtrz jest mniejsza od
min /° = Z° a wigksza od maxZ = Z to przy obliczaniu wymiaréw
muru liczymy sig¢ tylko z odporem (reakcja) réownym //, gdyz odpér ziemi
jest sitg bierng i wystgpuje tylko o tyle, o ile na mur dzialaja sity zew-
netrzne.

7- Wyznaczenie gltebokosci posadowienia.

Wyobrazmy sobie budowle o wysokosci A mnad dolng powierz-
chnig fundamentu PK, o zaglebieniu % w grunt sypki (piaszczysty) i o
szerokosci (w kierunku prostopadtym do plaszczyzny rysunku) réwnej 1.



