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Znajdujemy punkt a, przeciecia sig sity Z, z sitg C, i wyznaczamy ich
wypadkowa R, (rys.443b), ktdra bedzie réwna reakcji klina 12 na klin Ol
Punkt ¢, przeciecia sig sity R, z ptaszczyzng |1’ bgdzie punktem linji cis-
nien w murze.

Drugi punkt linji ci$niefi ¢, znajdujemy w podobny sposob. Przediu-
zamy, mianowicie, prostg dzialania cigzaru C, do przecigcia sig z reakcjg 17
(punkt g¢) i znajdujemy wypadkowa A (rys. 443 b) sit R, i C,. Wypad-
kowa te przediuzamy do przecigcia si¢ z sila Z, w punkcie 7, poczem
znajdujemy reakcje klina 23 na klin 12, jako wypadkowg sit A i Z,.
Punkt przeciecia si¢ R, z prosta 22’ daje punkt ¢,. .

W dalszym ciagu znajdujemy punkt d przecigcia sig £, i Gy 1 td,,
poczem postepujemy w ten sam sposéb, jak poprzednio. :

Linja tamana ¢c,c,... daje nam poszukiwang linjg cis:ien.

3. Obliczenie zapor prostokqtnych i trojkatnych.

W obliczeniu zap6r (tam, grobli) uwazamy za niedopuszczalne peknigcia
muru w kierunku stycznym do ptaszczyzn poziomych, ograniczajgcych
poszczegdlne jego Kkliny, i dlatego musimy tu oblicza¢ zar6wno mnaprezenia
styczne, jak i naprezenia normalne réwnolegte do obydwdch osi wspéirzed-
nych (w uktadzie ptaskim). Rozpatrujgc zaporg; jako mur szczelhy, zmu-
szeni jestedmy do rozwigzywania réwnaf rézniczkowych réwnowagi spre
zystej (rozdz. VIIL1):

ds, ot

—= 4+ — =0 | (907)
o oy

()Gy ot

e + —_— =y (907”)
oy 0w :

Dwa réwnania (907) zastosowane do nieskoficzenie matej czastki muru
szczelnego o wymiarach 1, dz i dy wiaza ze sobg trzy wielkosci o, 5, i,
Mamy wigc do czynienia z zadaniem, posiadajgcem nieograniczong -liczbq
rozwigzafl. Przy osiach wspétrzednych, przedstawionych na rys. 444 i 446,
réwnania (907), wyprowadzone dla wspéirzednych wedtug rys. 152 (rozdz.
VIII,1) nie ulegajg przeksztatceniu, gdyz, wprawdzie zmienia sig tu znak przy
wielkoSci v, jednak zmienia si¢ jednocze$nie i znak przy wchodzacych
w rownania te pochodnych, poniewaz obecnie uwazamy za dodatnie napre-
zenia Sciskajace, poprzednio uwazane za ujemne.

Aby umozliwi¢ rozwigzanie zadania, uciekamy sie¢ do zalozenia, ze na-
prezenia normalne do przekroju poziomego zapory o, zmieniajg si¢ w tym
przekroju wedtug prawa linji prostej. )
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'Naprqzenia te obliczamy “wedtug regut-nieréwnomiernego $ciskania
tak, jak w murach podporowych. ‘Znalazlszy tg droga pewna funkcje

oy = (2, y) (908)
dwie pozostate funkcje: '
» 5. = 1 (2, ¥)
v = o (2 ) : (909)

otrzymujemy drogg catkowania réwnan (907) i (907”).

Bierzemy zapore prustokatna, przedstawiona na rys. 444. Naprgzenia
o, najwigksze i najmniejsze w
pewnym przekroju poziomyvin oa
tej zapory obliczamy ze wzoru:

me T E16)
W

miny_A

1. j. w ten sam sposob, jak na-
prezenia nor malrie w murze pod-
porowym.

Wobec zalozenia, ze napre-
:zenja o, zmieniajg sig w danym
przekroju zapory w sposoéb linjo-
wy, otrzymujemy dla o, wzdr ‘
nastepujacy: ‘ e ol

RS e

-gdzie a oznacza szerokosc zap‘,ory.
W danym wypadku dla ditugo$ci mura 1 m,

-

- | - (912)
i |

.gdzie 1 oznmacza cigzar ‘jednc')stkowy zapory a y rzedng przekroju‘, réwna
jego zagtebieniu pod poziomem wody.
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Moment zginajacy M w danym przekroju zapory powsta¢ moze jedy-
nie wskutek parcia wody, a, wobec tr6jkatnego rozkladu par¢ jednostko.
wych wody na zaporg, réwna sig w przekroju o

y S ,
M, ———f 1y —dn=— yt (913)

gdzie 71 oznacza rzedng dowolnego punktu zapory na odcinku od gornej
krawedzi DA do danego przekroju oo, oddalonego od tej krawedzi o rzed-
ng y; ciezar jednostkowy wody przyjmujemy tu za réwny 1t/m?

Poniewaz W::%)~ a?, wigc wzér (911) dla naprgzen 5, W zaporze przy-
biera posta¢ nastgpujaca:

f (a — 2:1;) .

Sy =1Y — —,
a” a
8 9913
=my— L+ = (914)

Dla wyznaczenia © uciekamy si¢ do réwnania (907”). W tym celu

obliczamy przedewszystkiem na podstawie wzoru (914) pochodng (-:?—‘—
ay

gy 3y? 6y2w
il St i 915
Jy a? + a’ (915)
Z réwnania (907”) otrzymujemy:
Jr 3y? 6% .
—_——= = —— 916
o a? a® (1S
skad
3 2 . 3 20 12 5
o= 42 WP (917)

a? ad

gdyz stata calkowania C'= 0 wobec tego, ze przy @ =0, 1= 0.
Wstawizjac wzor dla © w réwnanie (907’), otrzymujemy:

%o, _ _ Gyz | 122
ox a? 2a3

(918)



skad

6y x?

3
5, — — + 12y 2
202 6a’

+C (919)

gdzie C jest to stala catkowania.
Poniewaz przy x=20, o,=1y t.j. jednostkowemu parciu wody, wiec
ostatecznie mamy: ' '

3ya?
— =

Ty=

Gy, =

Qy xd
+ =
a

Sl e

Na rys. 445 krzywa ab wskazuje zalezno$¢ naprezen o. od zagigbie-
nia y dla danego z, krzywa egf jest wykre- a
sem naprgzefi stycznych w danym przekro. X x
ju poziomym zapory, prosta kk jest wykre-
sem naprezefl g, , normalnych do przekroju
poziomego, krzywa ei przedstawia wreszcie

naprezenia o, w danym przekroju poziomym., 6y’ d

W wypadku zapory o przekroju tréj- 2
katnym (rys. 446) szeroko$¢ zapory jest E:
c

wielko$ciq zmienng i réwna sig a =y tge.

Wobec tego wzér (911) przybiera postaé 4
nastepujaca: Rys. 445.
(ytgcp — )
T4 W yige B
' 2

Wyraz %T réwna sig tu:

|

- YT
_lY—_— 2 = 1Y ' (922)
4 2

a
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Moment zginajacy w przekroju oz sklada sig w wypz?dku zapory
o przekroju tréjkatnym z momentu M., wywolanego przez mxmoé'rod sity
pionowsj . N (cigzaru wiasnego gornej czgéci zapory ponad przekrojem oa)

X-‘———-—

e A

Rys. 446.

i momentu zginajacego M., bqaacego rezultatem parcia wody na powierz-
chnie¢ 4B zapory. Momenty te réwnajg si¢ odpowiednio:

a 1 1
— .N= — alyy = — yySta 923
5 75 AU = 1o Tyt it (923)

M, =

]”"w = '—é’ y" (924)

przyczem moment M, ma tu to samo znaczemie co moment M. w za-
daniu poprzedniem.

Uwzgledniajac zwroty momentéw M, i M, otrzymujemy, ze moment
zginajacy w przekroju oo réwna sie:

1o ‘
M=—y3 — — St 925
5 Y 1o Vigy (925)
skad

6
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Wstawiajagc wzory (922) i (926) w réwnanie (921), otrzymujemy:

. 9 vto? © — O
5, = W _ ( e’y (ige — 29 goy)
) 2 2tgy tgo

Z rownania (907”):

dsv ot
- + — =9 (928)
oy %y
mamy:
Jt . ) Y n 2 — qig

o 2 2tg2p
i 2 — qtgly

= L =l 929

5 = ot ‘ (929)

Catkujemy réwnanie (929), otrzymujac nastépujqcy wzér dla

| 2 — 710%)' :
e = (L 4 218”1 ¢ 930
(2 + )+ (¥30)
czyli .
1
= 930/
T tgchx (930)

gdzie € = 0, gdy2 przy « = 0, r = 0.
Naprezenie o otrzymujemy ze wzoru (937'):

P o (@31)
ox Z " ‘
Poniewaz ze wzoru (930') wynika, ze jf = 0, mamy wigc, ze
Yy
)
P — 0 ‘ (932)

Calkujemy réwnanie (932) w granicach od 0 do =, gdzie z ozna-
cza odcieta pewnego punktu w danym prz_ekroju zapory:

* do,

de = 0 (93
0 0% - ; :
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Jezeli rs:-'oznacza naprezenie na powierzchni zapory od strony wody,
wéwczas mamy, ze

Y de 0
f i dm:sl—d.:o (9,34)

o ().’)’ X A
skad
G, = G (9 35)

Poniewaz za$ naprezenie normalne na powierzchni A/ zapory réwna sig:

o]

o Y (936)

I

wiec dla naprezenia s otrzymujemy wzor:
6 =y (937)

N

co znaczy, Ze napre¢zenia o sg w danym
przekroju poziomym zapory state.

Na rys. 447 prosta ed przedstawia wy-
kres naprezefi s, w przekroju poziomym ab,
prosta ¢b wykres naprezefnn © w tym samym
przekroju, wreszcie 7j wykres naprezen s,
w przekroju pionowym hk i mn wykres tych
samych naprezen w danym przekroju po-
VN " ziomym.

L W razie gdy obie plaszczyzny, ogra-

Rys. 447. niczajace z bokéw zapore, sq nachylone

wzgledem ptaszczyzny pionowej, a nie jedna

tylko, jak w zadaniu poprzedniem, wéwczas w réwnaniu (930) stata catko-

wania C nie jest réwna zeru, a wykresy naprezeil t i o  1najg ksztalt tra-
pezow.

4. Linje jednakowych naprezien w murach szczelnych.

Wykreslenie dla muréw szczelnych, w szczegblnosci za$ dla zapdr, linij
jednakowych naprezefi gléwnych (omax) i najwigkszych naprezen stycz -
nych (tma), tak samo, jak wykreslenie podobnych linjj dla belek (por-
rozdz. VIII,4) ma na celu charakterystyke pracy materjatu muru i wskazanie
w nim miejsc pod wzglg.em wytrzymato§ciowym najniebezpieczniejszych



