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Obcigzenie preta AB ramy oraz sila // wywotuja przesuniecie poziome
punktu A i tworza momenty zginajace pret B0, wywolujace obrét (v,) prze-
kroju preta tego w punkcie B. Reakcja L', réwna sie tn zeru. Obrét o,
powoduje dalsze przesuniecie punktu .. Poniewaz, wobec zamocowania
przegubowego, przesunigcie punktu 4 w rzeczywistosci réwne jest zeru
mamy wigc stgd réwnanie nastgpujace:

u, =y + 9,.b =0

Wypetniajac to réwnanie, otrzy-
mujemy (rozdz. VIL5):

RIS
120 EJ, 3EJ, 6EJ, 2EI,

skad mamy, ze:
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Do naprezen, wywotanych w ramie przez momenty zginajace, nalezy
doda¢ naprezenia, wywotane przez sity $ciskajace, w danym wypadku, na-
prezenia w belce wywotane przez parcie poziome H.

gdzie k=

7. Ramy wielopietrowe i zamkniete.

Ramy, ktérych stupy polaczone sg ze soba, poza belka gérna, jeszcze belka-
mi poziomemi w $rodku wysokosci stupéw, nazywamy wielopigtrowemi.

Dla przyktadu bierzemy rame przedstawiong na rys. 277, obciazong
w $rodku gérnej belki sitg skupiong P. W punktach 4 i 4" mamy tu przeguby,
za$ poprzecznica BB’ polaczona jest ze stupami AC'i 4’C’ ramy przegubowo,
stupy nie saq jednak w tych punktach rozcigte. Aby rame rozwiazac, rozci-
namy wezly C i (' i zaczepiamy w punkitach przecigcia momenty niewia-
dome M. _

Wobec symetrji ramy, rozpatrujemy belki 4B, BC, A’B’, B’(’, jako
swobodnie podparte i obcigzone na koncach C, (', B, B momentami M.
i M,, oraz belke CC’, jako swobodnie podparta i obciazong dwoma row-
nemi momentami M. na korcach i silg P w Srodku.
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Obliczamy katy obrotéw przekrojow C i C' belki CC”":

cer Pl M.l
,'g(' = v + €
16 £.7, 2ET,

Kat obrotu przekroju B dla belki B réwna sie:

4B ‘J[Bh
B ™ 3EJ,

Kat obrotu tegoz przekroju dla
belki BC réwna sig:

““ Ii“:ﬂllll' “ ; " BC M B h M c h

i — - -;ﬁ- -—E = 3EJ, 6 LT,

Wobec tego, ze kat

BC AB
v, — ¥, =0
B ‘B 2

mamy rownanie nastepujgce:

Myh  Myh M.k
3EJ, ' 6EJ, ' 3EJ,

skad mamy, ze

; e
My, = — 4
ze kat -
(FBC 7 J[C'h
BT 94 R,

Przyréwnywujemy wreszcié do siebie katy obrotu przekrojéw C belki
CC’ i belki BC, skad otrzymujemy, ze

pe M. . T Mok

6EJ, ' 2EJ, . 24 EJ.




czyli, ze:
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U = — ISZ LN (486)
14—k
gdzie: 1
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Wykres momentéw zginajacych przedstawiony jest na rys. 277

O ile belka pozioma w ramie przechodzi w linji dolnych przegubéw,
mamy wowczas do czynienia z rama, ktéra nazywamy zamkme;tq Przyktad
takiej ramy przedstawiony jest na rys. 278.

W ramie tej podpora .4 jest przegubowa, D za$ przegubowo-przesu-
wng, rama jest wigc statycznie wyznaczalna zewnetrznie i statycznie niewy-
znaczalna wewnegtrznie. Robimy prze-

kr6j w wezle B, wowczas odksztalce- 8 . “!C

nie ramy przybierze postac przedstawio- ( \‘x‘ _A

na na rys. 278 linjg kreskowara. Wza- 5 /; e

jemne nachylenie sie do siebie dwdch . | T : J=3
n 5 = . : @ -1 Y \ -y

przekrojow B i B’ oraz ich rozsunig- \/_i;.-;_n-BJ 8 \

cie poziome i pionowe oznaczamy od- / \‘

powiednio przez o, ,u, i v,. Aby / \

ramg ponownie zamknaé, zaczepiamy ;

do przekrojéw B i B’ réwne sobie A St ——— e T 2

momenty J/ oraz réwne sity poziome Rys. 278.

i pionowe H i R. Wyznaczamy o,
up 1 v, na podstawie odksztalcen poszczegdlnych pretéow ramy pod

dziataniem zaréwno sit zewnetrznych P, jak i M, H i IV tak, jak dla innych
ram prostokatnych, poczem rozwigzujemy réwnania:

o, =0 u, = 0 v, =10

4 e & 0 Do ram zamknietych swobodnie pod-
partych nalezy rowniez zaliczyC tak zwa-
ny dzwigar Virendeel'a (rys. 279). Tutaj
przeciecia musimy wykona¢ we wszyst-
Rys. 279. kich przedziatach diwigara. Liczba wielko-

§ci statycznie niewyznaczalnych jest tu r6w-

na 3 m, przy m przedziatach ). Potrzebne przecigcia wskazane s3 na rysunku.

1y por. K. Kriso ,Statik der Virendeeltridger*, 1922,
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Gdy chodzi o ramy zamkniete bardziej ztozome, to postgpowanie w ta-
kim wypadku omodwione jest dla przyktadu przedstawionego na rys. 280.

Robimy w ramie w punkcie 4 pewien
przekr6j 2o 1 uwazamy, iz rama jest w nim
utwierdzona. Znajdujemy wdowczas przesunigcia
%, ,v, 1 0brét w,, wywolane dziataniem sit
zewnetrznych i sit #, R, M, wyrazajagcych wza-
jemne oddzialywanie na siebie przecigtych

czeSci ramy. Zakladajac nastgpnie uw, = O,

v, =0, o, = 0 znajdujemy trzy réwnania,

S z ktérych obliczamy _poszqkiwane siky (Yid. Iys.

o E 280, na ktorym obcigzenie ramy nie jest uwi-
Rys. 280. docznione).

8. Ramy wieloprzestowe i linje wpltywowe.

Rame, przedstawiong na rys. 281 tj. rame wieloprzgstowg przegu-
bowg, mozemy obliczy¢ w nastgpujacy sposob.

A. 'Bn C: D)

Rys. 281. '

Zastepujemy podpory przegubowe w punktach B, C i D przez pod-
pory przegubowo-przesuwne i zaczepiamy w nich sity poziome H,, H.i H,
Statycznie niewyznaczalne reakcje podpér B i C oznaczamy przez R, i R,
Do wyznaczenia pieciu wielko$ci nadliczbowych potrzebujemy 5 réwnar,
z ktérych 3 da nam warunek, ze przesuniecia poziome punktow B, C i D
muszg by¢ rOwne zeru, czyli ze:

uB:-:O ’MC=0 uD=:O.
Pozostale dwa réwnania mozemy otrzymaé, stosujgc réwnanie trzech mo-

mentéw kolejno do podpér 4’, B’, C' i B’, C’, D' belki poziomej ramy,
uwazajac jg za belke tréjprzestowa (por. § 10).



