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5. Ramy wieloboczne i trapezowe.

Mamy rame przedstawiong na rys. 273 i obcigzong jednym cigzarem
skupionym P w punkcie o. W punktach 4 i F znajduja sig¢ przeguby.

Zastepujemy przegub F przez podpore przegubowo-przesuwng i za-
<zepiamy tu niewiadoma, co do wielkos$ci, site pozioma H. Silte te wyzna-
€zamy z warunku, ze wywotane przez nig poziome przesunigcie punktu F
rowna sig, co do wielkosci bezwzglednej, przesunigciu spowodowanemu
przez dzialanie sity P i jest wzgledem tamtego odwrotnego znaku.

Przy obliczeniu ramy na dziata-
nie samych tylko poziomych sit H,
mozemy ja rozpatrywaé, ze wzgledu
na jej symetrje wzgledem osi piono-
nowej, za sktadajaca sie z dwdch péi-
ram ABC i FDC, utwierdzonych w C,
swobodnych w A i F i obcigzonych

P tu poszukiwang sita H. Jest to wiec
= podobny sposéb postgpowania, jak
dla dwuprzegubowej ramy prostokatnej
. B e (por. § 4 niniejszego rC-)Zd.ZIahl).

ﬁ-—--- wmr Potrzebne przesunigcie punktu F

Rys. 273. znajdziemy przy takiem postawieniu
kwestji, jako sume dwoéch réwnych
przesunieé¢ kazdej potramy, odpowiednio w 4 i F.

Na przesunigcie punktu A skiadajg sie: ugiecie preta 4B, pozioma
sktadowa ugiecia preta BC oraz wywolany przez wygiecie tego ostatniego
preta obrét preta AB.

Ugiecie stupa AB w pukcie 4 wynosi:

L
V1= 3ET

~Pozioma sktadowa ugiecia preta BC sktada si¢ z wyrazéw zaleznych
od momentu Hh i od poziomej sity H:

Hhs? . Hs?sin .
Y2 = ggy, S B +‘_3—E7;— sin

Kat obrotu kotica B preta BC réwna sig

o Hhs + Hs?sin §.
5 2EJT,
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Odpowiednie przesunigcie punktu B wynosi:

Hh2s Hhs?sin 3.
. g

£, 2EJ,

9.h =

W rezultacie przesunigcie punktu A wzgledem osisymetrji ramy wyniesie:

" Hh? Hhs? . Hs%sinf .
w o= - sinf -sinfd
= 3L T 2EJT, S 3T, B
Hh?s Hhs?sinp
T ET, ™ 2LT,
5 s J[, . . .
Woprowadzamy, tu oznaczenie & = - 1 otrzymujemy ostatecznie

. .S

.
S

wielko$é 2u t. j. zblizenie %16; punktéw 4 i F pod dziataniem sit H.

H__ 28
w
4 . 5 J 3

Bk + 3) + f£(3h + f)] (478)

Przy obliczeniu przesuniecia punktu F wskutek dziatania sity piono-
we] P, przypuszczamy, iz na rame dziala symetrycznie do P druga sita
o tej samej warto$ci. Sita ta podwoi przesunigcie punktu F, wobec czego
1zeczywiste przesunmigcie moze by¢ wyznaczone, jako potowa przesuniecia.
przy symetrycznem obcigzeniu ramy przez dwie sity P. W ten sposob i tu-
taj rozpatrujemy rame¢ ABCDUF, jako dwie ramy 4ABC i FDC, utwierdzone
w punkcie €, swobodne w A4 i F'i obciazone kazda sita P i sitg B = P.

Ten sposéb postgpowania moze by¢ jedynie uzyty w razie dziatania
na rame symetryczng sit pionowych.

Poniewaz na pret BC dzialas moment Pa, wigc na poziome przesu-
nigcie punktu B sklada sig: pozioma sktadowa ugigcia preta BC w punkcie
o (zaczepienia sity P), wywolana dzialaniem momentu Pa, poziome prze-
suniecie punktu 5 wywotane przez obrét przekroju o oraz pozioma sktadowa
ugigcia odcinka oB preta BC. Przesunigcie, o ktérem mowa, wyniesie:,

Pa(—l——a)- l _Pa(l__.__ 5\2' 1
L 2 cos _a : 2 > ) cos? B X
S EJ, cosp 2 EJ,
4 \.‘3_ |
PcosB - ( )
cosp :
-+ =L | sing (479)

3EJ,
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Przesunigcie, bedace rezultatem obrotu preta AB wskutek wygiecia sie
preta BC, réwna sie:

Pa(—;— — a) . _i—’i Pcos ( « = )~
COoSs | COs |
Ll o

i g, 2EJ,

B (479)

Catkowite zblizenie sie punktéw 4 i F pod dziataniem jednej sily P
wyniesie ostatecznie (vid. wzory 451):

>

u: =y, + ¢5.h (480)

Po wyrugowanin funkcyj irygonometrycznych i redukcji dochodzimy
do nastepujacego wzoru:

Pa s 6Lk 4 f(32 — 4a)
Bl 2 6 — 4507

P

124 —
-

b

Rozwigzujemy wreszcie réwnanie
u —u =u =0 (481)
i dochodzimy do nastepujacego wzoru dla H:

o _Pa 6B 4 F32 — 4a) (459)
4P BE+ DGR+

W razie réwnomiernego obcigzenia ciagtego w czesci ramy BCD
nalezy wzdr (482) przeksztalci¢, wstawiajac zamiast sily P silg gdo,
i wykona¢ odpowiednie catkowanie (d= jest to nieskonczenie maly cdcinek
belki BCD). W ten spos6éb otrzymujemy:

:ll_z- 8h 4+ 5f
32 @+ B)-f@h+1)

(483)

Powyzsza metoda obliczenia ramy wielobocznej moze znalezé zasto-
sowanie we wszystkich wypadkach ram symetrycznych przy obcigzeniu pio-
nowem dowolnie rozmieszczonem na ramie.

Ramy trapezowe (rys 274) moga by¢ rozpatrywane, jako szczegélny
wypadek ramy wielobocznej. W razie obcigzenia pionowego obliczenie
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przeprowadzamy wedtug sposobu podanego w przyktadzie poprzednim. O ile
obcigzenie sprowadza sie np. do dwdch.sit potozonych symetrycznie, wéwczas
parcie poziome /{ wyraza Si¢ wzorem

tp ;P - nastepujacym (por. § 10 niniejszego
8 T rozdziatu, gdzie podane jest catkowi-
b’ @ e oy te obliczenie tego zadania):
|
;»—d-—l-- H -e-o-4|
xl | ‘ H:§_3(ed—goj{-—b);2abk (484)
y3 i -— (2 0
O |
| J 5 T
L . s
f t Y gdziek:i-@:—i-—
v Fomm—mm - D /s BC J, b
Rys. 274

Przy niesymetrycznem obcigzeniu ramy trapezowej rozwigzanie zada-
nia opiera si¢ na ogoélnej metodzie obliczenia ram przegubowych omé-

wionej w § 3.

6. Ramy, znajdujace si¢ pod dziataniem sit poziomych.

Gdy na rame jednoprzestowa AA4’B’B dziataja sity poziome P, zacze-
pione w réznych jej punktach, wéwczas parcia poziome H na obydwdch
podporach 4 i B ramy mogg nie by¢ sobie rowne, gdyz woéwczas réwnanie
réwnowagi XX = 0 przybiera posta¢ nastgpujacg (rys. 275):

HA+HB+P1_P2:0

Nalezy mie¢ tu na uwadze, ze - ,

dla danego wypadku obciazenia nie A B_PR

moznanaogot stosowaé sposobu uzu-

pelniania obcigzenia ramy syme-

trycznej do symetrji, jak to robi- L

liSmy dla uproszenia obliczenia sity

H wyzej, przy obciazeniu pionowem. A B
Pozatem, ogélne metody obli-

czenia ram znajduja tu catkowicie Rys. 275.

zastosowanie.
Dla przyktadu bierzemy rame przegubowa, przedstawiong na rys. 276

i obcigzong poziomo wzdtuz stupéw wedlug reguty tréjkata. Jest to uktad
z jedng wielko$cig statycznie niewyznaczalna, za ktérg przyjmujemy parcie
poziome H. Wobec symetrji obcidzenia, mozemy uwazaé, Zze mamy do
obliczenia potowg ramy ABO, utwierdzonej w punkcie o (rys. 276).




