— 333 —

Linje wptywowe dla R, M, i H przedstawione sq na r1ys. 320

b, ¢, d  Rzedne linij

o ¢ wptywowych dla mo-

a) mentoéw rdzeniowych lub

o momentu osiowego w da-

nym przekroju oo obli-

By czamy na podstawie rzgd-

= nych linij wplywowych

£ T dla B, Hi M’ ze wzo-
A _ b) ru (555):

=== ' ﬂ[:Mﬁ—]—R_J.mU—

: 9] C _—Hy - M (588)

w - ktérym wspoirzedne
2’ 1y’ odpowiadajg albo
punktom  rdzeniowym
albo tez $rodkowi ciez-
koSci przekroju  (przy
' pocz. wsp. w Srodku tu-
Rys. 320. ku). Na rys. 321a ma-

my linje wpltywowg dla
momentu osiowego i momentdw rdzeniowych na podporze, za§ na rys.
320bic linje wplywowe dla momentu osiowego w $rodku iuku i

o)

w JI jego rozpietosci.t)

Na rys. 322 przedstawiona jest linja wptywowa dla sity podtuznej
N, w przekroju tuku oo (schematycznie).

9. Przyktady obliczenia tukéw spreiystych.

Przyktad 1. (Linja ci$nien dla tuku bezprzegubowego).

Bierzemy tuk (betonowy lub kamienny) o przekroju poprzecznym
prostokatnym, osi kolistej, rozpigtosci teoretycznej l=20m i strzatce f =5 m.
Szeroko§¢ tuku przyjmujemy za réwng | m. ObciaZenie poza cigzarem

) Obliczenie tukéw moze by¢ w pewnych wypadkach uproszczone przez Wyzys-
kanie tablic Legay’a, Pigeaud’a, Kogler'a, Strassner’a i t.-p. -



wiasnym jest rownomierne i wynosi 1t/m.b. Z warunkéw geometrycznych

wyznaczamy promien tu-
ku R = 12,56 m, Kkat
Srodkowy potowy tuku
o = 52°8'46” oraz dtu-

gos¢ potowy tuku % =

= 11,35 m.

Kazdg potowe tu-
ku dzielimy ptaszczyzna-
mi normalnemi na 8§

_odcinkéw (klinéw) ozna-

czonych numerami, od-
powiadajacemi $rodkom
tych odcinkéw. (Srod-
ki odcinkow prawej po-
towy tuku najdogodniej
jest oznaczaé temi sa-
memi numerami, Co
Srodki  symetrycznych

- odcinkéw lewej potowy,

tylko z przecinkiem).

Dtugos¢ kazdego
odcinka wynosi 1,42 m,
Rzedne 1 odciete dla
poczatku wspdtrzednych
wedtug rys. 323 obli-
czamy dla danego od-
cinka ds dla jego $rod-
ka.

Wspoétrzedne obli-
Czamy Z€ WZOrow:

l .
xr—=—— R . sin
9 ¢

y=DRcosp— (K —f) (589)

umieszczamy je w tablicy I
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TABLICA 1.

N. @ sin ¢ cos z Y
0 | 52°08'46” | 0,78958 | 0,61370 0 0
1 | 48°3'14” | 0,75342 | 0,65757 | 0,5823 0,7197
2 | 42°022'08"| 0,67390 | 0,73888 | 1,5762: 1,9511
3 | 35°%1'02” | 0,58567 | 0,81056 | 2,6791 2,8680
4 |29°19'56” | 0,48987 | 0,87182 | 3,8766 | 3,3980
5 | 22°48'50” | 0,38774 | 0,92177 | 5,1533 4,0220
6 | 16°17'44” [ 0,28059 | 0,95984 | 6,4926 4,5000
7 | 9°46'38”| 0,16982 | 0,98548 7,8773 4,8180
8 | 3%15'32”| 005680 | 0,99838 | 9,2895 4.9800

W wezglowiu wysoko§¢ przekroju tuku (grubo$c) przyjmujemy za
réwng 1,44 m, a w zworniku za réwng 0,80 m. W posrednich przekrojach
zmieniamy grubo$§¢ tuku wedlug prawa linjowego wzdtuz dlugosci luku.
Tablica II zawiera te grubos$ci oraz bezposrednio zalezne od nich wiel-
koSci potrzebne do obliczenia tuku.

TABLICA I

Nr. b % J —}

1l 120 | 07143 | 02088 | 3,796

2 | 132 | 07576 | o1916 | 5220

3| 124 | ogoes | 01588 | 6,202

4| 116 | o821 | 01300 | 7,686

5 | 1,08 | 09346 | 01040 | 9521

6 | 1,00 | 10000 | 00833 | 12,000

7 | o094 | 1,0870 | 00649 | 15410

8| o8 | 1,905 | 00494 | 20230
1 1

3 =726 35 = 8015

Niech bedzie tuk obcigzony w sposéb ciggly przy obciazeniu jednostko-
wem ¢ = It/m.b. Cigzar wlasny kazdego z klinéw (np. klina abed na rys. 324)
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zastepujemy przez cigzar wycinka o’0/¢’d’, co daje tu nieznaczng bardzo réz-
nice. Pale a't’¢’d’ obliczamy, jako pole prostokata
LA o diugo$ci A, réwnej rzutowi poziomemu klina oraz
' szeroko$ci mmn, rownej pionowemu rzutowi srodkowego
przekroju klina.
Pole to oznaczamy przez Q.
Diugos$¢ mn = hcoso.
Sita przypadajaca na kazdy z klinéw P sktada sie

7,1 z obcigzenia zewnetrznego klina A.l oraz jego cigzaru
Rys. 324. wlasnego 7.Q, gdzie 1 = 2,4t/m3. Mamy wigc, ze
P=Xx.1-+417Q

Obliczenie sit P wykonane jest w tablicy III

TABLICA 1II

Nr. | hcose PN ) 7.Q iz
11213 | 087 { 1,81 | 441 | 528
2| 1,79 | 1,00 | 1,79 | 4,31 | 5,40
3| 1,53 | 1,21 | 1,76 | 420 | 5,35
41 133 | 1,29 | 1,66 | 401 | 539
51 117 | 1,34 | 1,50 | 3,61 | 4,75
6 | 1,04 | 1,38 | 1,41 | 3,41 | 4,79
7109 | 1,40 | 1,30 | 3,10 | 4,50
81 084 | 1,427 1,19 | 291 | 433

P = 39,60

Popetniajac bardzo niewielki btad i to naogdt na korzy$¢ bezpieczen-
stwa, zaktadamy (rys 325), iz sita P przechodzi przez $rodek odcinka
osi tukn odpowiadajgcego klinowi
abed, czyli przez punkt s i w
tem zatozeniu obliczamy wielko§-
ci M = X Pat.j. wypadkowe mo-
menty sit, dziatajacych na lewo od
danego przekroju tuku. Litera a
oznacza w tym wzorze zmienia-
jaca si¢ odlegtos¢ od S$rodka
danego klina do wszystkich klinéw, potozonych od niego na lewo, czyli do
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linij dziatania sit P, polozonych na lewo od danego przekroju (rys. 325).
Momenty M mozemy otrzyma¢ albo drogg wykreslng, sposobem podanym
w rozdz. Ill,1, albo tez rachunkowo, uktadajac dla $rodka kazdego odcinka
tuku, a wigc dla kazdego z przekrojow 1,2 i t.d. tablice nastepujace (przy-

ktadowo):

TABLICA IV (O,)

TABLICA V ()

Ell\ll;a P a Pia

1 5,27 3,30 17,35

2 5,39 2,30 12,40

3] 535 1,20 6,41

4 2,64 0,30 0,79
M, = 3P0 = 36.95im

kII\iI;'a P 4 il
1 5,27 11,54 60,80
2 5,39 10,55 56,80
3 5,35 9,44 50,2
4 5,29 8,24 43,65
5 4,74 6,97 33,10
6 478 5,63 26,91
7 4,50 4,24 19,06
8 4,32 2,83 12,25
8 4,32 1,41 6,11
70 | 2,25 0,35 0,79

M, = YXP.a = 309,93tm.

Przechodzac do wyznaczenia wielko$ci statycznie niewyznaczalnych

H, R, i M zapomoca wzor6w:

Mechanika budowil

Wy’
AL

' { (590)
P (591



M=t (592)

przenosimy przedewszystkiem poczatek wspdtrzednych do punktu, ktérego
rzgdna wyraza si¢ wzorem (rys. 303):

Yy = —— (593)

Wobec symetrji tuku, sumy wchodzacé we wzOr (593) moga by¢
wzigte tylko-dla potowy tuku. Obliczenie y  jest wykonane w nastgpuja-
cej tablicy VI ’

TABLICA VI

Nr. | Y
Klina [ T - 0
1 3,796 0,7197 2,730
2 5,220 1,9511 10,190 °
3 6,202 2,8680 18,040
4 7686 | 33980 | 26200
5 9,521 4,0220 38,300
6 12000 | 45000 54,000
7 15,410 48180 | 74,210
8 20230 | 4,980 100,800
sl — 80,155 v ¥ — 324,470
=7 =7
Yy = M = 4,050 m

80,155
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Tablica VII zawiera wspolrzedne Srodkéw poszczegdlnych klinéw
w odniesienit do nowego ukladu wspélrzednych oraz zalezne od nich
iloczyny, potrzebne do obliczenia mianownikéw we wzorach dla H, I,

i M. Wobec tego, ze tuk jest symetryczny i wobec tego, Ze mianownik
wzoru dla R, zawiera o’ w potedze drugiej, obliczenie mianownikéw mo-
ze by¢ wykonane tylko dla potowy tuku.

TABLICA VII.

Nr. » 2 y v

klina 7 7

1 — 9,418 296,0 — 3,330 42,10
2 — 8,424 370,0 — 2,099 23,00
3 — 7,321 333,0 — 1,182 8,75
4 — 6,123 288,0 — 0,652 3,21
5 — 4847 224,0 — 0,028 0,08
6 — 3,507 148,0 -+ 0,450 2,44
7 — 2,123 69,3 -+ 0,768 9,10
8 — 0,711 10,1 -4 0,930 17,48

ZL” = 1737,4 5’1—) = 106,22
dl = J

| Na podstawie tablicy VII i Il mozemy napisa¢, iz mianowniki wzorow
H, R, i M’ réwnajg si¢ odpowiednio:

S o2 s
dla H: 2%4—2%:2. 106,22 4 2.7,35 = 297,4 (594)
9 mfe ;
dla R S7-=2.1737,4= 34748 (595)

dla 2% Z} —2.80,155 = 160,31 (596)

0
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Tablica VIII zawiera wyznaczenie licznikow wzoréw (590), (591) i (592)

TABLICA VIIL

N | Wy ! n
klina g J 2

1 - 10 - 27 2,9
2 — 65 - 259 30,7
3 — 166 — 1030 140,5
4 - 185 — 1740 284,3
5 — 17 — 2900 610,0

6 535 — 4160 1189,0.
7 1660 — 4650 2188,0
8 3603 — 2758 3880,0
8 4450 -+ 3376 4950,0
7' 3720 10160 4830,0
6 2035 15660 4525,0
5! - 116 19800 4129,0
4" — 2410 22800 STHB10)
3 — 4048 25120 3450,0
bl — 7250 29000 3459.,0
1 — 10330 29200 3138,0
8250 137532 40557,4
= J i =5 JF

Wypelniajac wzory (590) — (592 ) otrzymujemy:
i — 5250 == 36,21 e — 137552 = 39,6t
9974 ’ ¥ 3474,8 :
Y 40557,4 :
A= e = OB3 M (597)

160,31
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Momenty zginajace (osiowe) w poszczeg6lnych przekrojach tuku obli-

czamy na podstawie wzoru:

M, =2 4+ R« — H — N,

ktory przybiera np. dla punktéw 1,2 i 3 nastepujaca postac:

M, = 253,0 — 39,6.9,418 - 36,2.3,330 — 0,77
M, = 253,0 — 39,6.8,424 4 36,2.2,099 — 5,89
M, = 253,0 — 39,6.7,325 + 36,2.1,182 — 92,32

— 0 (593)
= — 10,0tm
= — 16,btm

Sity podtuzne w poszczegdlnych przekrojach tuku obliczamy ze wzoru:

N = R sing 4+ Hcosy — N

ktéry przybiera tu nastepujaca postac:

Ny = 39,6.0,753 + 36,2.0,008 — 3,97 = + 49,7t (599)
N, = 39,6.0,694 + 36,2.0,739 — 7,19 = + 46,0t
Ny, = 39,6.0,586 + 36,2.0,811 — 9,38 = 4 43,0t
itd.
Tablica IX zawiera obliczenie mimosrodow sily podtuznej w tuku ze
wzoru £, = L oraz maprgzenia normalne.
' L :
TABLICA X

Nr. M, e s 3, s,
0 + 35 53,3 + 68 | +475| -+2,75
1 0 49,7 0 +3,76 | + 3,76
4 — 10,0 46,0 —21,8| 4024 | 4712
3 — 16,5 43,0 — 37,5 — 3,01 --0,80
4 - 12,4 40,3 —~ 306 | — 206 | 8,94
5 — 1.4 37,0 — 38| +271 -+ 4,15
6 1,4 38,0 — 35| +29% | + 4,64
7 -+ 32 35,0 + 91| 4660 | +154
8 + 38 33,0 +115] +715| 4071
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Linja cidnien sporzadzona wedtug tablicy IX odpowiada typowi przed-
stawionemu na rys. 314.

Naprezenia na gérnej i dolnej krawedzi przekroju obliczamy ze
WZOIOwW:

o N | M.z
[ Al o
N M.z
W ]

Wplyw zmiany temperatury oraz skurczu betonu na 71 obliczamy ze
wzoru:

+ Ewil

- 12 lg
\1 Yy Ir S 4

H,

gdzie dla belonu przyjmujemy
% = 9.10-¢ t = + 1&° E = 140.10% k/cm*

Po obliczeniu /{, wstawiamy we wzory (598) i (599), zamiast H, ko-
lejno wielkosci + H,i — H,, poczem obliczenie momentéw,sit podiuz-
nych i naprgzefi powtarzamy, wyznaczajac tq droga wplyw jaki maja na te
wielko$ci wahania temperatury. Naprgzenia wywotane wahaniami tempera-
tury dodajemy wreszcie do podanych w tablicy IX i liczymy sig przy wy-
znaczauniu wymiardw tuku z najwigkszemi naprezeniami sumarycznemi.

Przyktad II (Linje wplywowe dla tuku bezprzegubowego). Dla tuku
opisanego w przyktadzie I wyznaczamy linje wptywowe dla wielkos$ci sta-
tycznie niewyznaczalnych H, R i Mz oraz dla momentu zginajacego
w przekroju 4, czyli momentu M.

Polozenie poczatku wspoélrzgdnych obliczone ze wzoru (593), nie
ulega tu zmianie w poréwnaniu do przyktadu poprzedniego, jak réwniez
nie zmieniajg sig tu obliczone ze wzoréw (594) — (596) mianowniki wzo-
row dla H, R i MZ. Do obliczenia linij wptywowych dla tych ostatnich
wielkoSci potrzebujemy wiec tylko wyznaczy¢] momenty I tj. momenty
zewngtrznych sit czynnych, zaczepionych na lewo od poszczegolnych
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przekrojow tuku; w  danym wypadku sa to momenty sily 1, zaczepionej
w przekroju, dla ktérego obliczamy rzedna danej linji wptywowej, kolejno
wzgledem Srodkéw wszystkich klindw, potozonych na prawo od tego prze-
kroju. Obliczenie to sprowadza sig tu (wobec ciezaru rownego 1) do wy-
pisania odlegtosci poziomych od przekroju, dla ktérego wyznaczamy rzedna,
do wszystkich przekrojéw (Srodkéw klinéw) potozonych od niego na prawo.
Otrzymane tg droga momenty I, odpowiadajace potozeniu ciezaru |
w przekroju, dla ktérego obliczamy rzedng linji wptywowej dla H, mno-

’

zymy przez odpowiadajace danemu przekrojowi wielkosci '1/7, poczem

wszystkie te iloczyny dodajemy do siebie, dochodzac w ten sposéb do

X 2yl

My

Aby otrzyma¢ dla danego przekroju tuku rzedng linj' wptywowej dla

R, lub MY, mnozymy odpowiednio te same, co poprzednio, momenty

S
przez 77 lub l—f i dodajemy do siebie otrzymane iloczyny, jak wyzej.

Ponizej podajemy obliczenie rzednych linij wplywowych dia H, I,

i M° w punktach 4’ i 8 (cigzar 1 znajduje sie w punkcie 4" wzglednie
w punkcie 8').

TABLICA X (przekré6j 4)

Nr. : Ty @' MY M o N
. m o} = — s —— —
klina J . J o X o
i 3,294 — 12,64 | 35,68 — 41,61 | 117,6 12,51
2! 2,300 — 10,95 | 43,92 | — 25,20 | 101,0 | 12,01
3 1,197 | — 7,44 | 46,00 | — 8,91 55,0 7:53

4 |o — 502 | 47,00 00| 00| 000
| | - 7572 | 2736 | 32,05

Wy | _mar|
Z—— |2
7 J
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TABLICA XI (przekréj 8')

Nr. ’ w n N
klina - ] F - g
W 8,707 — 110,00 312,0 33,05
2 7,713 — 84,50 338,2 40,25
3’ 6,610 — 49,16 305,0 41,60
4’ 5,413 — 27,21 254,0 41,57
5’ 4,136 - 1,10 190,0 39,36
6’ 2,797 + 15,10 117,2 33,57
7 1,412 + 16,70 46,2 21,78
8’ 0,000 0,00 00 0,00
140,17 1562 6 251,18
oMy foma | W

= ] =gl =~ J

Gdy chodzi o obliczenie linij wptywowych dla H i R, tablice, po-
dobne do tablicy X i XI, moga by¢ wykonane tylko dla prawej czesci
fuku z tego powodu, ze linja wptywowa dla H jest wogdle symetryczna
wzgledem osi 01, co za$ si¢ tyczy linji wptywowej dla R, to posiada ona
te wlasciwos¢, ze dwie jej rzedne symetrycznie potozone wzgledem osi O’
muszq w sumie réwnacé sig |.

Aby obliczy¢ linje wptywowg dla M, musimy, wobec asymetrji tej
linji wykona¢ oddzielnie obliczenie wszystkich rzednych linji wplywowej,
a wigc sumy > —q;i musimy tu znalez¢ dla wszystkich $rodkéw klinéw od
1" az do I. Tablice, podobne do X i XI, sporzadzone w tym celu dla
punktéw lewej potowy tuku, mogg nie zawieraé rubryk &Tx’ i imfl, tylko

[

)
rubryke —-T‘ .
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Dzielac otrzymane z tabhc X i XI i podobnych sumys ‘Wu

~ M m
Z ;’ ,2_—]—‘ przez obliczone w przyktadzie I mianowniki wzorow dla

H B, i J[;, dochodzimy do mnastgpujacych tablic, zawierajgcych rzedne
o ipowiednich linij wptywowych (rys. 326).

TABLICA XII (R,

Nr. klina Ty Nr.klina oy I
1 1,000 8’ 0,450
2 0,986 7 0,322
5 0,961 &' 0.223
4 0,922 5 0,139
5 0.861 4 0,078
6 0,777 ¢ 0,039
7 0,678 2! 0,014
I 8 0.£50 1 0,000
TABLICA XII (3/))
kll\ilrr].a o kll\glr{a o
1 9.31 8’ 1,67
2 8,35 7 1,03
3 7,40 6’ 0,65
4 6,35 5 0,38
5 Dy 4 0,20
6 4,17 3 0,08
7 5,18 2! 0,03
8 2,28 1 0.00
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TABLICA XIV (H)

Nr. klina o Nr. klina Ny
1 0,000 5 0,499
2 0,045 6 0,696
3 0,157 7 0,874
4 0,311 8 0,997
L 2 3 L4 3 [ ? -] 4
r—

’,,.—Nua
b :
—— $./5

0,997
0,874

9,29
o 4 2 { 4
¥
9
2 o
o o
g8 3 8
&N ol Q| ©
¢)
L —
O/ a B
3
o
//

Rys. 326.

Linje wplywoWe momentéw rdzeniowych ¥ i M. w dowolnym
punkcie tuku otrzymaé¢ mozemy na podstawie wzoréw:

/ ’
T =— N & — 1 .1 —_ o/
‘ﬂ/ q,’ll + ‘A v l H Yy & 1 1

(600)
Noo= 1 4+ - My — 1.a
Lo Iar la*"a H' 7y St
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odpowiadajacych réwnaniu
M= M 4 R o Hy -0

(a, oznacza tu, jak poprzednio, odleglo$¢ punktu zaczepienia sity 1 na lewo
od danego przekroju)

W réwnaniach (600) zapomocy liter 2’ o'y, y', zostaly oznaczone

wspolrzedne punktow, ograniczajacych rdzeii danego przekroju luku. W da-

nym wypadku np. dla punktu 4 mamy z, = — 6,218, y, = — 0,483 m.

Rzedne linji wplywowej momentu M;’u réwnajg sie odpowiednio:

1y = 7,40 — 0,96.6,218 4 0,157.0,483 — 1,10 = -+ 0,402 m.

7, = 6,35 — 0,922.6,218 -~ 0,311.0,483 — 0 = -- 0,772 m.
qs = 5,22 — 0,861.6,218 - 0,499.0,483 — 0 = - 0,111 m.
i td.

Rys. 327.

Ostatecznie umieézczamy rzedne linji-wp}ywowej J[i (moment rdze-
niowy gérny w przekroju 4) w nastgpujacej tablicy XV i przedstawiamy
t¢ linjg na rys. 327.
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TABLICA XV (M)

Nr.

O Nr. 0
_klina il klina M
1 -+ 0,00 8 - 0,65
2 + 0,04 7 — 055
3 -+ 0,40 6’ - 0,38
4 -+ 0,77 B — 0,23
5 + 011 4 — 0,14
6 — 0,31 3 — 0,09
7 — 0,60 2! — 0,03
8 — 0,66 1’ 0,00

Przyktad IIl. (Linje wplywowe tuku dwuprzegubowego). Mamy {uk
dwuprzegubowy (zelazny) o osi kolistej, rozpigtosci I = 21,1 m. i strzalce

f = 1,668 m. Wyniostos¢ tuku, czyli stosunek { = L promien luku

12,5
IR = 33,813 m, pole przekroju 4 = 0,03889 m? .J = 0,00218166 m*.
Kazda potowe tuku dzielimy na 8 czeSci, réwne kazda 1,340 m,
a rzgdne i odcigte punktéw ograniczajacych otrzymane w ten sposéb odcin-
ki obliczamy ze wzoréw (589) i umieszczamy w nastgpujacej tablicy:

TABLICA XVI.

N.r' sin g cos® z Y y?
ndcinka :
0 0,3120 0,9501 0 000 0,000 0,000
1 0,2740 0,9618 1,285 0,396 0,157
2 0,2356 0,9718 2,584 0,734 0,539
3 01970 0,984 3,889 1,025 1,081
4 0,1580 09875 5,208 1,265 1,600
5 0,1187 0,9929 6 537 1,448 2,097
6 0,672 0,5969 7,872 1,583 2,506
7 0,0396 0,9993 9,211 1,664 2,769
8 0,000 1,000 10,550 1,688 2,849
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W danym wypadku rzedne i odcigte x i y sa liczone nie dla Srodkow
klinéw, lecz dla ich koncow (prawych w lewej potowie tuku), co zwalnia
nas wprawdzie od potrzeby wyznaczenia potozenia Srodkéw klinow, lecz wy-
maga wigkszej ostroznosci przy przyblizonem wyznaczeniu calek. [ w da-
nym wypadku jednak zastgpujemy catki przez sumy zwykle.

Wypetnia ny wzér (567):

(‘sﬂ[oo:?/ds
oo o

[y
f{l J + 0 :L

odniesiony do osi, majacych poczatek w $rodku lewego przegubu.

i —

Wobec tego, ze tuk ma przekroj staty, mozemy napisa¢, ze

S

I
J M,y ds
0

fy2ds—|- ( '—]ds
0 Jod

) <

HE=— (601)

lub, ze:

H— ' (602)

£

X
“d

0

i
A

K
-V

J __ 0,00218166

Poniewaz stosunek —

= == 5 2
1 0,03889 0,05615 m

VS PT
wiec }:— = 2.8.0,05615 = 0,9000 m>.
—

>

Sume ) y? otrzymujemy z tablicy XVI; réwnasigona 3 y? = 24,287 m?
) 0
(rzedna y, wchodzi w te sume tylko raz jeden, gdyz wspoirzedne liczone

sq tylko dla korncéw klina).
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Ostatecznie mamy, ze mianownik wzoru (602) réwna sig:

$ s "
Sypt D= 518 m
0
Przy obliczeniu wzoru (602) dla poszczegdlnych rzednych linji H, ko-
rzystamy z nastepujgcych tablic XVII, XVIII i analogicznych.
W tablicach tych a;, oznacza podobnie jak w poprzednich przykladach
odleglosci przekroju, dla ktérego obliczamy H (przekréj pod cigzarem 1)

I — =
od wszystkich przekrojéw na prawo, za§ R, = |- ; jest odpowiednig
reakcjg lewej podpory.
TABLICA XVII (Nr. 3)
N . R_i.;’)i‘ = M I

I M = . . /0 — ’
klina] = 1.a, .t l Tz =F z—-M 4 M-y
1 104,9 104,9 0,396 41,5
2 210,9 210,9 0,734 1552
3 317,4 317,4 1,025 325,4
4 131,9 425,0 . 2931 1,265 376,0
5 264,8 533,2 268,4 1,448 388,0
6 398,3 642,1 243,8 1,583 402,0
7 532,2 752,0 219,8 1,664 365,0
8 666,1 862,0 195,9 1,688 330,0
i 800,0 972,0 172,0 1,664 286,1
6’ 9339 1184,0 148,1 1,583 235,0
5 1067,4 1190,0 122,6 1,448 177,5
4’ 1200,3 1196,0 95,7 1,265 121,2
3 1332,2 1406,0 73,8 1,025 75,6
2! 1462,7 1512,0 49,8 0,734 36,6
1 1592,6 1619,0 - 264 0,396 10,4
M,y = 33,255
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TABLICA XVIII (Nr. 7)

N | o= | T =
Wina | = 1.a, =" - Loal=r,a-n Y M-y
1 723 723 0.396 28,7
2 1455 | 1455 0734 | 1068
3 2189 | 2189 1025 | 2240
4 2033 | 2933 1265 | 3710
5 3575 | 3575 1448 | 5192
6 4429 | 4429 1583 | 7002
7 5181 | 5181 1664 | 8620
8 1339 5040 | 4601 1688 | 767,
7 | 2678 6690 | 4012 1664 | 6661
6 | 4017 7440 | 3423 1583 | 5493
5 | 5852 8200 | 2948 1448 | 4268
4 | 6681 8940 | 2261 1265 | 286,
3 | 8000 9700 | 1700 1025 | 1741
2 | 9305 | 10440 | 1135 0,734 83,2
1" | 10604 | 11060 456 0,396 18,1
XM,y = 57,82

Dzielac sumy ostatniej rubryki powyzszych tablic przez warto$¢ mia-
nownika wzoru (602), otrzymujemy rzedne linji wptywowej dla H, ktore
umieszczamy w tablicy nastepujgcej:

TABLICA XIX (1,)

Nr. i Nr. .

. 1 . 7
klina H klina H
111 0,458 5i5 1,955
2i2 | 0,900 616 2,172
3i3 1,306 7i7 2,306
414 1,663 8ig 2,351
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Przystepujemy do wyznaczenia linji wplywowej dla naprezefi w gor-
nej i dolnej krawedzi poszczegdlnych przekrojow.
We wzorach: '

B
A 14

obliczamy oddzielnie wyrazy pierwsze i drugie. Wartosci drugich wyrazdw
zawarte s3 w nastgpujacej tablicy XX.

TABLICA XX (if)
W
‘ [= R .z, — M
kﬁ; n R,.z, | H.y, ﬂ_[_ ]11;: o +
1| 3923 [ 4890 57,8 — 389 T 5,986
2 | 2623 | 4573 | 1136 — 813 T 1,2510
3 | 1319 46 | 1648 — 1282 T 1,9726
4 0,0 3022 | 2099 — 1823 T 2,8050
5 3504 | 246,8 - 112,6 T 1,7326
6 3265 | 2743 — 522 T 8032
7 2032 | 291,1 =21 T 0323
8 2604 | 2968 1 364 + 5,601
7 276 | 291, 1 635 977
6 1943 | 2743 4 80,0 + 12,310
5 1614 | 2468 1 854 + 13,140
& 1286 | 2099 + 81,3 + 125510
3+ 958 | 164,38 1+ 69,0 0617
> 635 | 1136 + 50,1 + 7,709
v 31,8 57,8 + 260 | 4000

Warto$ci wyrazéw g(po redukcji na nity) zamieszczamy w tablicy XXI.
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TABLICA XXI (%)
Nr. . N=R  sino
Flina B, .sing, | Heoso, | 1.sine, -|—]—[cc;ls 0 B 1— VS
1 0,148 0,451 0,158 — 0,411 — 1,329
2 0,139 0,887 0.158 — 0,868 — 2,617
5 0,129 1,287 0,158 — 1,258 — 3,192
4 0,119 1,638 — — 1,599 — 4,821
— 1,757 — 5,291
5 0,109 1,927 — — 2,036 — 6,138
6 0,099 2,141 — — 2,240 — 6,753
7 0,089 2,272 —_ — 2,361 - 7,118
8 0,079 2,317 o= — 2,396 — 7,224
7 0,069 2,272 — — 2,341 — 7,058
6 0,059 2,141 — — 2,200 — 6,633
5 0,049 1,927 — — 1,976 — 5,958
4 0,039 1,638 — — 1,677 — 5,058
3 0,029 1,287 -— — 1,316 — 3,968
2 0,019 0,887 — — 0,906 — 2,732
1 0,010 0,451 — — 0,461 — 1,390
o = & 8 & &
5, I S
T § 3
5 o = g b 2 5 S _ §
SO GRS 6 |5 ls-
T I R

Rys. 328.

Ostatecznie rzedne linij wptywowych naprezen na gornej i dolnej kra-
wedzi przekroju 4 otrzymamy, dodajac do siebie odpowiednie cyfry ostat-
nich rubryk dwodch ostatnich tablic. Rzedne te sy wypisane na rys. 328.
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