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P f— (e« + 1 5y) (135)
E
Iyl = T—pz (s + pes) (136)

3. Statycznie niewyznaczalne wypadki wyciagania
i éciskania.

Bierzemy pret niewazki utwierdzony w obydwdch korcach (rys. 100).
Na pret ten nie dziatajg zadne sity zewnetrzne. Przypu$¢my, Ze tempe-
ratura Srodowiska, w ktérem sie pret znajduje, podniosta sig o 1. Gdyby

pret byt w koficu B swobodny, to doznatby, pod wpiywcm zmiany tempe-
ratury, wydtuzenia:

Al = L.t (137)

gdzie % jest to wspdtczynnik rozszerzalnosci danego materjatu t. j. wydtu-
zenie jednostkowe preta z danego materjatu przy podniesieniu sig tempera-
tury o I°

Poniewaz oba kofice preta sa zamocowane i wydtuzenie jego nie jest
mozliwe, musza w punktach 4 i B powstawa¢ pewne sily Sciskajace P,
wywotujace skrécenie preta na tg samg wielko$¢ Al, na jaka sie on wy-
diuzyt pod wptywem zmiany temperatury. Skrécenie to réwna sie:

P

A=
l .E.

(138)

b
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Z poréwnania wzoréw (137) i (138) wynika:

12
A = ——ET—E— (139)
skad:
P=tx A E (140)
1 wreszcie:
. :g:t.x.h‘ (140")

W ten sposéb sily, dziatajace na pr.t, wyznaczy¢ mogliSmy w da-
nym wypadku jedynie dzigki wzorom na odksztatcenie pretéw Sci-
skanych.

Jnny przykitad ukiadu, dla ktérege réwnania, uzupelniajace réwnania
statyki, czerpa¢ nalezy ze wzoréw na ocksztalcenie, podany jest na rys. 101.
Mamy tu skrzynke AebB, zawieszong na czterech pretach. W razie syme-
tryczn :go obcigzenia skrzynki cigzar rozktada sie rownomiernie na wszystkie
cztery prety, o ile tylko majg one jednakowa dtugo$é i przekroj poprzeczny.

Przypu$émy jednak, iz cigzar zaczepiony
c DE F jest niesymetrycznie w punkcie P skrzynki (rys. 102)
i ze mamy do wyznaczenia sily, dziatajace w po-
szczegblnych pretach. Odrzucamy jeden z pretow
podtrzymujacych skrzynke (np. pret 4) i zastg-
pujemy jego dziatanie przez niewiadoma sitg X
wyciagajacy pret 4, a wiec skierowang w strong od
wezta (F), czyli ku gérze (por. rozdz. II, 6).

Sit¢ X mozemy roztozy¢ na trzy kierunki pionowe, przechodzace przez
punkty 7,2,3. Bedziemy wtedy mieli, w my$l reguly dZwigni, w punkcie 2
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site X skierowana ku dotowi, za§ w punktach 1 i & dwie sity X skie-
rowane ku gorze,

Cigzar P, zaczepiony w punkcie potozonym w odleglosci !/;a od
punktu O, rozktada sig, po odrzuceniu preta 4, na sile¢ !/; P, dzialajacg
w punkcie 2, ina dwie sily !/, P zaczepione w punktach 1 i 3. Wszystkie
te sity dziatajg w kierunku ku dotowi.

. P
W rezultacie otrzymamy, ze na pret 2 dziala sita S, = 75—}—.\,

[
a na prety 7 i 8 odpowiednio sity §; = S; = —%—X.
Na podstawie przedstawionych w ten sposob sit, dziatajacych w pre-
tach podtrzymujacych skrzynke, mozemy wyznaczy¢ wydtuzenia tych
pretéw Al AL Al i ALl

Réwnajg :ig one odpowiednio:

8.1
AIZ = Aal = _1’;1;1
(141)
S, N
W= ZT M=

Wobec tych wydluzen plaszczyzna aob (rys. 101) dozna pewnego
nachylenia w ten sposdb, iz punkt a znajdzie si¢ w punkcie 11, punkt
O w punkcie 0, za§ punkt b w punkcie IV.

Na podstawie rysunku 101 mozna ustali¢, iz przesunigcie v punktu
zaczepienia sity X réwna sig:

v = Al — Al — Al (142)

Poniewaz, w rzeczywistosci, prgt < nie zostat przeciety, wiec przesu-
nigcie si¢ » punktu 4 musi réwnac sig tej zmianie dtugosci, kiérej doznal
pret pod dziataniem sity X. Stad mamy réwnanie;

v = Al (143)

Po wstawieniu wartosci wydiuzen ze wzoréw (141) we wzér (142) i po wy
petnieniu wzoru (143) dochodzimy do réwnania:

SIS
"E AT EATEA

9 (1437)

wreszcie do rownania:

P P
g [ —X\=2 4 X—X
2(3 ) 5T
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Stad wyznaczamy sity we wszystkich czterech pretach 1, 2, 3, 4£:

) :
X:—lﬁ—j—’ 81:53:_1_, SZ__:

W razie gdyby cigzar P zostal zaczepiony do jakiego$§ innego puaktu
plaszczyzny AB, niesymetrycznie wzgledem przekatni (C)(F), to caly po-
wyzszy sposéb rozumowania nie ulegiby zmianie, tylko sity w pretach
11 3 nie bylyby wéwczas sobie réwne.

Poza przyktadami w rodzaju oméwionych wyzej ze statycznie nie-
wyznaczalnemi przypadkami wyciggania i $ciskania pretéw prostych spoty-
kamy si¢ jeszcze w obliczeniach statycznie niewyznaczalnych kratownic
(rozdz. XIV, 6) i uktadéw ramowo-kratowych (rozdz. XV).






