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2. Wyciaganie i sciskanie dwukierunkowe.

Wszystkie obliczenia poprzedniego paragrafu przeprowadzilimy w za-
tozeniu, ze przy wydluzaniu sie preta nie ulegajq zmianie wymiary jego
przekroju poprzecznego.

Chociaz w obliczeniach technicznych zatozenie takie nie wywoluje
powazniejszych bledéw, nie jest ono jednak $cisle, gdyz zaréwno badania
doswiadczalne, jak i glebsze wywody teoretyczne, doprowadzaja do wniosku,
ze, przy wydluzeniu sig preta, jego wymiary poprzeczne ulegaja skro-
ceniu.

Stosunek migdzy jednostkowem wydluzeniem ¢ a jednostkowem zwe-
zeniem nazywa sig liczba (wspdiczynnikiem) Poisson’a. Liczba ta moze
by¢ uwazana za niezalezng od naprezen dla zelaza (p=0,28) i stali (.=0,29),
waha sie natomiast w do$¢ szerokich granicach dla drzewa, zeliwa i kamie-
ni (por. rozdz. XX, 1). Jest ona zawsze mniejsza od p = 0,5.

Wezmy prostopadtoscian (uwidoczniony na rys. 97) o dtugodci nie-
ograniczonej (w kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny rysunku), obcigzony réwno-
miernie w kierunku prostopadtym do $cian.
Obciazenia jednostkowe, dziatajace
réwnolegle do osi OX i OY, niech bgdg
_____ 7_.,,_._.’f_._ odpowiednio ¢, =g3.1 ¢, = 0,. DBeda one
] _",___’ wywotywaty w plaszczyznach réwnolegltych
M“”mul“”“m“ R do $cian prostopadioscianu naprezenia nor-
-'malne, odpowiednio réwne s, i o, Jezeli
wezmiemy teraz przekr6j nachylony pod ka-
tem © do osi ¥-6w, wowczas sily, dziatajace
na Sciany prostopadtos$cianu, wywolajq naprezenia normalne do przeprowa-
dzonego przekroju, ktérych wielko§¢ moze by¢ wyznaczona ze wzoru:
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Rys. 97.

s = a,cos29p - g, sin’o (130)

°

ustawionego analogicznie do wzoru (130). Z réwnania tego wynika, ze
max o bedzie réwne albo s. albo 5, w zaleznodci od tego, ktére z nich jest
wigksze. Odpowiednio, dla naprezenia stycznego otrzymamy wzor naste-
pujacy, analogiczny do wzoru (131):
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skad wynika, iz naprezenie

G — GJ,
Tmax =— 9

bedzie miato miejsce przy o = 45°

Pod wplywem naprezen o, przekrdj prostopadtoscianu otrzyma ksztalt
przedstawiony na rys. 98, pod wplywem za$ naprezen o, ksztalt przedsta-
wiony na rys. 99.

W pierwszym wypadku przekroj prostopadiosmanu w plaszczyznie
rysunku doznatby wydtuzenia jednostkowego €%, w kierunku osi OX izwe-
zenia jednostkowego p.e% w kierunku osi OY. W drugim wypadku doznatby
on w kierunku osi OY wydtuzenia jeduostkowego €°, a w kierunku osi OX
zwezenia jednostkowego e, .
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Rys. 98. Rys. 99.

Oznaczajac przez e. i s, sumaryczne wydtuzenia jednostkowe w kie-
runku osi OX i OY, otrzymujemy, Ze

ley, = 1e% — lpeo,
: (132)
hey = he®y — hpe,
ltib tez, wobec zalezno$ci (113), ze .
=% % 133
€y 7 1w = ( )
ey:% -—{L-% ’ | (]34)

Z réwnan (133) i (134) dostajemy nastepujace wzory dla naprezen
przy wycigganiu lub $ciskaniu dwukierunkowem:
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P f— (e« + 1 5y) (135)
E
Iyl = T—pz (s + pes) (136)

3. Statycznie niewyznaczalne wypadki wyciagania
i éciskania.

Bierzemy pret niewazki utwierdzony w obydwdch korcach (rys. 100).
Na pret ten nie dziatajg zadne sity zewnetrzne. Przypu$¢my, Ze tempe-
ratura Srodowiska, w ktérem sie pret znajduje, podniosta sig o 1. Gdyby

pret byt w koficu B swobodny, to doznatby, pod wpiywcm zmiany tempe-
ratury, wydtuzenia:

Al = L.t (137)

gdzie % jest to wspdtczynnik rozszerzalnosci danego materjatu t. j. wydtu-
zenie jednostkowe preta z danego materjatu przy podniesieniu sig tempera-
tury o I°

Poniewaz oba kofice preta sa zamocowane i wydtuzenie jego nie jest
mozliwe, musza w punktach 4 i B powstawa¢ pewne sily Sciskajace P,
wywotujace skrécenie preta na tg samg wielko$¢ Al, na jaka sie on wy-
diuzyt pod wptywem zmiany temperatury. Skrécenie to réwna sie:
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