Na rys. 107 przedstawiony jest sposéb, w jaki sita P, zaczepiona do
blachy B, zostaje poprzez blachg przeniesiona na nity. Wyobrazamy sobie,
mianowicie, ze kazdy nit otoczony jest podwéjnem wiéknem wycigtem
z blachy B. Taki sposdob rozumienia pracy potgcze-
nia nitowego pozwala nam i przy bardziej ztozonych
potaczeniach stosowaé powyzszy sposéb obliczenia.

W dalszym ciggu obliczamy po-
faczenie drzewne, przedstawione na
rys. 108. Tu wieszak drewniany A ob-
cigzony sila 2’ wcigty jest w dwie
poprzeczki poziome B i C, przyczem
wystaje ponad nie na odlegtosé¢ &,

Rys. 107.

W ptaszczynach ab i a’'d’ ma miejsce Rys. 108,
$cinanie wieszaka. Na kazda z tych plaszczyzn przypada sita P, wobec czego
L

= = B, (155)

gdzie d oznacza szeroko$¢ wieszaka A.

3. Skrecanie ‘prgtdw o przekroju kolistym.

Skrecanie wystepuje w konstrukcjach inzynierskich przewaznie tylko
w dzwigarach zakrzywionych!) i zalamanych w planie?). Na rys. 1091 110
przedstawione sq dzwigary tego rodzaju, utwierdzone w jednym koficu
i obcigzone w drugim sitq P, dzialajacg prostopa-
dle do plaszczyzny rysunku. W konstrukcjach

NZ - maszynowych mamy do czynienia ze skr¢caniem
przy obliczaniu waléw. Pozatem na podstawie ba-
P dan doswiadczalnych nad zjawiskiem skrecania,
Rys. 109. jak to wspomniano w § | tego rozdziatu, wy-
A znacza¢ mozemy wielko§¢ wspotczynnika G.

Skrecanie pretéw o przekroju kolistym i pier-

Scieniowym jest jedynym wypadkiem skrecania,

gdy przekroje poprzeczne skrecanego preta mo-

P zna uwazac, po odksztatceniu, za plaskie t.j. gdy

Rys. 110. niema zwichrzenia przekroju. We wszystkich in-

o nych wypadkach w pretach powstajg naprezenia
1y Vid. Love w tiém, niem. ,Lehrbuch der Elastizitit,“ 1907, str. 516.

%) Vid. pracg autora: ,Sur le calcul des poutres a axe brisé“, ,Memoires de la
Société des lngénieurs Civils de France*, 1927,

%
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normalne do przekroju poprzecznego i wywotuja znieksztatcenie tego prze-
kroju. Jednak i w kolistych walcach przekroje pozostaja ptaskiemi tylko do
pewnej wartosci naprezen stycznych.

Bierzemy walec kolisty, utwierdzony w jednym koncu, a w drugim ob-
cigzony parg sit P, dzialajacych w plaszczyinie prostopadiej do osi walca
(rys. 111). Zatozywszy, ze rozklad naprezen w najblizszem sasiedztwie
utwierdzenia oraz w najblizszem sgsiedztwie zaczepienia pary skrecajgcej nie
rézni sig od rozktadu naprezen w innych przekrojach, obliczamy kat skre-
cania preta, t. j. kat obrotu swobodnego kofica walca wzgledem kofica
utwierdzonego.

Rozpatrujemy nieskoriczenie maly odcinek walca dl, ograniczony pta-
szczyznami mn i m'n/ prostopadiemi do jego osi (rys. 111i112). W prze-
kroju mn obieramy na promieniu OK punkt K oddalony o a od $rodka 0.
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Na skutek skrecania punkt K’, bedacy rzutem pionowym punktu K na
ptaszczyzne m'n/, przesunie si¢ wzdtuz tuku kota K'K"”. Luk ten uwazamy
za réwny jego cieciwie i wyznaczamy jednoczesnie z tréjkata K'K K" oraz
z wycinka kolowego K'O'K”. Mamy stad zalezno$c:

Bdl = ad®
czyli zalezno$¢:
ae
E=a- i (156)

gdzie Bijest przesunieciem jednostkowem, a d® = < K'O’K"” katem
obrotu promienia O’K” wzgledem jego pierwotnego potozenia (przed
skrecaniem).

Mechanika budowli 7
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Naprezenie w punkcie K”, styczne do plaszczyzny m'n’, otrzymamy
Z réwnania:

ae

= (157)

= G.8 = G.a

z ktorego wynika, ze naprezenia styczne rozkladaja sig przy skrecaniu
w plaskim przekroju m'»%’ w sposéb proporcjonalny do odlegtosci od
srodka O’. Wynika z tego, fe napreZen'» ¢ mozemy wyrazi¢ w sposdb
nasiepujgey: ‘

_gdzie 7, oznacza naprezenie styczne na obwodzie przekroju poprzecznego.
Naprezenia, ktére rozpatrujemy, sa skierowane prostopadle do promieni.

Dla réwnowagi preta potrzeba, aby moment sif zewnglrznych °= P4
(moment skrecajgcy) réwnowazy! sie z momentem sif wewngtrznych,
dzialajgcyenh w dowolnym przekroju wm’»’. Poniewaz w tym przekroju na
nieskoficzenie mala{ cze$¢ pola dd w odlegtodci a od srodka dziala s:ia
tdd, moZemy wiecinapisaé, Ze:

Mo zj i “—Jf wdd = B
d ) 7 4 l'a

. o 2 . 2 r
gdzie J, oznacza biegunowy moment bezwtadnoSci przekroju réwny ——

Dla naprezefi otrzymamy wzory nastgpujace:
MO r M a

T T = g (158)

Kat skrecania obliczamy ze wzoru:
4
0 :J‘ ae (159)
0

w ktérym dO wyznaczamy z réwnan (156) i (198).
Poniewaz
tdl M dl

e e
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mamy wiec ostatecznie nastepujacy wzor dla kata skrecania:

e, 7

o= (160)

Wymiary poprzeczne preta skrecanego sprawdzamy na podstawie wzoru:
Tmax = %y § R,
gdzie R; oznacza dopuszczalne naprezenie materjatu przy $cinaniu,
Wzor (160) moze stuzyé i do obliczenia kgtéw skrgcania pretéw
o przekroju pierScieniowym; w tym celu nalezy wstawic tu

© 2 xrl
Jo — 21 . 20

gdzie r; i r, oznaczajq odpowiednio zewngtrzny i wewnetrzny promien
pierscienia.

4. Skrecanie pretéw o przekrojaci: rickelistych.

Przy skrecaniu pretéw o przekrojach niekolistych korzystamy prze-
waznie ze wzoréw przyblizonych, sprawdzonych doswiadczalnie.

Do wzoréw tego rodzaju naleza nastgpujgce:

Dla przekrojéw prostokginych, zblizonych do kwadratu, mamy, we-
dtug Foppla:

S))’to

a?b

bt Ml

NP (.
O=38"0F g

tn'lnx = 4,5

gdzie a i & oznaczajg dlugosci bokéw prostokata, przyczem b>a.
Dla wydtuzonych przekrcjédw prostokatnych (rys. 113) mamy, wediug
Foppl'a:
0
3 Mo 9 3 Mot

Tmar = 3% T 006

Dla przekrojow, sktadajacych sie z wydtuzonych prosiokatéw, za jakie
uwazamy przekroje nitowanych Iub walcowanych pretéw Zelaznych, mamy,
wedtug Foppl'a*):

*) A. Foppl, ,,Uber den elastischen Verdrehungswinkel®, Sitzungsberichte d. K.
Bayr, Akad. d, Wiss. Miinchen, 1917,



