ROZDZIAL VI

Napvg:enia | odksztatcenia przy przesuwani,

e

Scinaniu i skrecaniu.

I, Przesuwanie i zaleino$¢ miedzy wspétczynnikami
sprezystosci ¥ i G.

. Przesuwaniem nazwaliSmy (rozdz. I, 3) rodzaj odksztatcenia, przedsta-
wiony dla preta pryzmatycznego na rys. 5. Prostokat abde przeksztatca
si¢ tu w réwnolegtobok a’d’de, przyczem pole réwnolegtoboku pozo-
staje réwne polu prostokata. Odcinek 4% nazywamy przesunigciem,

’

l
a kat f =etgf -_—-[;% przesunig-

ciem jednostkowem.

Podobny rodzaj odksztatcenia mo-
ze powsta¢ jedynie pod dzialaniem na
boki prostokgta ($cieny graniastostupa)
rownomiernie roztozonych sit jednostko-
wych stycznych (rys. 103). Poniewaz
taki rodzaj obcigzenia preta nie miewa
naogot miejsca, wiec z przesuwaniem
samoistnem w prakcyce in2ynierskie]
naogét nie mamy do czynienia, spoty-
kamy sie z niem natomiast pod po-
stacig tak zwanego zjawiska $cinania
lub - tez przy skrecaniu prgtéw. Po-
zatem przesuwanie odgrywa nader wazna rolg w zjawisku zginania belek.

Zalezno$¢ migdzy naprezeniami stycznemi a przesunigciami jed-
nostkowemi nie zostata dostatecznie wyczerpujaco zbadana bezposredmnio.
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Przyjeto jednak naogét uwazaé, iz panuje tu, analogicznie do prawa
Hooke’a, zaleznos$é:

= G.B (144)

gdzie © oznacza naprgzenie styczne, za§ G wspdiczynnik sprezy-
stoS§ci przy przesuwaniu. Wspdtczynnik G wyznaczamy zwykle
do$wiadczalnie na podstawie préb na skrecanie.

Poniewaz zar6wno wspétczynnik @ jak i & sg wielkosciami statemi
dla danego materjatu, to ustalenie zalezno$ci miedzy niemi moze nastapi¢
na podstawie jakiego§ wypadku szczegélnego, tatwego do obliczenia.

Rozwazamy wiec wypadek szczegdlny, gdy na graniastostup o prze
kroju kwadratowym (rys. 103) dziatajg stycznie do jego S$cian sity jedno-
stkowe p, skierowane w sposéb uwidoczniony na rysunku.

Pod dzialaniem sit p proste katy ABC, BCD i t. d. ulegng zmianie,
wobec czego kwadrat ABCD przybierze ksztalt ukosnika A’B’C’D’.

Kat przesuniecia jednostkowego @ charakteryzuje w danym przypadku
wzajemne nachylenie si¢ dwoch Scian danego graniastostupa (w danym
razie $cian AB i BC) ibedzie tu réwny katowi FB’C’, wskutek czego kat
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Z rysunku 103 wynika, ze
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Poniewaz po odksztatceniu dtugo$¢ wiékna AC zmniejszyla sig i stala sig
réwng A’C’, za$ wiékno BD ulegto wydiuzeniu i stalo si¢ réwnem B’D’,
mozemy wigc ustawié¢ zalezno$é nastepujgca:
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gdzie ¢ jest to wydtuzenie jednostkowe danego materjatu.
Z drugiej strony mamy, ze

tgﬂ s
4
tg(Tt — E\)_

B
2
4 B



— (R =

Poréwnanie wzoréw (146) i (147) daje, zc

== (148)

czyli, ze wobec znanych wlasno$ci stosunkéw geometryczuych,
B=2¢ (149)

Rozktadamy sity p na kierunki réwnolegte do przekatni kwadratu
' znajdujemy naprezenia normalne do plaszczyzn tych przekatni. Otrzy-
mamy (a oznacza tu diugo$¢ boku kwadratu) dla przekgtni AC napre-
zenie wyciagajace

__ 2ap.cos 45°

= 2a.cosdb (150)

a dla przekatni DB naprezenie sciskajdce — p.

Taki sam stan naprezen miatby miejsce, gdybySmy mieli do czynie-
niaz kwadratem abed (rys. 103, linje punktowane), obcigzonym wzdiuz bokéw
sitami p i — p do bokéw tych prostopadiemi. W tym wypadku na podstawie
wzoréw (133) i (134) mielibySmy:
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e=—2 (1) (151)

Stad na podstawie réwnan (144) i (149) i wobec tego, ze w danym
razie T = p, mamy:

E
= (152)
2 (1)
Gdy F zostato wyznaczone doswiadczalnie, G mozna obliczy¢ ze wzoru
(152). Przy p. =0,25 wspéiczynnik @ réwna sig tu 0,4 E. Naodwrdt, znajgc
wielko$ci £ i @ z doswiadczen, mozemy ze wzoru (152) wyznaczy¢ liczbg .

2. Scinanie potaczen nitowych i drzewnych,

Wobec tego, ze sciste obliczenie naprezen w nitach oraz w cze$ciach
potaczef drzewnych natrafia na wielkie trudnosci, przyjgto tu ogodlnie sche-



