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na ptaszczyzny do siebie prostopadte, sg sobie réwne, co do wartosci bez-
wzglednej, wigc BC = B’C’. Laczac punkty B i B’ ze soba, znajdujemy
punkt D przecigcia sig prostej BB’ z prostq OF. Punkt ten jest srodkiem
kotd Mohr'a. Wykresliwszy to koto, otrzymujemy z wykresu, Ze

Omax — OF 1 Smin = (A.

4. Wpykresy naprezeni w belkach.

Wzory poprzednich paragraf6w znajdujq migdzy innemi zastosowanie przy
obliczaniu belek zginanych. W obliczeniach tego rodzaju zachodzi, mia-
nowicie, niekiedy potrzeba sprawdzenia, czy naprezenia giéwne i najwigk-
sze napre¢zenia styczne w pewnych,spec-
jalnie niebezpiecznych punktach, nie Y. o
przekraczajg napregzen dopuszczalnych.

Wezmy np. belke (rys. 159) utwier- 3
dzong w jednym koficu a w drugim e L . ¢
swobodng, obcigzong w sposéb ciagly }
i réwnomierny. Jezeli chodzi o wy- N\ l
znaczenie naprezen giéwnych w pew- N
nym punkcie belki, wéwczas stosujemy Rys. 159.
tu wzér (2655. Wzor ten nieco upra-
szcza si¢ w danym wypadku, gdyz naprezenie normaine réwnolegie do osi
OY réwna sie tu zeru (s, = 0) w mys$l zalozenia, dotyczacego naprezen
miejscowych (por. rozdz. I, 5). Otrzymujemy w ten sposéb wzory:

Ox

— L j 2 2
Omax =— b} ‘ 2 V4To l Gx
(280)

(- | —
Gmin:‘_‘——Q———z—l/4Toz+Gx2
ktére nazywamy nieraz wzorami dla naprezefi ukosnych w belkach
zginanych i ktére stosujemy do belek dowoinie podpartych.
W tych samych warunkach dla najwigkszego naprezenia stycznego
otrzymujemy:
1
Tmax — — l/4,: z+azz
2 ’ (81)

Dla nalezytego zobrazowania rozktadu wszelkiego rodzaju naprezef
w réznych punktach belki uciekamy si¢ do tak zwanych linij jednakowych
naprezen i linij izostatycznych.



— 152 —

Wezmy np. belkg na dwoch podporach o przekroju prostokqtnym
obc1qzen1u ciaglem, przedstawionem na rys. 160.

‘Sporzadzamy w poszczegélnych przekrojach poprzecznych belki wy-

kresy naprezefi normalnych, réwnolegtych do osi belki, i odpowiednich na-
prezen stycznych (rys. 161, por. rozdz. VII, 1 i 4).
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Rys. 160.

Przypu$émy, ze sporzadzilimy wszystkie wspomniane wykresy napre-
zefl w tej samej skali i ze chcemy znalez¢ punkty belki, w ktérych napre-
zenia normalne przybierajg pewna warto§¢ ;. Odkladamy wigc naprezenie
o, w danej skali kolejno na wszystkich wykresach (rys. 161) i w ten spo-
s6b znajdujemy w réznych odlegto$ciach od osi obojetnej punkty, w ktérych
naprgzenia otrzymujg warto$¢ o, poczem punkty te igczymy ze soba. To
samo robimy i dla innych wartoSci s, otrzymujgc w ten sposéb tak zwane
linje j’ec‘inakowych napregzen (rys. 160).

7 Aby‘znalez¢ krzywe jednakowych naprezefi tmax Oraz Smax i Smin, musimy
wyznaczy¢ te naprezenia ze wzoréw (280) i (28!) dla poszczegéliych
punktéw belki, nastgpnie za$§ rowne z mch potaczy¢ krzywemi,
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Punkty jednakowych naprezen mozemy znalez¢ rédwniez irachunkowo.
Przewaznie robimy to w ten sposéb, ze pokrywamy belke w rzucie piono-
wym siatkg linij pionowych i poziomych i obliczamy naprezenia dla wszy-
stkich weztéw siatki (rys. 160), poczem interpolujemy linjowo.

Aby pozna¢ warunki pracy danej budowli, nieraz zachodzi potrzeba
wykreslema krzywych posmda]a,cych te wiasno$¢, ze styczna w danym pun-
. : kcie do danej krzywej wska-

mt : b zuje kierunek naprezenia glow-

7 wnego. Sa to, tak zwane, tory

naprezen albo linje izo-

— A > e gl statyczne. Wskazujg one

kierunki ewentualnych pekniec.

Aby te linje otrzymad,

P okre$lamy dla szeregu punktéw

proste, nachylone wzgledem

osi belki pod katem, wyznaczo-

nym z réwnania (263). Na podstawie taki otrzymanych prostych przepro-
wadzamy poszukiwane linje krzywe.

Linje izostatyczne (tory naprezen) przedstawione sa na rys. 162 dla
belki w jednym kofcu utwierdzonej, a na drugim obcigzonej sitg P. “Dwa
uktady krzywych, uwidocznione na rysunku, odpowiadajg naprezeniom Gmax
i omin, WObec czego przecinajg si¢ one pod katem prostym.

Teoretycznie $cisle moglibySmy otrzymaé tory naprezeni droga naste-
pujacego rozwazania.

Niech bedzie réwnanie y = f(z) poszukiwanem réwnaniem linji izo-

'
Rys. 162.

' . dy
statycznej. Pochodna Ex—kwyrazx wowczas tangens kata ¢, nachylenia wzgle-

dem osi X-6w stycznej do tej kizywej, czyli kata nachylenia przekroju gtéw-
nego w danym punkcie.

Z drugiej strony, wiemy, Ze kat p, wyznacza sie z réwnania (263),
ktore dla belek przybiera ksztah:

21T,
Ox

tg 20, = —

gdzie naprezenie t,; zmienia sig proporcjonalnie do sily poprzecznejw belce,
a naprezenie o, proporcjonalnie do momentu zginajacego.

Poniewaz

2tg Cn

820 = T igrg,
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i poniewaz tgw, = dy wiec dochodzimy do réwnania:

dx '
dy
2 il
da
_ . (282)
=
da

Po zcalkowaniu tego réwnania powinniby$my znaleZ¢ réwnanie linji
y=f (x), catkowanie to jednak dla belek naogé6t nie jest mozliwe, wo-
bec czego ucieka¢ tu si¢ musimy do rozwigzania przyblizonego, o ktérem
mowa byla wyzej.





