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Bierzemy na powierzchuni « o okolo punktu a pole 24 i oznaczamy
przez op wypadkowa sit wewnetrznych p, przypadajacych nato pole. Gra-
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nice stosunku lim BZ :(Z% nazywamy naprezeniem w punkcie a.

Materjaty, stosowane w budownictwie, zachowujg whasnosci sprezyste
tylko do pewnej warto$ci powstajacych w nich naprezeni (granica sprezy-
sto$ci). Pod tym wygledem poszczegdlne materjaty w znacznym stopniu
réznig sig¢ od siebie. Podczas gdy zelazo jest maogél materjatem, dobrze
odpowiadajacym warunkom sprezystosci, drzewo i mur odpowiadajg tym
warunkom w znacznie mniejszym stopniu, wreszcie, niektére gatunki ziemi
sg zupelnie tej wiasno$ci pozbawione.

O ile naprezenia w danym ciele przekraczaja granicg sprezystosci
odksztalcenia nie. znikajg po usunigciu dzialania na ciato sit zewngtrznych,
lecz pozostaja; odksztalcenia takie nazywamy niesprezystemi albo
trwatemi.

Przy projektowaniu budowli powinnismy dba¢ o to, aby poszczeg6lne
ich czesci doznawaly jedynie odksztatcen sprezystych, przedewszystkiem
dlatego, ze odksztatcenia .trwate mogtyby ulega¢ wzrastaniu przy kazdem
nowem obcigzeniu budowli, przekraczajac w ten sposéb rozmiary dopu-
szczalne ze wzgledu na przeznaczenie lub trwato$¢ budowli.

4. Cze¢sci sktadowe budowli i typy ich potaczen.

Kazda budowla skiada si¢ z szeregu ogniw, z ktérych kazde samo
przez sig jest budowlg najprostszego typu, stuzaca do przekazania dziata-
nia ogniwa blizszego na dalsze, w rezultacie za§ do przekazania na grunt
cigzaru wlasnego budowli i dziatajacych na nig sit zewngtrznych. Ponie-
waz, z punktu widzenia mechaniki, kazde z wymienionych ogniw jest
bryta nieswobodna, wiec, aby umozliwi¢ sobie stosowanie do niego ro-
wnafi statyki, odrzucamy my$lowo potaczenia lub podpory poszczegolnych
czesci budowli, zastepujac je przez pewne sity, wgzledem tych czeSci ze-
wnetrzne i nazywane sitami odporowemilub tez reak cjami potaczef i pod-.
p6r. Reakcjom nadajemy tez niekiedy mijano sit biernych, gdyz po-
wstajg one dopiero pod dziataniem sit zewngtrznych, zaczepionych bezpo-
$rednio, ktére w przeciwienistwie do tamtych nazywamy czynnemi.

Wezmy belke na dwdch podporach (rys. 8), obciazona w $rodku
sita P. Aby moc belkg rozpatrywac, jako bryle swobodng, zastgpujemy
dziatanie obydwd6ch podpdr przez sity A = B = I; skierowane ku gérze
Sity bierne moga wystgpowal w poszczegélnych czeSciach budowli r6-
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wniez i pod wplywem warunkéw termicznych. A wiec np. pret, z dwéch
stron utwierdzony, przy nagrzewaniu wywiera parcie na S$ciany, wywo-
tujac reakcje, skierowane wzdtuz jego osi (rys. 9).
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Rys. 8. Rys. 9.

Pod wzgledem mechanicznym, nalezy rozrzniaé trzy typy budowli
najprostszych, z ktérych sklada sig¢ kazda budowla bardziej ztozona. Sa to
mianowicie, belki, stupy i rozpory.

Belki (rys. 8), majg za zadanie przenosi¢ dzialanie sit zewnetrz-
nych na podpory w kierunku do tych sit réwnoleglym; ulegaja one Zginaniu.
Stupy (rys. 10) i §ciggna przekazujq sity wzdluz ich linji dziala-

nia; stupy ulegajg Sciskaniu, a $ciegna wyciaganiu.
Rozpory (rys. 11) sa przeznaczone do przekazywania
dziatania sit na kierunki do nich prostopadie. Rozpory rzadko
;P wystgpuja, jako samodzielne czgdci budowli, natomiast czesto
i mamy do czynienia z tak zwanemi konstrukcjami rozporowemi,
rozkladajgcemi sity zewngtrzne jednocze$nie na kierunki do nich
prostopadte i rownolegte. Sa to np. tuki lub ukfady w rodzaju
przedstawionego na rys. 12. Same rozpory ulegaja écxskamu,
a konstrukcje rozporowe zwykle jednoczesnemu zginaniu i $ci-

skaniu.
B W razie, gdy wszystkie sity zewnegtrzne konstrukcji dzia-
? faja w jednej i tej samej ptaszczyznie, ktéra jest jednoczesnie
”’?: dla tej konstrukcji ptaszczyzna symetrji, méwimy, iz mamy do

czynienia z.uktadem ptaskim. Wszystkie inne uklady
nazywamy przestrzennemi. Wigkszo$¢ zagadniefi mechaniki bu-
dowli daje sprowadzi¢ sig do plaskiego schematu statycznego.

Rys. 10.

c

Rys. 11. ¢ . Rys. 12,
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-Pochzenia poszczegolnych ogniw budowli ze sobg oraz ich podpory
bywaja w uktadach ptaskich trzech nastgpujacych typow:

1) przegubowe,
2) przegubowo-przesuwne,
3) ptaskie.

Polaczenie (wzglednie podpora) przegubowe polega na tem, ze dwie
czgsci budowli (4 i B), polaczone przegubem, moga sie wzgledem siebie
obraca¢, nie moga si¢ jednak po sobie przesuwac. Urze-
czywistnienie przegubu moze mie¢ miejsce za pomoca A
watka (rys. 13), ujetego w lozysko. Wobec tego, ze pomi-
jamy tu tarcie wzdtuz obwodu watka, wypadkowa sita
wzajemnego oddziatywania na siebie potaczonych przegu- A
bem czgsci budowli przechodzi przez srodek przegubu,

w przeciwnym bowiem razie watek przegubt musiatby sie Rys. 13.
obraca¢. - Polaczenie tego rodzaju moze by¢ zastapione
przez jedna site, ktérej kierunek zalezy od uktadu sit zewnetrznych.

Polaczenie (wzglednie podpora) przegubowo-przesuwne polega na
tem, ze dwie czgdci budowli (4 i B) moga si¢ wzgledem siebie- nie tylko
obraca¢, ale i przesuwaé. Przesuwanie sie po sobie dwoch czesci ;budowli
odbywac¢ si¢ moze za pomoca watkéw, teoretycznie pozbawionych tarcia
(rys. 14). Polaczenie moze by¢ zastapione przez site, ktérej kierunek jest

zawsze prostopadly do plaszczyzny, po ktdrej watki
A sie przesuwaja, niezaleznie od kierunku sit ze-
wnetrznych. .
Potfaczenie (wzglednie podporz) ptaskie (rys.15)
wytacza moznos¢ zaréwno obrotu dwoéch czesci bu-
B dowli wzgledem siebie, . jak i moznos¢ przesuwania
L sig ich po sobie. W danym wypadku nie tylko kie-
runek, ale réwniez i punkt zaczepienia sily, zastepu-
jacej polaczenie, zalezy od ukadu sit zewngtrznych.

Przedstawiajac sobie wzajemne oddzialywanie na siebie dwéch czesci
budowli, potaczonych jednym z trzech wymienionych sposobow, za pomoca
jednej sity, musimy przy obliczeniu tej sily, dla pierwszego typu polacze-
nia, wyznaczy¢ zaréwno jej wielko$¢, jak i kierunek, czyli dwie niewia-
dome, dla drugiego typu tylko jej wielko$¢, czyli jedna niewiadoma,
wreszcie, dla trzeciego typu, jej wielkos$¢, kierunek i punkt zaczepienia,
czyli az trzy niewiadome.

Poszczegblne rodzaje potaczen lub podpér moga by¢ przedstawione, jako
kombinacje pretéw. Mianowicie, jeden pret a (rys. 16) pozwala na obra-

Riys?
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canie " sig i przesuwanie belki, odpowiada on wiec podborze przegubowo-

przesuwnej, dwa prety ¢ i b tacznie pozwalaja juz tylko na obrét kofico-
wago przekroju belki i odpowiadaja podporze przegubowej, wreszcie trzy

Rys. 15. Rys. 16.

prety b, ¢, d wylaczaja zaréwne przesuwanie, jak i obrit, 1 tworzg podporg
ptaska. Na korncach pretéw, tworzacych w ten sposéb rézne rodzaje pod-
por, przewidujemy wszegdzie przeguby.

Potaczenia i podpory uktadéw przestrzennych beda rozwazone oddziel-
nie (rozdziat XXI).

5 Zatozienia i metody.

- Mechanika budowli opiera sie w swych rozumowaniach 'na mechanice
cial sztywnych i na teorji sprezystosci. Stosunek jej do tej ostatniej po-
lega na tem, ze mechanika budowli przyjmuje, jako punkty wyjscia, nie-
ktére wyniki dociekan teorji sprezystosci i na tem, ze niektére wyniki ba-
dafi mechaniki budowli bywajq sprawdzane za pomoca $cislejszych metod
teorji sprezystosci.

Teorja sprezystodci, stosujac $ci$lejsze metody badania od mechaniki
budowli, musi sie¢ z tego powodu niejednokrotnie ogranicza¢ do rozwigzy-
wania zadafn wzglednie prostych, gdyz w bardziej ztozonych natrafia na
przeszkody matematyczne nie do. przezwyciezenia, natomiast mechanika
budowli, majgc jedynie na widoku praktyczna Scisto$¢ osigganych rezulta-
tow, upraszcza swe metody i obejmuje dzigki temu znacznie szerszy zakres
zagadnien technicznych. Zasadnicze zalozenia mechamki budowli, poza
zatozeniami nauk, na ktérych sie opiera, sa nastepujace:

1°. Zatozenie cigglego 1 powolnego wzrastania zacze-
pionych do budowli sit od O az do ich ostalecznej wartosci. Zaltozenie to





