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Jezeli naprezenia styczne przy zginaniu nie przekraczajg 0,6R., to na-
wet w belkach dwuteowych naprezenia gléwne nie bywaja naogét wigksze
od zwyktych naprezen normalnych i w tych wypadkach przewaznie moina
naprezen giéwnych wogoéle nie obliczac.

7. Zmeczenie metali.

Zauwazono, ze gdy naprezenia normalne, dzialajace w danym precie,
ulegajg wahaniom, wowczas rozerwanie preta nastepuje przy napreZeniu
mniejszem od wytrzymato$ci materjatu, z ktérego pret zostal wykonany.
Zjawisko to nazywamy zmeczeniem metali

Najwazniejsze. do§wiadczenia nad zmeczeniem metali wykonat Wohler
(1870 1.), dzieki ktéremu zjawisko daje sie uja¢ w prawo nastepujace:

Warto$¢ bezwzgledna wigkszego z naprgzen granicznych, miedzy ktd-
remi waha si¢ naprezenie normalne preta z zelaza lub stali, tem blizsza jest
granicy wytrzymato$ci, im blizszym jest do jednosSci stosunek miedzy temi
naprezeniami.

Zjawisko moze by¢ przedstawione zapomoca wykresu podanego na
rys. 183. Z wykresu tego wynika, Ze przy wytrzymatoSci materjatu
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Rys. 183

K = 3400 k/cm? naprezenie, przy ktérem nastapi rozerwanie preta, réwna
sig K, = 2200 k/cm? o ile stosunek naprezen granicznych = réwna sig 0,
t. j. o ile mialy miejsca wahania naprgzen od 0 do 2200 k/cm?;, przy
% = — 1, t.|. przy wahaniach naprgzen od 1200 k/cm? do — 1200 k/cm?
(Sciskanie) rozerwanie nastgpuje przy K, = 1200 k/cm® i t. d. ).

Wykres nalezy rozumie¢ w ten sposdéb, ze przy wszelkie] mozliwej
liczbie zmian w naprezeniach, dzialajacych na pret, naprezenia, przy ktorych
ma nastapi¢ rozerwanie, nie beda mmniejsze od naprezen K, odpowiadaja-
cych w wykresie danemu =.

) Por. A, Flamant, ,Stabilité des constructions. Rési.tance des matériaux®.
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Stosunek miedzy naprezeniem K, a ulamkiem = prawie nie jest za-
lezny od szybkos$ci zmian w naprezeniach, o ile tylko naprezenia nie zmie-
niaja sie zbyt szybko.

Ze zmianami naprezen liczymy 516; w takich budowlach, jak mosty,
wrota szluzowe i t. p.,, w ktérych naprezenia ulegaja zmianom. Ostatnie
badania wykazujg jednak, Ze zmienno$¢ naprezef nie powoduje przewaznie
wigkszych niebezpieczenstw w budowlach, przeciwnie za§ rzecz sig ma
w konstrukcjach maszynowych.

Bezpieczne naprezenia przy zmianach naprezen nalezy zmniejszac
w tym stosunku, w jakim znajduja sie naprezenia K; wzgledem naprezen K.
Naprezenia bezpieczne bywajg tu najczeSciej obliczane zapomocag wzoru:

T R(l —l.i“l) (294)
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ktéry zostal wyprowadzony na podstawie wykreséw tego typu, co przedsta-
wiony na rys. 183, i dotyczy gléwnie zelaza mostowego. We wzorze (294)
pod 5 nalezy rozumie¢ bezwzgledne wartosci naprezen, za$ I oznacza tu
bezpieczne naprezenie przy wycigganiu preta. Wzor (294) nosi nazwe
wzoru Weyrauch’a.

W ostatnich latach zjawisko zmeczenia zauwazono i dla niektorych

gatunkéw drzewa, w tym wypadku jednak zjawisko to nie zostato jeszcze
doktadnie zbadane 1). :

8. Modele konstrukcyj budowlanych.

Poniewaz warunki pracy danego materjalu w prébce laboratoryjnej,
z jednej strony, i w pewnej konstrukcji budowlanej, z drugiej strony, cze-
sto znacznie rdznig sie od siebie (por. § 2 niniejszego rozdz.), nie zawsze
wigc mozemy opiera¢ nasze wnioski, co do wytrzymatosci projektowanych
budowli, wylacznie tylko na badaniach, dokonanych na prébkach, lecz mu-
simy ucieka¢ sig¢ niekiedy i do badania do$wiadczalnego wytrzymatosci ca-
tych elementéw konstrukcyjnych lub ich modeli. Poniewaz pierwsze po-
ciaga za sobg wielkie koszta, cze$ciej korzystamy z drugiego.

Do$wiadczenia z modelami czg$ci budowli moga byé¢ dwéch rodzajow;
rozrézniamy, mianowicie:

1) modele z tego samego materjalu, co dana konstrukcja,

2) modele z materjatéw przezroczystych, badane droga optyczna.

) Vid. Przeglad Techniczny, 1926. Ne 35— 36, str. 487,



