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5. Proby materjatéw budowlanych na zginanie,
scinanie, zgniatanie i skrecanie.

Doswiadczenia na zginanie beleczek prébnych odbywaé sie moga np.
na maszynie typu Amsler'a, przedstawionej na rtys. 176 (str. 168), kt6ra
moze stuzy¢ jednocze$nie do préb na wyciaganie, $ciskanie i zginanie. Role
schematu tej maszyny odegra¢ moze schemat, przedstawiony na rys. 163,
jezeli przyjmiemy, ze dolna cze$¢ EF ruchomej ramy zastapiona zostata
przez poprzeczkeg, do ktdrej od dotu przytwierdzony jest uchwyt 4, a ktéra
przesuwa si¢ w kierunku pionowym w plaszczyZnie ramy.

Probka, przeznaczona do wyciagania, umieszcza sie tu dolnym konicem
w nieruchomym uchwycie B, gérmnym za§ w uchwycie 4 w dolnej
czgSci poprzeczki. Prdébka, przeznaczona do $ciskania, umieszcza sie zapo-
mocg odpowiednich podktadek miedzy gdrng czescig HJ nieruchomej ramy,
a gOrng powierzchnig poprzeczki EF. W rzeczywistosci obie ramy, ru-
choma i nieruchoma, umieszczone sa w plaszczyznach do siebie pro-
stopadtych (rys. 176).

Préba na zginanie odbywa sie w nastepujacy sposob:

Beleczkg prébng umieszczamy na dwdéch rolkowych podporach na
gbrnej powierzchni poprzeczki, réwnolegle do jej osi podtuznej i sy-
metrycznie wzgledem jej Srodka. W gérnej czeSci nieruchomej ramy (HJ
na rys. 163) umieszczamy ostrze, skierowane ku dotowi i prostopadie do
podiuznej osi prébnej beleczki. Gdy w ruch puszczamy pompeg, rama z po-
przeczka (CDFE na rys. 163) unosi si¢ do géry i przyciska do ostrza usta-
wiong na niej beleczke prébng. W ten sposcb ta ostatnia zostaje postawiona
w warunki belki swobodnie podpartej i zginanej sitg skupiona, zaczepiong
do $rodka belki.

Poniewaz poprzeczka potgczona jest nitka z bebnem dynamometru
wahadtowego (rys., 176), a ciecz, skierowana do maszyny, réwniez przez
dynamometr przechodzi, mozemy tu otrzyma¢ wykres préby w ten sam spo-
s6b, jak w wypadkn uméwionym w § 3 ninieiszego rozdziatu.

Drogg prob na zginanie porownywamy z doswiadcceniem wyniki teorji
oraz ustalamy pewne dane cyfrowe, np. wytrzymatos¢ na zginanie drzewa,
ktéra wobec niejednorodnodci materjalu nie znajduje sig w tak prostej za-
leznosci od wytrzymato$ci na wycigganie i Sciskanie, jak to ma miejsce dla
zelaza i stali.

Podajemy tu parg cyfr, dotyczacych wytrzymato$ci na zginanie drzewa
i wspotczynnikow sprezystosci drzewa przy zginaniu.

Dla debu K, = 600 k/cm?® E = 99000 k/cm?
, sosny K, =400 , E = 85000
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Wykres préby na zginanie drewnianych beleczek przedstawiony jest
na rys. 177.

N Do préb na $cinanie wyzyska¢é mozemy prasg uzywang do préb na
Sciskanie. W tym celu umieszczamy probke o ksztalcie pryzmatycznym
z badanego materjalu poziomo miedzy plyty prasy zapomocg trzech
podkiadek, dwoch na dolnej plycie i jednej pod gérng (rys. 178), tak
jednak, aby zadna z dolnych nie lezata naprzeciwko gérnej. Dzieki takiemu
Przygotowaniu doSwiadczenia, w czasie dziatania prasy podkiadki, naciska-
jac na probke, wywotat musza jej $cinanie. W ten sposéb schemat préby
odpowiada¢ bedzie schematowi z rys. 104 (rozdz. VI). Dzielac site nacisku
prasy, uwidoczniong na dynamometrze, przez sume przekrojéw, w ktérych
prébka‘ zostata Scigta, otrzymujemy $rednig wytrzymato$¢ jej na $cinanie
w sensie omowionym w rozdz. VI, 2.
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Rys. 177. Rys. 178.

Dopuszczalne naprezenia dla drzewa i betonu na $cinanie wynosza
dla warunkéw przecigtnych: :

Dla debu . R, = 40 k/cm? dla betonu R; = 4,5 k/cm?

, sosny . R;=30 ,, , 2elaza vid. § 6

Zagadnienie twardo$ci powstaje wowczas, gdy dwa ciata (np. dwie
kule), dotykajac sie pierwotnie w jednym tylko punkcie, zaczynaja, pod
- wplywem nacisku zewnetrznego, przylega¢ do siebie podiug pewnej po-
wierzchni o polu skoficzonem.

Naprezenia $ciskajace, powstajace w tym wypadku, zalezg nie tylko od
wielkosci sit zewnetrznych, lecz rowniez i od wielkoSci pola powierzchni
przylegania. Mamy tu do czynienia ze specjalnym rodzajem wytrzymatosci
na $ciskanie, nazywanym niekiedy wytrzymatoScia na zgniatanie.
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W granicach sprezystosci ten rodzaj wytrzymatosci mozna odwietli¢
zapomocg wzor6w matematycznych; zrobit to Hertz, nie liczac sig wprawdzie
ze szczegblnemi wiasciwos$ciami ciat sprezystych w punktach zblizonych do
powierzchni.

Dla dwéch powierzchni walcowych z tego samego materjatu, stycznych
do siebie od wewnelrznej strony walca o wiekszej $rednicy, mamy, wedtug
Hertz’a, nastepujacy wzér dla najwigkszych naprezen:

P =Ty
Smax — 0,4]8 VPE’ _———7'1 7

w ktérym r, i », oznaczaja promienie walcéw. W warunkach, zblizonych do
warunkow omoéwionego zadania, znajdujg si¢ w budownictwie watki tozy-
skowe i przegubowe oraz, do pewnego stopnia, nity i otwory nitowe.

Dla watkow zelaznych przyjmujemy B = 3000 — 4000 k/cm? dla
stalowych & = 5000 — 7000 k/cm® Dopuszczalne naprezenie na zgnia-
tanie w nitach i otworach nitowych przyjmujemy zwykle za réwne dwa razy
wzigtemu naprezeniu dopuszczalnemu na zwykte $ciskanie.

Do$wiadczalne badania twardo$ci materjaléw mato majg wtaSciwie
wspélnego z cytowanemi wynikami prac Hertz’a, gdyz nie podobna sig
z niemi utrzyma¢ w granicach sprezystosci.

Préba twardo$ci (préba Brinell’a) odbywa sig zapomoca kulki z lanej
stali (0 $rednicy 1 cm), ktérg sie weiska w badane ciato z sitg 3000 k1?).
Ciato doznaje w czasie préby pewnego trwalego wglebienia o S$rednicy
zwykle wigkszej od 4 mm, przyczem za miare twardosci jest przyjmo-
wane ci$nienie kulki na powierzchnie kulistego wglebienia, wyrazone w k/mm?,

W czasie badan kulka stalowa nie doznaje zadnych widocznych uszko-
dzen, tak iz moze tu by¢ uwazana za nieskoficzenie twarda.

Badania twardosci odbywajg sie jeszcze zapomoca rys (skala Mohs’a),
co jednak ma mate znaczenie techniczne.

Préby materjatéw budowlanych na skrecanie majg na celu prze-
dewszystkiem wyznaczenie wspotczynnika sprezystosci @, potrzebnego przy
uwzglednianin wplywu sit poprzecznych na wyginanie sig¢ belek, przy obli-
czaniu belek zatamanych w planie i t. p.

W maszynie Amsler’a przedstawionej na rys. 179 prébka, przeznaczona
do skrgcania, zostaje umieszczona poziomo wiedzy dwa uchwyty, z ktérych
jeden pozostaje w czasie doswiadczenia nieruchomym, drugi za§ obracany
jest w danym wypadku recznie. Wielko$¢ momentu sity skrecajacej mierzy
dynamometr, kqt za$ skrgcania odczytujemy z katomierza. Znajac moment

') Por. A, Foppl u. L. Foppl, ,Drang uid Zwang*, 1j920, t. 11, str. 236.
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skrecajacy MO i kat skrecania, mozemy wyznaczy¢ wielkos¢ G- na podstawie
wzoru (160) z rezdz. VI, 3:

W), 0

G,

Rys. 179.

Posrednio, zapomoca wzoréw (158) dla naprezen stycznych przy skrecaniu
mozemy réwniez, na podstawie proby skrecania, ustali¢ wytrzymatosc da-
nego materjatu na $cinanie.





