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Probki do badann nad rozrywaniem kamieni i betonu majg ksztait
przedstawiony na rys. 170 na str. 161. Proby cementu na wycigganie od-
bywaja sie¢ zapomocq przyrzadu przedstawionego na rys. 173 (lewa strona)
na str. 164, przyczem probki majg ksztatt 6semek.

Poszczegblne materjaly budowlane wykazujq nastepujgce Srednie war-
todci wytrzymatosci na wyciaganie i procentowe wydtuzenia:
Zelazo zlipne . . K = 3300 — 4000 k/cm? 100 ¢

= 8 — 20
o zlewne . . K = 3300 — 4500 » 100 = 256 — 28
Stal zlewna . . . K = 4400 — 6500 , 100 = 23 — 27
. niklowa. . . K = 5500 — 6500 , 100 = 22 — 27
Twarda stal chromo-
wo-niklowa . K = 11000 — 13000 , 100e = 8 — 10
Beton i cement (zawarto$¢ piasku 1:3) K = o 20 kg/cm?
Sosna wzdluz wiokien . . . . . . K= ~ 700 ,
Dab » » . ... . K=~ 9%0 ,

Wytrzymato§¢ drzewa wpoprzek wiokien jest 10 razy mniejsza.

Znajac dla pierwszego okresu préb na wyciaganie naprezenia ¢ i wy-
diuzenia jednostkowe e, mozemy ze wzoru ¢ = e.F wyznaczy¢ dla da-
nego materjalu wspotczynnik sprezystosci £ (vid. str. 159).

Znajac wytrzymato§¢ wyciaganych pretéw i przyjawszy w mys§l § 2 ni-
niejszego rozdzialu pewien wspétczynnik bezpieczenistwa, odpowiedni dla
danego wypadku, mozemy ze wzoru (283) ustali¢ bezpieczne naprezenia
w poszczegllnych wypadkach wyciggania.

Ponizej podajemy naprezenia bezpieczne R, dla pewnych przecietnych
warunkow oraz wspoéiczynniki sprezystoSci £ przy wycigganiu:
zelazo (zlewne) w budyn-

kach . . . . . R, = 900 — [200. kg/cm? E = 2,1.10%/cm?
, Wmostach . . . R, =750—1100 , E= 21108
sosna . . . . . . . R,= 80— 110 , E = 9,2.10¢

dgb . . . . . . . . R,=100- 130 -, E = 10,8.10¢
beton . . . . . . . R,= 0— 4 F = 5,6.10*

4. Préby materjatéow budowlanych na $ciskanie.

Préby na S$ciskanie bywaja wykonywane zapomoca pras réznych ty-
péw, z ktérych jeden (prasa Amsler’a na 30 tonn) jest przedstawiony
w schemacie na rys. 171 i na fotografji na rys. 173 (str. 164).

Na rysunku 171 R oznacza zbiornik, do ktdrego wpuszczamy ptyn pod
ciSnieniem, N ttok, Bi A plyty, miedzy kiére wstawiamy prébke. Zapomoca
" korby C ustawiamy prase w ten sposéb, aby plyty szczelnie przylegaly do
prébki. Po nalezytem ustawieniu prasy puszczamy w ruch pompe, ktora
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wywotuje na prébke nacisk, mierzony zapomoca dynamometru. Na rys 173
uwidoczniony jest jeszcze przyrzad do rozrywania prébek cementu w postaci
6semek, przy uzyciu ktérego korzysta¢ mozemy z dynamometru wahadto-
wego maszyny.

Przy wykonywaniu préb na $ciskanie nalezy mie¢ na widoku okoliczno-
§ci nastepujace:

1. Jezeli prébka jest wydtuzona w kierunku pionowym, co odpowiada
warunkom pracy stupdw i pretéw $ciskanych, wéwczas przed zniszczeniem
jej nastepuje wygiecie, tak ze wiasciwie nie mamy juz tu
do czynienia z czystem zjawiskiem $ciskania. Z tego po-
wodu, przy badaniu materjaléw na Sciskanie, musimy uzywac
prébek o wymiarach picnowych i poziomych bliskich do
siebie, przewaznie prébek o ksztalcie szescianu dla ka-
mieni i drzewa, lub niskiego walca (przy wysokosci rownej
$rednicy) dla zelaza. Wymiar prébek sze$ciennych wynosi
przewaznie dla zeliwa 3 cm, dla twardego kamienia 5 cm,
dla miekkiego kamienia i drzewa okoto 7 cm.

2. Gdy prébka wykonana jest z materjatu plastycz-
nego, wéwczas, pod wplywem sily Sciskajgcej, doznaje ona
rozplaszczenia, przybierajgc ksztalt beczkowaty. Wskutek Rys. 171.
rozplaszczenia probki powierzchnia, na ktéraq dzialajg sity,
zwigksza sig i naprezenia ulegaja obnizenin. Ma to ten skutek, iz nie po-
dobna droga Sciskania doprowadzi¢ do rozpadnigcia sig prébek z takich ma-
terjaldw, jak zelazo zlewne, stal i t. p.

3. Gdy mamy do czynienia z prébka szeécienna z materjatu kruche-
go, wowczas tarcie, powstajace miedzy probka a ptytami prasy, stwarza dla
czelci probki, przylegajacych do prasy bezpodrednio, warunki inne, niz dla
pozostatych jej czesci, i dlatego i tu nie mozemy mie¢ do czynienia z czy-
stem zjawiskiem zniszczenia przez $ciskanie.

4. Przy $ciskaniu sze$ciennych prébek z betonu, ka-

. p mienia, Zeliwa lub drzewa (prostopadle do wi6kien) peknie-
cie nastepuje w kierunku stycznym do powierzchni ae, eb,
de i ec (rys. 172), przyczem czesSci aed i ceb-odpadaja. Ten
rodzaj zniszczenia nalezy wyttémaczy¢ w ten sposob, ze
w kostce powstaja we wspomnianych powierzchniach, t. j.
of . pod katem okoto 45° wzgledem kierunku dziatania sit naj-
Rys. 172. wieksze iaprezenia styczne i ze te naprezenia wywolujg

zniszczenie probki.

N
D

W ten sposob badanie prébek nie moze da¢ wiasciwej wartosci
wytrzymatosci materjatu  na $ciskanie, a obliczanie tej wytrzymatosci
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(wytrzymato§¢ kostkowa) na podstawie wspomnianych doswiadczen
ma jedynie charakter poréwnawczy i posiada tylko warto§¢ przy jednako-
wych wymiarach prébek w poréwnywanych wypadkach, lub przy ksztattach
prébek do siebie geometrycznie podobnych (por. § 8 niniejszego rozdz.).

Rys. 173.

O ile zmniejszymy tarcie migdzy probkq a prasa, np. smarujac para-
fing czeSci prébki, przylegajace bezposrednio do prasy, wowczas mozemy
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otrzymac¢ obraz zniszczenia, polegajacy na tem, ze szesciany probek roz-
padng sie na szereg czesci, rozdzielonych plaszczyznami pionowemi, t. j.
réwnolegtemi do bocznych krawedzi kostki. Podobnego rodzaju zniszczenia
nalezatoby oczekiwa¢ réwniez i przy zupetnem usunieciu wptywu tarcia na
rezultaty proby.

Zjawisko mozna wyttémaczyé, wyobrazajac sobie, ze cialo Sciskane
sktada sig z czasteczek, migdzy ktéremi panujg sily wzajemnego oddzialy-
wamnia, taczace je ze soba. Sily te uwazamy za zalezne od odleglosci mie-
dzyczasteczkowych, o ile wigc te ostatnie przekraczaja pewng warto$¢, sily
migdzyczasteczkowe znikaja i nastepuje oddzielenie si¢ czasteczek od siebie,
W razie proby na Sciskanie, kostka doznaje skrdcenia w kierunku pionowym
i wydluzenia w kierunku poziomym, W miare wzrastania sit Sciskajgcych
wydtuzenie poziome moze dojs¢ do takich rozmiarow, Ze czasteczki, przyle-
gajace do pewnej plaszczyzny pionowej o= (rys. 174) z obydwéch stron
tej plaszczyzny, doznajg rozsunigcia na odlegtos¢, na ktérej sity miedzy-
czgsteczkowe juz nie dzialaja, wobec czego nastepuje tu rozerwanie szescia-
nu na dwie czgéci 4 i B, rozdzielone plaszczyzng = o.

Rodzaj zniszczenia Sciskanych probek z drzewa zalezy od tego, czy $ci-
skanie ma miejsce w kierunku prostopadtym, czy tez réwnolegtym do kie-
runku wiokien, ma jednak wszystkie cechy zniszczenia probek z muterjatéw
kruchych (rys. 172).

Zalezno$¢ miedzy skrétemi prébki a naprezeniami $ciskajacemi moze-
my, podobnie jak wyniki prob na wycigganie, przedstawi¢ zapomocg odpo-
wiednich wykresow. Zauwazy¢ jednak nalezy, ze wobec tego, iz odksztal-
cenia prébek przy S$ciskaniu sg bardzo mate, pomiar ich musi by¢ bardzo
doktadny.
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Rys. 174. Rys. 175.

Wykres préby na $ciskanie zelaza ma ksztalt podobny do wykresu
préby na wycigganie, przedstawionego na rys. 166. Mamy tu réwniez, mia:
nowicie, punkt krytyczny B (granica plastycznosci), od ktérego poczynajac
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skréty probki wzrastaja, podczas gdy naprezenia nie ulegajg prawie zmianie.
Réznica w ksztalcie obydwdch wykreséw polega na tem, Ze wykres proby
na $ciskanie zelaza nie wygina sig naZprzestrzeni CDE ku dotowi, lecz
zmierza ku gérze, co jest rezultatem tego, ze Zelaza nie mozemy dopro-
wadzi¢ droga $ciskania do rozerwania.

Dla kamieni i betonu wykres préby na $ciskanie ma ksztalt krzywej
wyp ktej wzgledem osi napreZefi (rys. 175 na str. 165). Czg$¢ prosta wy-
kresu OB, odpowiadajaca prawu Hooke’a, jest tu bardzo mata, jednak cata
krzywa wogdle niewiele odbiega od prostej.

W niektoérych wypadkach dla wyrazenia zaleznoSci odksztatcen sprezy-
stych od naprezen bywa tu stosowany wzér Bach’a typu:

B =3 el (285)

gdzie zarowno m, jak i k& oznaczajq wielkoSci state dla danego materjatu.

Jezeli poddamy kamiefi po raz pierwszy prdbie na $ciskanie, to wyka-
ze on odksztalcenia zardwno sprgzyste, jak i niesprezyste (trwate), przy na-
stepnych za§ probach wykaze juz tylko odksztalcenia spregzyste (rys. 175).

Wykres dla préby wytrzymato$ci na $ciskanie drzewa ma naogét ksztait
zblizony do prostolinjowego (rys. 169), przyczem tu réwniez, jak przy wy-
cigganiu, granica sprezystosci K’ stanowi okoto 0,4 wytrzymatodei ma-
terjalu K.

Wytrzymato$¢ niektérych materjatéw na $ciskanie wyraza sie cyframi
nastepujgcemi:

dab (réwnolegle do widkien) . . . 320 — 560 kg/cm?
sosma . . . . . o« o« . . . . 220 -- 300 ,
zeliwo . . . . . . . . . . . 5000 — 8000
granit . . . . . . . . . . . 800 — 2000 ,
beton . . . . . . . . . .. 150 — 250 ,

Wytrzymato$¢ drzewa na S$ciskanie wpoprzek widkien wynosi okoto
0,3 — 0,4 ich wytrzymato$ci na $ciskanie wzdluz widkien.

Ponizej podajemy niektére przecigtne naprezenia bezpieczne przy Sci-
skaniu i odpowiednie wspdtczynniki sprezystosci Z:

dab .. . Ry = 60 — 80 k/cm?, E = 105000 k/cm?
sosma; . . . . Ry,=050—-70 , E ='00000
beton . . . . R, =25 —40 , E = 140000 ,
mur z ceglty . . R 5 — 8 28000

E
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mur z kamienia ., R, 8 — 20 67 000





