ROZDZIAL IX.

Wyznaczenie naprezen hezpiecznych.

1. Naprezenia bezpieczne, a dopuszczalne.

Dopuszczalnemi nazywamy te naprezenia materjatu danej budowli i jej
odksztatcenia, ktdre zostaly przyjete jako najwieksze mozliwe w pewnych
przepisach budowlanych, obowigzujacych dla okreslonej kategorji bodowli.

Naprgzenia dopuszczaliae musza by¢ przedewszystkiem be z-
pieczne t j. takie, aby nieprzekroczenie ich w danej budowli zabezpie-
czato konstrukcje przed katastrofa. Jednak, oprécz gwarancji bezpieczen-
stwa, mozna zgda¢ od naprgzen obowigzujacych, aby uwzglednialy jeszcze
pewne specjalne warunki pracy budowli, aby np. zapewniaty jej dostatecznie
mate odksztalcenia. Wobec tego naprezenia dopuszczalne muszg nieraz
sie r6zni¢ od naprezen bezpiecznych.

To samo dotyczy dopuszczalnych odksztatcen, ktére mogag byé z rdz-
nych wzgleddw mniejsze od tych, ktére juz sa dla budowli bezpieczne.
Bezpiecznych, a nawet dopuszczalnych odksztatcen czgsto nie znamy do-
ktadnie, gdyz istniejace normy odksztalcen oparte sa w znacznej mierze
na bezposredniem do$wiadczeniu wykonanych budowli danego typu, ktdre
nie zawsze daje materjal dostatecznie obfity.

2. Metody ustalenia naprezen bezpiecznych.
Naprezenia bezpieczne wyznaczamy naogoét ze wzoru:

R:%-K (283)
We wzorze tym K oznacza wytrzymato§¢ materjatu (wytrzymatosé

dorazng), t. j. to naprgzenie, przy ktérem dla danego typu odksztatcenia
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nastepuje zniszczenie badanej probki materjalu. WielkoSci te¢ ustalamy dro-
ga prob wytrzymatosciowych, wykonywanych laboratoryjnie.

Liczba n nosi nazwe wspdétczynnika bezpieczenstwa i wska.
zije, jaka cze§¢ wytrzymato$ci materjaiu decydujemy si¢ uznaé za napreze-
nie bezpieczne.

Z posréd roinych rodzajow préb wytrzymato$ciowych tylko niektére
dajgq dostateczny materjal doSwiadczalny do ustalenia naprezen bezpiecznych.
Sa to gidwnie préby na wyciaganie i $ciskanie. Inne rodzaje préb, np. pré-
by belek na zginanie, pozwalaja wprawdzie w pewnych szczegélnych wypad-
kach sprawdzi¢ zgodno$¢ z doswiadczeniem obliczen analitycznych, prze-
waznie nie sg jednak dostateczne do bezpodredniego ustalenia ogélnie przy-
datnych norm dla naprezen bezpiecznych. Pochodzi to gtéwnie z powodu
skomplikowanej zalezno$ci napre¢zen od wymiarow prébki, wskutek czego
trudnem jest uogdlnienie wynikow doswiadczen.

W tych wszystkich wypadkach, gdy nie mozemy dostatecznie doktadnie
zbada¢ bezposrednio wytrzymalosci materjatu, korzystamy do wyznaczenia
bezpiecznego naprgzenia ze wzoru:

R, = v.R, (284)

gdzie B, oznacza poszukiwane naprezenie bezpieczne dla danego typu od-
ksztalcenia, E, naprezenie bezpieczne dla jakiego$ innego typu odksztaice-
nia zbadanego laboratoryjnie i v wspétczynnik, wyrazajacy zalezno$¢ miedzy
obydwoma rodzajami naprezen, otrzymany drogg rozwazaf anmalitycznych.

W ten spos6b postepujemy np., ustalajgc normy naprezen bezpiecznych
przy zginaniu, gdy korzystamy w tym celu z odpowiednich norm przy wy-
cigganiu. Dla belek z materjatu catkowicie jednorodnego przyjmujemy,
mianowicie, ze bezpieczne naprezenie przy zginaniu rowna si¢ bezpiecznemu
naprezeniu przy wyciaganiu, t. j. ze B, = R,, czyli v = |, co wynika
z teorji zginania belek prostych (rozdz. VII, 1). W pcdobny sposéb dla
$cinania ustalamy, ze B, = 0,75 R, lub R; = 0,5R,,, jak to wynika z § 6 ni-
niejszego rozdziatu.

Przy wyznaczaniu wspétczynnika bezpieczenstwa n musimy mie¢ na
widoku nastepujace okoliczno$ci:

1) Budowla nie moze doznawa¢ odksztalcefi trwalych, naprezenia nie
moga wigc przekraczaC granicy sprezystoSci. Warunek ten ogranicza juz
czesto do potowy wyzyskanie wytrzymato$ci materjatu (np. Zelaza).

2) Zalozenia upraszczajace, na podstawie ktérych doprowadziliSmy
schemat statyczny danej cze$ci budowli do pokrycia sie ze schematem sta-
tycznym probki, mogq czesto by¢ dalekie od rzeczywistoSci. Tak wigc np.
zmuszeni jeste§my nieraz stosowa¢ schemat prgta wycigganego osiowo do
preta wycigganego mimo$rodowo, gdyz mimosréd nie jest nam wiadomy.

3) Warunki, w jakich znajduje sie probka wytrzymatoSciowa, moga
znacznie sig rozni¢ od warunkéw pracy budowli; réznice stad powstale moga
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by¢ wywotane warunkami atmosferycznemi, wstrzasami z powodu naglego
zaczepienia do budowli sit zewnetrznych, niejednorodno$cia materjalu bu-
dowli, wptywem czasu, w ciggu ktérego budowla znajduje si¢ pod dzia-
faniem sit, 1 t. d.

Przecigtne warto$ci wspétczynnikéw bezpieczenstwa, przyjmowane dla
réznych materjatéw, wynoszq dla zelaza i stali okoto n = 4, dla drzewa,
zeliwa i nieuzbrojonego betonu okoto n = 6, dla muru okoto n = I0.

3. Préby materjatéw budowlanych na wycigganie.

Typy maszyn do badan nad wyciaganiem metali sg bardzo liczne?).
Jeden z nich przedstawiony jest na rys. 163 i na fotografji 165 (str. 158),
przedstawiajgcej 20-tonnowa maszyne fabryki Amsler’a.

Prébka zelazna, przedstawiona na rys. 164, zakiada si¢ koficami w uch-

wyty 4 i B maszyny. Dolny uchwyt B pozostaje w cza-

cNVOD sie préby nieruchomym i moze by¢, co do wysokoSci
swego potozenia, regulowany zapomocg korbki M. Gér-

Yy o7 ny uchwyt 4 unoszony jest do gory przez ttok N za
posrednictwem ramy ruchomej CDFE i w ten spos6b

7 wycigga probke. Tlok unosi si¢ do géry przez wpedza-

Y

nie oleju pod ciSnieniem do zbiornika R. Zbiornik
umieszczony jest na ramie nieruchomej GHILJ, utwier-
dzonej w fundamencie. Przenikania ramy ruchomej przez
(ﬁ( nieruchoma unikamy, w rzeczywistosci, przez to, iz ramy
@ te znajdujgq si¢ w plaszczyznach do siebie prostopadiych.
2

B

(rys. 163).

R Na fotografji przedstawiona jest pompa, ttoczaca

ys. 163. . Lo !

ciecz do zbiornika, i dynamometr wahadlowy, stuzacy do

mierzenia sity wyciggajacej. Na dynamometrze
umieszczony jest przyrzad do automatycznego !_L.""—Zotmr—*{ 8
wykonywania wykreséw préb. Sklada sig¢ on ' &
z bebna, polaczonego nitkg z gérnym uchwy- Rys. 164.
tem A i obracajacego sig proporcjonalnie do
wydtuzen prébki, oraz z oldéwka, przesuwajacego sig wzdiuz osi bgbna,
proporcjonalnie do ci$nienia cieczy.

) O badaniach materjatéw budowlanych np. vid: K. Memmler, ,Das Material-
priiffungswesen®, 1924. Mitinskij, ,Straitielnaja miechanika®, 1905. A. Mesnager, ,Les
matériaux de censtruction”,



