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8. Najniekorzystniejsze obciatenie linij wptywowych.

Chodzi o takie ustawienie ciezaréw, aby wielko$¢, dla ktdrej zostata
dana linja wplywowa sporzadzona, otrzymata przy tem obcigzeniu warto§é
najwieksza.

Mamy na widoku w danym wypadku przewaznie linje tréjkatne, ktére
znajdujq zastosowanie, gdy chodzi o belki w dwdch punktach podparte,
tuki tréjprzegubowe i niektére kratownice przegubowe.

Przypu$my, iz przedstawiona na rysunku linja (rys. 89) odpowiada
momentowi M, belka za$ jest obciazona sitami Py, P, .... Jezeli oznaczymy
przez P, sily d:ziatajace na lewo od przekroju ao, a przez P/ sily, dzialajace
na prawo od tegoz przekroju, wéwczas bedz'emy mieli, zZe

M, = 2P, 1, 4 5P/ 7! (107)

)= 5> ¢ P’ -4 gdzie v, oznacza rzedue linji wply-
r‘._,_laz,{? I M A | wowej, odpowiadajace lewej czes-
é«. : - ? ci, belki a 4/ rzedne, odpowia-
- ‘i[ . dajace jej prawej czgci.

' a . o j Oznaczamy w dalszym ciagu

@ T %) przez a; oraz b; odlegtosci od
7, . ’ll{; podpér punkiéw zaczepienia si}
' P, potozonych na lewej wzglg-
dnie na prawej czeSci belki.
Z rysunku 89 otrzymujemy, ze:
Jr ’
Rys. 89. tgn = %— i tgm':-%'—
Wynika stad, Ze poszczegdlne rzedne linij wptywowych, odpowiada-
jace danemu polozeniu cigzaréw na belce, wyrazgq sie zapomocg wzoréw
nastgpujgcych:

gl

N, = a, tgo = a,. ]

‘qi’z bi tgw’. — bl. " %
Wobec tego wzér (107) przybiera posta¢ nastgpujaca:

M,=-3P.a,+ S 3P/b (108)



Przesuwamy ciezary w kierunku na prawo na odlegto$¢ Al. W zwigz-
ku z tem wszystkie odcigte a; doznajg wydtuzenia, za§ odciete b; skréce-
nia o Al czyli, ze nowe odcigte punktéw zaczepienia poszczegdlnych cig-
zar6w beda odpowiednio réwne:

a’; = Q; —Jr Al
V¥, = b — Al

Moment ulegnie przyrostowi o wielko§¢ AM, i bedzie sig réwnat:
M, = GT P (a; + Al) + % SP! (b - Al (109)

Po odjeciu od wzoru (109) wzoru (108) otrzymamy, ze

’

AM=M, — M, = "/— SP AL — %21); Al (110)

Od znaku wielko$ci AN, zalezy, czy moment M zwigksza sig, czy tez
zmniejsza przy przesuwaniu ciezar6w po belce.

Powiedzmy, ze AM,> O, wéwczas ze wzoru (110) wynika nastepu-
jaca nieréwno$¢é:

a’ EP',‘

= P, (I11)

Ze wzoréw (110) i (111) wida¢ réwniez, ze AM, dotad begdzie
wieksze od zera, dokad nie ulegajg zmianie sumy XP; i £P’; t. j. sumy
ciezarow na kazdej z dwoch czedci belki, rozdzielonych przekrojem o o.

Przypu$¢my dalej, ze pewien cigzar P, przeszedt z lewej czgsci belki
na prawg. W zwigzku z tem suma LP; ulega zmniejszeniu o cigzar P,
suma XP’; powigkszeniu o ten sam cigzar, a przyrost AM, moze staé
si¢ mniejszym od zera. O ile to ostatnie ma miejsce, to cigzar P, bedzie
tym, kt6ry nalezy ustawi¢ nad przekrojem oo, aby otrzymaé maxM,.

Tiémaczy si¢ to w ten sposéb, ze po ustawieniu cigzaru P, nad prze-
krojem «a, zaréwno jego przesunigcie o Al na lewo, jak i na prawo od
tego przekroju czyni przyrost AM, momentu zginajacego mniejszym od
zera, to znaczy, Ze przy ustawieniu cigzaru nad przekrojem mamy do czy-
nienia z maxM,.

Nadajemy sumom XP; oraz YP; nastgpujacg forme:

SP,=W+P, i IP;i=TW



_ 78 —
o ile ciezar P, znajduje si¢ na lewej czedci belki i
P, =W i IP; = W 4+ P,

o ile ciezar P, znajduje sig na prawej jej czgsci.

Tu Wi W’ oznaczajg sumy sit, dzialajgcych odpowiednio na lewo
i pa prawo od przekroju «o, z wylaczeniem sity P, .

Warunek (111), co do maxM, pod P,, da si¢ wyrazi¢ wobec tego
w forinie nastgpujacej:

of wr P Y W E
« WED, P W

(112)

Aby wiec otrzyma¢ max M, dla danego przekroju, przy danym sze-
regu ciezar6w na belce, nalezy jeden z najwigkszych cigzaréw ustawic
nad przekrojem, pozostale za$ cigzary rozstawi¢ na belce z obydwdéch stron
przekroju proporcjonalnie do odleglosci przekroju od kofcéw belki. Wa-
runek (112) nazywamy czesto kryterjum najniekorzystniejsze-
go obcigzenia belki prostej.

Gdybys$my byli poczatkowo zatozyli, ze A M, < O, to otrzymaliby$Smy
rezultaty identyczne, do czego jednak powinnibySmy byli powtérzy¢ rozu-
mowanie poprzednie, przesuwajac cigzary z prawej strony na lewo, czyli
odwrotnie, niz poprzednio.

Przy obliczeniu max T' ustawiamy cigzary tylko nad czgdcig linji
wpltywowej opatrzona znakiem - oraz przy obliczeniu min 7 tylko nad
czeScig ze znakiem —.

Najniekorzystniejsze obcigzenie linij wplywowych o ksztalcie Iinij
krzywych lub tamanych znajdujemy przewaznie droga préb kolejnych, nie
uciekajac sig do specjalnych kryterjow, starajac sie jednak umieszcza¢ naj-
wigksze cigzary nad najwiekszemi rzednemi.

O ile po belce przesuwa sie szereg cigzarow ruchomych, to belke
znajduje sig kolejno pod dziataniem réznych grup ciezaréw i kryterjun.
(112) nalezy woéwczas stosowa¢ do kazdej z tych grup zosobna, .opu-
szczajac jednak grupy, ktére ze wzgledu na mniejsza liczbe cigzaréw i ze
wzgledu na ich rzadsze rozstawienie wyraznie nie mogg stworzy¢ bardziej
niekorzystnego obciazenia, niz grupy, dla ktérych kryterjum byto juz sto-
sowane.

Przyktady réznych norm obcigzenia belek znajdzie czytelnik w ro-
zdziale XIV, 8.



