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6, Najwicksze momenty zginajace w belkach swobodnie
podpartych na dwéch podporach.

Przy obcigzeniu belki ciezarami, nie zmieniajgcemi swego pofozenia
w czasie pracy belki, wyznaczenie miejsca najwigkszego momentu na belce
moze by¢ wykonane bezposrednio za pomoca wykresu momentow, przy-
czem ze wzgledu na ksztatt wykresu miejsce to wypas¢ musi pod jednym
z ciezaréw skupionych. W razie, gdy znany jest dla danej belki tylko wy-
kres sit poprzecznych, miejsce najwigkszego momentu na belce moze by¢
znalezione, jako punkt odpowiadajacy sile poprzecznej rownej O (vid. § 5
niniejszego rozdziatu).

O ile ciezary znajdujace si¢ na belce, pozostajac w stalej odlegtosci je-
den od drugiego, przesuwaja si¢ wszystkie razem po belce, wowczas moze byc
mowa o nastepujacych trzech rodzajach najwigkszych momentow zginajacych:

19, najwigkszy moment w danym przekroju belki,

2° najwiekszy moment pod danym cigzarem, przy niezmiennej liczbie
ciezaréw przesuwajacych sig po belce, '

3% najwigkszy z najwigkszych momentow, odpowiadajacych poszczegol-
nym grupom kolejnych cigzaréw, wyjetych z szeregu cigzaréw, przesuwajg-
cych sig¢ po belce. ' .

Momenty zginajace wymienione pod 1° obliczamy sposobem oméwio-
nym w paragrafie nastgpnym (linje wplywowe).

Gdy chodzi o obliczenie momentéw zginajacych pod poszczegdlnemi
ciezarami (2°), najprosciej daje si¢ to wykona¢ sposobem analitycznym
(rys. 76".

Przypuéémy, iz na belce
e 5 znajduja sie dwa ciezary P, i P,
' - oddalone od siebie o a i ze

chodzi o wyznaczenie takiego
AL . ¢ memm 5B potozenia cigzaru Py, przy kto-
' Rys. 76. rym moment zginajgcy pod
tym cigzarem bytby najwigkszy.

Wyznaczamy reakcje 4 lewej podpory:

=P1 (l—2)+P(l—2z— a)

A ; (89)
Moment pod cigzarem P; (tu o =2x) w&raZa sie wzorem:
M:PI(l"x)—l—Pz(L—x—“).w (90)
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Maximum tego momentu otrzymamy w chwili, gdy cigzar P, bedzie

. dh .
odlegly od podpory A na wielko$¢ « otrzymang z réwnania (t—i—[——: 0, czyli

z réwnania nast¢pujgcego:
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z ktérego wynika, ze
D
P, 4P, —]7‘i”
— (92)
7(P1 + Pz)
W razie, gdy P, = P, mamy, Ze
== A l— L a (93)
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to znaczy, ze o ile dwa réwne sobie ciezary znajduja¥sie na belce, to naj-
wigkszy moment zginajacy pod jednym z nich bgdzie miatl miejsce wow-
czas, gdy ich wypadkowa bedzie odsunigta od $rodka belki o jedna czwartg
odlegto$ci migdzy niemi.
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Rys. 77. Rys. 78.

Najniebezpieczniejszy rozstaw dwdch réwnych_ciezaréw na belce po-
dany jest na rys. 77, za$ czterech na rys. 78. Na rysunkach tych litera IV ozna-
cza wypadkowgq sil, dziatajacych na belkg.

Rozpatrujemy dalej (3°) szereg ciezaréw (pociag) zwiazanych ze soba
i przeciagajacych po belce 4B (rys. 79 a).

Wybieramy z tych ci¢zaréw pewna grupe, mogacq pomiescié sig
jednoczesnie na belce. Najwigkszy z momentéw zginajacych, jaki wywo-
tuje taka grupa w danej belce, oznaczamy przez max M (maximum mo-
mentu). W miarg przesuwania sig cigzaréw jedne z nich z belki schodza,
inne natomiast zajmujg ich miejsce, przyczem max M dla kazdej grupy cig-
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zaréw, znajdujacych si¢ w danej chwili na belce, jest inne. Najwigksze
z nich nazywamy max max M (maximum maximorom momentéw). Jest
niem najwiekszy z momentéw, jaki moze dany pocigg cigzaréw wywotac
w belce, niezaleznie od przekroju belki, w ktérym taki moment powstaje.

Do wyznaczenia max max M korzystamy bezposrednio z teorji wie-
loboku sznurowego.

W tym celu wykre§lamy przedewszystkiem dla wszystkich cigzarow
szeregit (np. dia wszystkich kot pociggu) wielobok sznurowy (rys. 79 a).
Nastepnie pod cigzarami przesuwamy odcinki réwne dtugosci belki, zastg-
pujac w ten spos6b przesuwanie ciezaréw po belce, i jednoczesnie rzutujemy
pionowo kofice tych odcinkéw na zbudowany wielobok sznurowy (potozenia
belki 4,B,, 4,B, i t. d.). Rzuty & i b laczymy ze soba prosta. Odcinki
prostych pionowych, zawarte miedzy prostemi ab a wielobokiem, pomno-
zone przez odleglo$é biegunowg H dajg wykres momentéw zginajacych dla
belki obcigzonej sitami zawartemi migdzy 4 i B. Najwigkszy z tych odcin-
kéw y odpowiada w kazdym wypadku max M.

Najwigksze z max M, jakie otrzymujemy droga przesuwania belki pod
wielobokiem sznurowym, da nam poszukiwane max max M, W danym
wypadku odpowiada mu max maxy=y, czyli, Ze max max M= H.y;.

Przediuzenie prostej pionowej, ktéra dala nam max max M do prze-
cigcia sig z odpowiednim odcinkiem, przedstawiajacym potozenie belki,
wskaze nam na belce punkt a, w kiérym znalezione max max M bedzie
miato miejsce.





