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podporze a. Poniewaz dla wszystkich przekrojow belki AB na odcinku
ab sita poprzeczna musi zachowad jedna i te sama warto§¢, wigc wykres
sit poprzecznych na tym odcinku przybiera ksztalt prostej nn’ réwnolegtej
do osi poziomej. Proste nn' i mm' beda si¢ przecinaly w punkcie s, odpo-
wiadajacym $rodkowi przedziatu al. W podobny sposob, wskutek dziatania
belki dodatkowej he¢, rzedna wykresu, odpowiadajgca podporze b, zmniejszy
sie o -(1—2-)— i pozostanie bez zmiany na catej dtugo$ci przedziatu bec. W ten
sam sposéb rozumuje:ay i w stosunku do innych weztéw belki.

Reguta sporzgdzenia v, kresu sit poprzecznych przy obcigzeniu ciagltem
i wezlowem na podstawie wykresu dla sit poprzecznych przy obcigzeniu
bezposredaiem, polega wigc na tem, izSrodki poszczegélnych przedziatow
rzutujemy na ten ostatni wykres i przez otrzymane tg droga punkty s prze-
prowadzamy proste poziome do przecigcia si¢ z prostemi pionowemi,
przechodzacemi przez odpowiednie wezty.

5. Zaleinos¢ miedzy momentem zginajacym a sita po-
przeczna w danym przekroju belki.

W paragrafie 2 niniejszego rozdziatu zostata umotywowana nastepujaca
zalezno$¢ migdzy momentem zginajacym w danym przekroju belki a sifg po-
przeczng w tym przekroju (wzor 69):

A
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gdzie % oznacza odlegto§¢ punktu zaczepienia sity 7' od danego prze-
kroju belki.
Ustalamy obecnie drugg zalezno$¢ miedzy femi samemi wielko$ciami.
W tym celu bierzemy belke przedstawiong na rys. 75 i wypisujemy
wzory dla momentéw M, oraz M;.,, odpowiadajacych przekrojom belki
pod sitami I%; i Piy:

M =A4.0;, — XP.o (78)
M_i=Ad.g_,—SP(a—)) (79)
1
Odejmujemy od siebie wzory (78) i (79):

ﬂ[i - —ﬂ[z—-l = A(V.,’—— d’l’—l) - )N}:‘p (80)



Poniewaz o; —a ,—; jest to dlugo$¢ przedzialu 7, a sila poprzeczna

T o= 4 — %11 @1)
mamy wiec, -ze
= M — Mgy
i
tub tez, ze
M; = My + 1,.x (82)

W razie obcigzenia cigglego mozemy zastapi¢ réznice M; — M;
przez przyrost AM, a dlugos¢ przedzialu 7 przez przyrost Az, Otrzymamy
wowczas, ze

AM aM -

7" = lim N, = 7 (83)

Wzor ten dotyczy réwniez belki obciazonej sitami skupionemi migdzy
kazdemi dwiema z nich. Niech wigc bedq = i, dwa nieskoficzenie bliskie
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do siebie przekroje belki 4B (rys. 75) miedzy dwiema sitami P; i P
Oznaczamy przez «, odlegto§¢ od podpory 4 punktu zaczepienia wypad-
kowej sit, dziatajgcych na belke na lewo od przekrojow =a lub e, t.j.
sity poprzecznej T, w danym przekroju.

Moment w przekroju 2 réwna sig¢ na podstawie wzoru (69):

M, =T, (¢, + 2 (84)
a moment w przekroju oy =;:

M, =T (2 + 2} do) (84")
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Odejmujgc od siebie rowuania (84) i (84) otrzymujemy:

M, — M, = Tdo

a wobec tego, ze M,J_] — M, = dM, mamy:

M =
gl o T 85
o =1 (85)

O ile momet zginajacy jest przedstawiony, jako funkcja odleglosci
2 danego przekroju od podpory, mozemy fatwo wyznaczy¢ miejsce naj-
wigkszego momentu z warunku maximum, czyli z réwnania:

aM -
T = 0 (86)
W zwigzku z rownaniem (83) réwnanie (86) przybiera postac: T' = 0
czyli, ze wyznaczenie punktu najwigkszego momentu zginajacego spro-
wadza sie do ustalenia punktu, w ktérym sita poprzeczna réwna sie zeru.
Aby znalez¢ punkt; w ktérym ma miejsce max M, przy dowolnem obcig-
zenin belki sitami pionowemi, robimy wykres sil poprzecznych i znalaziszy
na nim punkt, dla ktérego T' = 0, twierdzimy, na zasadzie wyzej powie-
dzianego, iz ten punkt belki odpowiada max M.
- Rachunkowo robimy to samo na podstawie rownania (86), przedsta-
wiajac uprzednio M, jako funkcje o.
Za przykfad moze tu stuzy¢ przedewszystkiem belka obcigzona row-
nomiernie w sposéb ciggly. W tym celu rézniczkujemy wzor:

M, — 47”_ (i—%

i otrzymujemy, Ze

dM F v
7 (7— - ) = (87)
Z réwnania
M-
do =

wynika, ze maxM ma miejsce w $rodku belki.
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O ile na belke dziata obcigzenie ciagle, naogét zmienne, wowczas na
jej odcinek nieskonczenie maty do, zawarty miedzy dwoma nieskoficzeni®
bliskiemi przekrojami poprzecznemi belki «o i o, %y, przypadnie ob-
ciazenie ¢do, gdzie ¢ oznacza obcigzenie jednostkowe. Obcigzenie
g de. musi byé réwne przyrostowi, jakiego dozna sila poprzeczna w belce
T przy przejsciu od przekroju « o do nieskoficzenie bliskiego przekroju
oy 04, czyli przyrostowi d7. Dochodzimy w ten sposéb do réwnania:

AT = qdu

z ktérego wynika, ze
ar
. T ! (88)

czyli ze dla danego przekroju belki pierwsza pochodna sily poprzecz-
nej wzgledem odleglo$ci przekroju od lewej podpory réwna sig obcia-
* zeniu jednostkowemu w tym przekroju.

Wobec zaleznosci (83), jaka istnieje migdzy momentem zginajacym
belki w danym przekroju a odpowiednig sita poprzeczng, mozemy
rowniez napisac, ze

aM '

Stosujemy wzér (88) do belki, obcigzonej w sposéb ciagly i réwno-
mierny; rézniczkujemy, mianowicie, wzér (87) dla sity pcprzecznej T maja-
cej miejsce w tym wypadku i dochodzimy do wzoru

gdzie ¢ jest wieloscig stata.

Powyzsze wzory (85) i (88) moga by¢ naogét stosowane i w tych
wypadkach, gdy do belki zaczepione sa réwniez i momenty zewngtrzne, pa-
mieta¢ jednak nalezy, ze funkcja M nie zawsze ma maximum (np. nie-
ma go w razie obcigzenia belki samym tylko momentem, zaczepionym
do jednego kofica belki) i dlatego réwnanie (85) nie zawsze moze by¢
wyzyskane. '

Techniia budowli.
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