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Przypu$émy, ze mamy belke obcigzong w sposob przedstawiony narys. 72.

E R o £ ’ Moment" zginajacy na poszcze-
l mA = a) golnych odcinkach belki otrzymuje
n|] Emn tu wzory nastepujace:
A%—-_c,_——_’} - ?r o J, - i‘. ; 7{8 Naodcinku miedzy podpora A asitg /”:
S : [ 4) I. . o 1 )
T T T r1 ; f My = 4 % 4
\ | :
1 Vo mr T ne ! Na odcinku miedzy sitami ) i /,:
| | ooy ; | |
| Lol : i
| v ol ' M, =4.2— P (2 —¢) (79)
+ mi j :
[l . ;
i 1 I , Na odcinku 2,m:
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Rys. 72. Wreszcie, na odcinku mn:
M, =Aa—D (2—¢)— Pz - ¢)— I]{;‘ (17)

Litera » oznacza tu odlegto$¢ ruchomego przekroju =2 od punktu m,
poczatku odcinka obcigzonego w sposéb rownomierny. Z réwnania (77)
wynika, ze na odcinku mn wykres momentéw bedzie miat istotnie ksztalt
paraboliczny. Na odcinkach 4m oraz Br pole moment6éw bedzie ograniczone
linjami famanemi.

W podobny sposéb mozemy réwniez uzasadni¢, iz wykres sit po-
przecznych na odcinku mn ma w danym wypadku ksztatt linji prostej (rys.
72c). Pozatem, na odcinkach .1m i nB wykres ten ma ksztatt linji schodkowej.

Rys. 72d przedstawia wykres sit poprzecznych w wypadku, gdy belka

obcigzona jest na odcinku mn w sposéb ciagly i rownomierny, pozatem
za$ jest nieobcigzona.

4. Wezlowe obciazenie belek.

Wykresy momentdéw zginajacych i sit poprzecznych podane w paragrafie
poprzednim ulegaja zmianie, o ile sity, dziatajace na belke, zostaly zacze-
pione do niej nie bezposrednio, lecz zapomoca belek dodatkowych
ab, be i t. d., majacych podpory ustawione na belce giéwnej (rys. 73).
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Ten rodzaj obciazenia nazywa sig we¢ziowem.
o Rozktadamy cigzar /’;,
t‘l’ 1/3 , Jg % J{j znajdujacy sie na belce
! 1 dodatkowej ab (swoboduie
T podpartej w punktach a i 0)
: na dwie sily réwnolegle
' R, i R’ (rys. 73d), wywo-
tujace cze¢Sciowe reakcje
odpowiednich podpor po-
$rednich.

Sity R, By, E. i t. d.
t. j. sity, przypadajgce na
poszczegblne podpory po-
Srednie i1 wywolujace catko-
wite reakcje tych podpdr,
odgrywaja tu role ciezarow
skupionych na belce bezpo-
§rednio obcigZonej, wobec
czego mozemy dla nich zbu-
dowa¢ wielobok sznurowy
abede (rys. 73c — linja
przerywana).

Aby unikng¢ oddzielne-
go rozkladania sit P na sity
R'®, R, R it d. mozemy
postepowa¢ tu iinng droga.
W tym celu budujemy wielo-

Pﬂ'

R#:;

: Lv "J’/ bok sznurowy [ II[1Iit.d.
L A T T bezposrednio dla sit P, Py,
"~ Rys. 73. it d (rys. 73Db)

Aby roztozy¢ site P, nasity R, i R'; taczymy (narys. 73b) punkty (_) i
i na wieloboku sit przeprowadzamy prosta Ok réwnotegla do Ob. W ten
spos6b otrzymujemy, ze R', = 1ki R, = k2. W podobny sposéb rozkia-
damy site Pyna sity R, = 2011 R’ = 131t d.

Poniewaz R'; + R’; =R, , R. 4+ R”. = R, it.d., wigc proste Uk,
0l... bedg promieniami wieloboku sit, odpowiadajgcemi bokom Ob, be, cd
it. d. wieloboku sznurowego, przedstawionego na rys. 7sb linjami przerywanemi.

Wynika stad, iz, aby sporzadzi¢ wykres momentéw dla obcigzenia
weztowego, nalezy wykre$li¢ wielobok sznurowy dla sit zewngtrznych dzia-
tajacych na belke, zrzutowad na ten wielobok punkty weztowe, potaczyc rzuty
ze soba i rzedne otrzymanego w ten sposéb wieloboku pomnozy¢ przez H.
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Na Iys. 73c prostemi przerywanemi wskazany jest sprowadzony do
prostej poziomej wykres momentéw zginajacych dla obcigzenia weztowego
a petnemi dla obcigzenia bezpos$redniego.

Wykres sit poprzecznych dla obcigzenia wezlowego i dla cigzarow
skupionych sporzadzamy w nastepujacy sposob (rys. 74).

Obliczamy dzialanie ciezaréw skupionych £, i [’ i t. d. na poszcze-
gélne podpory belek dodatkowych i dla otrzymanych w ten spos6b
nowych sit skupionych R,, R.i t. d. sporzadzamy wykres sif poprzecznych.
Na wykresie tym (rys. 74b) proste odcinki poziome bgda zawarte migdzy
punktami, odpowiadajacemi sasiednim podporom dodatkowym.
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Rys. T4

Wykres bedzie miat ksztalt linji schodkowej, ktorej rzedne nad podpo-
rami bedg odpowiednio réwne A4 — E,iB5 — K. Schodkowa linja prze-
rywana odpowiada na rysunku bezpos$redniemu obcigzeniu belki przez
te same sity P;, Pr it d.

Gdy belka jest obcigzona weztowo w spos6b ciggly i réwnomierny,
wéwczas otrzymujemy dla niej wykres 74c, ktéry ttomaczy sie w nastgpu-
jacy sposob.

Przy obciazeniu bezposredniem mielibySmy tu wykres sit poprzecznych,
wyrazajacy sig prosta mk. W danym wypadku dziatanie obcigzenia belki ab
przenosimy na podpory a i b. Przy dlugosci przedziatu réwnej X
dziatanie obciazenia ciaglego na podpore a wyrazi sig¢ zapomoca sity
R — 22/ O te wielko§¢ zmniejszy sig rzedna wykresuy, odpowiadajaca
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podporze a. Poniewaz dla wszystkich przekrojow belki AB na odcinku
ab sita poprzeczna musi zachowac jednq i te sama warto$¢, wiec wykres
sit poprzecznych na tym odcinku przybiera ksztalt prostej an’ réwnolegte]
do osi poziomej. Proste nn' i mm' bedg sig przecinaly w punkcie s, odpo-
wiadajacym $rodkowi przedziatu al. W podobny sposob, wskutek dziatania
belki dodatkowej be¢, rzedna wykresu, odpowiadajaca podporze b, zmniejszy
sie 0 %—/— i pozostanie bez zmiany na catej dtugosci przedzialu bc. W ten
sam sposéb rozumuje:ly i w stosunku do innych weztéw belki.

Reguta sporzadzenia v, kresu sit poprzecznych przy obcigzeniu ciggltem
i wezlowem na podstawie wykresu dla sit poprzecznych przy obcigzeniu
bezpodredaiem, polega wigc na tem, izSrodki poszczegélnych przedziatow
rzutujemy na ten ostatni wykres i przez otrzymane tg drogg punkty s prze-
prowadzamy proste poziome do przecigcia sig z prostemi pionowemi,
przechodzacemi przez odpowiednie wezly.

5. Zaleinos¢ miedzy momentem zginajacym a sita po-
przeczna w danym przekroju belki.

W paragrafie 2 niniejszego rozdziatu zostata umotywowana nastepujaca
zalezno$¢ migdzy momentem zginajacym w danym przekroju belki a silg po-
przeczng w tym przekroju (wzér 69):

M
T

k=

gdzie % oznacza odlegto§¢ punktu zaczepienia sity 7' od danego prze-
kroju belki.
Ustalamy obecnie drugg zalezno$¢ miedzy femi samemi wielko$ciami.
W tym celu bierzemy belke przedstawiong na rys. 75 i wypisujemy
wzory dla momentéw M, oraz M;.,, odpowiadajgcych przekrojom belki
pod sitami ;i P;y:
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M =A4.0; — XP.a (78)
: .
M_ =A.g_, —SP(a—)) (79)
il
Odejmujemy od siebie wzory (78) i (79):

‘ i—1
M, - M,y = Ad(s— %_,) — hZP (80)
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