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W belce w jednym koncu utwierdzonej, a na drugim swobodnej re-
akcja jedynej podpory réwna sie sumie sit pionowych, dzialajacych nu
belke (rys. 69 i 70, str. 58):

A= P + P (64')

2. Analityczne wyznaczenie momentéw zginajacych
i sit poprzecznych.

Obliczenie momentu zginajacego belki swobodnie podpsrtej A8
(rys. 57, str. 46) wzgledem przekroju =2 analitycznie wykonywamy zapo-
moca wzoru:

M, =49 — Pla, — Pya (63)

W szczegdlnym wypadku, gdy na belke dziala jeden cigzar skupiony
w jej przekroju Srodkowym, moment zginajacy w tym przekroju réwna Sie:

Ve o,
M= (65')
Wykredlnie znajdujemy M, jako moment ukfadu sit 4, P, i P,
wzgledem punktu o sposobem podanym w rozdz. II, I.
Gdy obcigzenie belki jest ciagte, (rys. 59, str. 48), wowczas znajdujemy
moment zginajacy w przekroju =2 odleglym o = od podpory 4 ze wzoru:

M,= As - a, | ',,d;,- (66)
-gdzie a, oznacza odlegto$¢ Srodka cigzko$ci obciazenia czesci belki poto-
zonej na lewo od przekroju o a.
W razie, gdy ¢ jest wielkoScig stata i obcigzenie pokrywa catg belkg,
mamy, ze

’ l lld.
A= ?2_§ AT = Lo

M _-ﬂf_ﬁa_z_‘ﬁ(l_i) (67)

S ar 3 :

W szczegélnym wypadku, gdy 2 = —lg, wzér (b67) przybiera postac
nastgpujaca:
’ 2
u, =17 (67')
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Sii’é poprzeczna w przekroju s znajdujemy analitycznie, jako alge-
brairzng sume sit 4, P i qdz (rys. 60):
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Rys. 60.
T —=Ad—P —Py - | i (68)
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Odlegto$¢ punktu zaczepienia sity 7, od przekroju oo wyznaczamy
z rownania:

M,
_T,_

L

W= (69)
ktére wyptywa z twierdzenia, ze moment wypadkowej (7),) réwny jest sumie
algebraicznej momentéw sktadowych (J7,). .

W razie samego tylko obcigzenia cigglego mamy, ze

T, =4 = ‘ qdr (70)

o

Punkt zaczepienia sity T,; i w tym wypadku znajdujemy ze wzoru (69).
W razie catkowitego obcigzenia belki i przy ¢ = const.

T, =u(f—d (71)

gdzie o ma to samo znaczenie, co i wyzej.
Wykresinie znajdujemy site T, jako czeSciowyg wypadkowy sif, dziala-
jacych na czeS¢ belki A4o.

Przechodzac do belki, utwierdzonej w jednym koficu a na drugim
swobodnej (rys. 69, str. 58) i ustawiajac dla przekroju utwierdzenia réwnanie
réwnowagi:

YM=0
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znajdujemy, iz sity £, i P, wywoluja na podporze moment:

M, = - (Fie1+4Py6,)

gdzie ¢; i ¢, oznaczajg odlegtosci linij dzialania sit P, i P, od przekroju
utwierdzenia. *

Wyznaczajac moment zginajacy w dowolnym przekroju « = beiki, jako su-
me momentdw, dziatajacych na lewa czes¢ belki, znajdujemy:

M, =M, 4+ 4.4

gdzie o oznacza odlegtoS¢ przekroju 2z od punktu utwierdzenia, za$
A reakcig, wyznaczong ze wzoru (64’). Mamy w ten sposéb, iz

M,=—(Pre,+Fy )+ (P +Py)a= - (e, —2)—Py(e - %)

Moment ten obraca lewa, odcieta przez przekroj a2, cze$é belki na lewd,
jest wige, wedlug przyjetego wyzej sposobu znakowania (per. § | niniej-
szego rozdz.), momentem zginajacym ujemnym. Bezpo$redrio, nie wyzna-
czajac ani reakcji 4, ani momentu podporowego M, mogliby$my dojs¢ do
powyzszego wyniku, wyobraziwszy sobie, iz patrzymy na przedstawiong na
rys. 69 belkeg, stojac za plaszczyzng rysunku.

Rozumowanie powyzsze zachowuje moc swa i w tym wypadku, gdy
przekr6j oo przechodzi migdzy cigzarami /[’ i /°,.

Site poprzeczng w przekroju =2 otrzymujemy ze wzoru:

T, =A=P -+ P,
dla przekroju 2o przedstawionego na rys. 69 oraz wedlug wzeru:
T — =

dla przekroju « 2, przeprowadzonego migdzy sitami I’; 1 I,

3. Wykresy momentéw zginajacych i sit poprzecznych.

Wykresy momentéw zginajacych i sit poprzecznych majg za zadanie
uwydatni¢ zalezno$¢ miedzy potozeniem na belce danego przekroju a odpo-
wiadajacym mu momentem, wzglednie sitg poprzeczng. Wykresy te ulatwiajg
w ten spos6b znalezienie na belce miejsca najwigkszego momentu i naj-
wiekszej sily poprzecznej.

Bezposrednio rzedne wykresu momentéw zginajacych znajdujemy
w mys$l wskazéwek rozdz. lll, 1, jako odcinki pionowe (t. j. réwnolegte do



