— gl =

d¥y  qdr WO
dz — H ; (1)

gdzie H jest to, tak zwana, odleglos$¢ biegunowa (rys. 30 b).
Stad dochodzimy do réwnania nastepujacego:
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ktére zadanie nasze wyczerpuje. Wstawiajac w réwnanie (2), zamiast g, od-
powiednia funkcje wspoirzednych, mozemy réwnanie to zcatkowa i zna-
lez¢ ksztatt krzywej, odpowiadajacej danemu obciazeniu. To zadanie bgdzie
rozwigzane w teorji tukéw (rozdz. XIII, 11).

5. Wykreslne oznaki réwnowagi.

Aby bryta znajdowata sie¢ w stanie rownowagi, pod dzialaniem pew-
nego ukladu sit, potrzeba, aby wielobok tych sit byt zamknigty (por. § I
tego rozdz.). Nie jest to jednak dostateczny warunek réwnowagi.

Rys. 32.

Bierzemy np. uktad sit P Py Py Pp- (rys 32 a), dzialajacy na
bryte B (nieuwidoczniona na rysunku). Wielobok sit jest. tu zamknigty
(rys. 32 c). Z posréd promieni tego wieloboku promienie 011 05 musza sig
pokrywaé, gdyz poczatek wektora I°; pokrywa sie z koficem wektora £s-
Wobec. tego na wieloboku sznurowym boki O i IV IV hqda do siebie
rownolegle Wiadomo (§ 3 niniejszego rozdzmtu), ze ckra}ne boki wieloboku
sznurowego da]a nam kierunki dwéch sit 87 i §”, stanowigcych uktad réwno-

znaczny z uktadem P; Py P P”. W razie wigc rowncwagi bryly sity; o kto-
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tych mowa, muszg dziata¢ wzdtuz jeduej i tej samej prostej, lecz
przy réznych zwrotach (rys. 32 a). Wielobok sznurowy bedzie wowczas
zamkniety.

W razie gdyby wielobok sit by}, jak poprzednio, zamknigty, a réwne
sobie sily S’ i §” dziataly wzdtuz prostych réownolegtych (rys. 32 b), nie zag
wzdtuz jednej i tej samej prostej, wielobok sznurowy nie bylby wowczas
zamkniely, a uklad sit dziatajacych na bryle bylby réwnoznaczny z parg
sit o momencie Sa (rys. 32 b) czyli, ze bryla nie znajdowalaby si¢ w sta-
nie rownowagi, lecz ulegalaby obracaniu sie¢ (tu »'=S8"=23).

Z powyzszego wynika wigc, iz dla réwnowagi bryly, znajdujacej sig
pod dziataniem ptaskiego uktadu sif, jest konieczne i dostateczne, aby
zaréwno wielobok sit, jak i wielobok sznurowy byly zamknigte.

Powyzsze warunki réownowagi mozemy bezposrednio wyzyska¢ do
wyznaczenia reakcyj podpér belek, w dwoch punktach podpartych. Bedziemy
tu mieli, mianowicie, do czynienia z zadaniami na zréwnowazenie grupy
sit (sity zaczepione do belki) przez dwie sity (reakcje), z ktérych kierunek
jednej (reakcja podpory przegubowo-przesuwnej) jest nam znany.

Przypus¢my, ze na belke wspornikowa, spoczywajgcq na nieruchome;j
podporze 4 i ruchomej B, przedstawiong narys 33, dziataja sity Po I, Py
Py, prostopadte do osi belki oraz niewiadome reakcje 4 i B, w danym

Rys. 33.

wypadku * obie réwnolegte do sit P. Wielobok sit (rys. 33 b) wy-
kreSlamy w porzadku Po P, Py Pr; BA. Odpowiedni wielobok sznurowy
(rys. 33 b) zaczynamy od sity 4 i przesuwamy sie z nim w kierunku P,
P; Py Pyr B. Wielobok ten przecina wektor sity A w punkcie a’ za$
wektor sity B w punkcie b”. Poniewaz dla rownowagi uktadu potrzeba, aby
wielobok sznurowy zostat zamknigty, taczymy wiec punkty o i " i prze-
prowadzamy przez biegun O promieni réwnolegly do a’b’. Promien ten (0e),
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przecinajac prostg ab w' punkcie ¢; wskaze, gdzie korczy sie sita B a za-
czyna A.

W ten sposob. zadanie zostaje rozwigzane. ,

O ile sity I’ dzialajace
na belke, nie sq do siebie
rownolegle (rys. 34), wow-
czas.obliczenie reakcyj oby-
dwéch podpdr zaczynac
musimy od wyznaczenia wy-
padkowej W wszystkich sit
zewnetrznych, dzialajacych

‘na belke. Na rys. 34 silg
W uwazamy juz za wiadoma.
Zadanie sprowadza 51e; wigc do rozIozema tej wypadkowej na dwie sity,
z ktorych kierunek jednej (B), od_powmda]qce] podporze przegubowo-prze-
suwnej; jest nam znany, co do drugiej zas, odpowiadajacej podporze nie-
przesuwnej, wiadomo tylko, ze sita ta przejdzie przez $Srodek przegubu A.

- Konstrukcje geometryczng wykonywamy w tym wypadku w nastgpu-
jacy sposéb. »

Przez punkt B przeprowadzaﬂy prosta,, prostopadla, do osi belki
i znajdujemy punkt K przeciecia si¢ prostej BK z kierunkiem sity W oraz
taczymy punkt ten z punktem A. Site W rozkladamy na kierunki 4K i BK

zapomocg odpowiedniego tréjkata sit, (rys. 34 b), poczem otrzymanym
sifom nadajemy takie kierunki, aby ich strzalki byly zwrécone w jedng
strone.

© Obliczenie reakcyj w obydw6ch oméwionych wypadkach ulega znacz-
nemu uproszczeniu, o ile belka na dwoch podporach nie posiada wspor-
nikéw, lub gdy wsporniki nie.sg obcigzone. W tym wypadku wielobok sit
i wielobok sznurowy majg ksztatt prostszy (por. rys. 35), pozatem ]ednak
caly przebieg obliczenia jest taki sam, jak poprzedmo '
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