ROZDZIAL. 11

Wykresine sposoby sktadania i rozktadania sit

1. Sity przecinajace si¢ w obrebie rysunku.

Skiadanie i rozkiadanie sit moze by¢ wykonane bad# droga anali-
tyczng za pomocg réwnan réwnowagi, badz droga wykreslng za pomocq
geometrycznego dodawania i odejmowania wektoréw sit 1),

Stosowanie poszczegdlnych sposobéw wykre§lnego sktadania sit
W plaszczyznie zalezy od tego, czy linje sit, o ktére chodzi, przecinaja sie
ze sobg w granicach rysunku, czy tez sie nie przecinaja.

Przypus€my, ze na pewna bryte B (rys. 19) dziata ptaski uktad sit P,
ktére przecinaja si¢ wszy-
stkie w jednym punkcie O.
Skiadanie sit odbywa sig
tu w tym porzadku, ze
znajdujemy przedewszy-
stkiem wypadkowg W,
sit P, i P,, nastgpnie
wypadkowg W, sit Wy,
i P,, wreszcie wypadko-
wa Wiy, sit Wyyy 1 Py,
ktéra bedzie zarazem
wvpadkowg  wszystkich
sit, dziatajacych na bryle.

Kolejne wypadko-
we W znajdujemy albo za pomocg odpowiednich réwnolegtobokéw sit (rys.
19a), albo tez za pomoca zastgpujacych te réwnolegloboki tréjkatow

Rys. 19.

) Wykreslne metody obliczer statycznych w spos6b bardziej wyczerpujacy sa
traktowane np. w dzielach nastepujacych:

M. Lévy, ,La statique graphique‘, 1918.

prof. I. Radziszewski, ,,Statyka wykreslna‘, 1923.

H. Miiller-Breslan, ,,Die graphische Statik®, 1912.

A~ Foppl, ,Vorlesungen iiber Technische Mechanik® 11 Bd.



P P, W, W, P, Wy it d., tworzacych wspéinie wielobok, zwany wie-
lobokiem sit (rys. 19b). Na wieloboku tym wypadkowa W, ma
zwrot przeciwny do zwrotéw wszystkich sit sktadowych.

Jezeli teraz zaczepimy do bryly B site R, skierowang wzdiuz prostej
dziatania sity W,,4,, rowna jej, lecz majaca zwrot przeciwny, woéwczas sily
Wioss 1 R zniosa si¢ wzajemnie, a bryta B bedzie si¢ znajdowata w réwno-
wadze. Wielobok sit unlegnie tu, w poréwnaniu z poprzednim, jedynie tej
zmianie, ze strzatka, oznaczajaca zwrot wypadkowej Wy,,,, zastgpiona
zostanie przez strzatke punktowana, odpowiadajaca zwrotowi sity R, réwno-
wazacej dany uklad sit 7’ (rys. 19 b).

A wiec wypadkowa zwrdécona jest na wieloboku sit zawsze prze-
ciwnie do sit sktadowych, zas w uktadzie sit wzajemnie sig¢ réwnowazacych
wszystkie sity sa zwr6cone jednakowo. Bok wieloboku sil, odpowiadajgcy
wypadkowej, bedzieiny nieraz nazywali bokiem zamykajacym.

O ile sily P, dziatajace na dang bryte, nie przecinajg sie¢ w jednym
punkcie, przecinajg si¢ jednak ze soba, po dwie, w granicach rysunku,
wéwezas znajdujemy wypadkowsg ich wszystkich tak samo, jak wyzej, droga
znajdowania wypadkowych kolejnych, z tq tylko rdéznica, ze te ostatnie
nie bedq si¢ przecinaly wszystkie w jednym punkcie. Budowa wieloboku
sit bedzie tu zupetnie ta sama, co w wypadku poprzednim.

Przypu$¢my, ze chodzi nam teraz
o roztozenie sity P, dziatajacej na bryte B
(rys. 20) na dwa kierunki S; i §,. Rozlo-
zenie nastgpi¢ moze albo za pomocg rowno-
legloboku Oabc bezposrednio na rysunku
bryty, albo tez za pomoca tréjkata sit S, S, P
co jest naogdt dogodniejsze, gdyz mniej
komplikuje wykres.
Rys. 20. e

Na trzy dane kie- S 2)
runki §; S, i 8, znajdu-
jace sig w tej samej
plaszczyZnie, mozemy si-
tg P roztozy¢ tylko w tym
wypadku, o ile te kie-
runki nie przecinajg sie
w jednym punkcie i oile
nie sa do siebie réwno-
legte (rys. 21).




T [

Aby to uczyni¢ wyznaczamy punkt 4 przecigcia sig kierunku Pz kie-
runkiem §; i punkt B przeciecia sig kierunkéw S, i S, oraz przeprowadzamy
prosta AB, taczacy te dwa punkty. Sile P rozktadamy na kierunki S, i 4B
'za pomocq tréjkata sit P, S;, Sa (rys. 21 b). W dalszym ciggu site S,
dzialajaca wzdtuz prostej 4B, rozkladamy na kierunki S, i S, za pomoca
tréjkata sit S,;, S, S, i w ten sposéb dochedzimy do rozwigzania zadania.
Wielobok sit ma w danym’wypadku cztery boki P, S, S, i S, przyczem
danasita P, jako wypadkowa, ma zwrot przeciwny do trzech sit pozostatych.

Podany sposéb rozkta-
} dania sit na trzy kierunki

w  plaszczyZnie znajduje

bezposrednie zastosowanie

w obliczeniu reakcyj belki
8 tréjprzestowe], przedstawio-

nej na rys. 22a. Belka

ta jest wsparta na trzech pod-
porach przegubowo-przesu-
B 4 wnych, ktérych przesuwa-

Rys. 22. . :

; nie odbywa si¢ w trzech
réznych ptaszczyznach do siebie nieréwnolegtych. Wobec takiego sposobu
podparcia, reakcje podpér sa tu skierowane prostopadle do plaszczyzn
przesuwania si¢ podpér, przyczem mnie mogg jednak si¢ przecinaé
wszystkie w jednym punkcie.

Wyznaczenie reakcyj polega tu na tem, ze sitg P rozktadamy za pomoca
wieloboku sit, przedstawionego na rys. 22 b, na trzy kierunki AK, BKi DC
w ten sam sposéb, jak w zadaniu poprzedniem, nastgpnie za$ wszystkim
wyznaczonym ta droga sitlom nadajemy strzatki jednego i tego samego
zwrotu. Zwroty reakcyj sq réwniez wskazane na rys. 22 a.

W innych rodzajach belek tréjprzgstowych, poza omdéwionym, reakcje
podpér moga by¢ wyznaczone jedynie po uwzglednieniu odksztalcen
belki (rozdz. XI). :

2. Sity w przestrzeni.

W razie, gdy sity P, dzialajgce na dang brylg, nie znajdujg si¢ w jednej
i tej samej plaszczyznie, uciekamy si¢ do rzutowania ich na dwie prosto-
padte do siebie ptaszczyzny rzutow.

Mamy na rys. 23 przedstawiong w dwdch rzutach bryte oraz dzialajace na
nig 4 sity o wektorach P, P,, P;, P,, przecinajacych si¢ w jednym punkcie.
‘ Znajdujemy wypadkowg wymienionych sit. W tym celu wykre$lamy
na kazdej z plaszczyzn rzutéw wielobok sit i wyznaczamy, zamykajac go,



