42 —

= sin w cos m/ (y? — = 2). A4 - (cos® o — sin? w) J wydd =
J 4 Jo

— E“ ¥ T, cos 2w (40)

Obliczamy kat ., przy ktérym osie Ogi O7 bylyby osiami gtéwnemi
(przy poczatk . wspéhrzednych w punkcie " 0). W tym celu ustawiamy
rownanie:

J, = | eqid =0 (4l)
) i ‘_‘

i

Réwnaniu temu zapomoca wzoru (40) nadajemy nastepujaca postac:

2.0,
tg 20)#. = r—]_‘—— ,f;g

(42)

Ze wzoru (42) wyznaczamy dwie wartosci kata o, , ktdre beda oznaczad
nachylenia gléwnych osi O: i Or wzgledem osi OX. Osie gtéwne bedziemy
przewaznie oznaczali przez OX¥ i OY* (oile w gre beda wchodzity i inne osie).

© "Jezeli -jakie§ osie ‘O’t i O nie maja wspolnego poczatku -wspot-
rzgdnych z osiami OX i OY, woéwczas dla ustalenia zaleznoSci migdzy
momentami bezwladnoSci wzgledem tych osi J'%:, J', a momentami
bezwladnodci J. i J, korzystamy najpierw ze wzoréw (37) i (37) dla osi
OX i OY oraz dla osi Oz i Oy, réwnoleglych do osi O’z i O’ i przecho-
dzacych ‘pizez punkt O, poczem uciekamy sie (wzdr 25) do zalezno$ci
migdzy momentami bezwladnosci, odpow:ada;acem osmm do 51eb1e réwno-
legtym t. j. osiom Ot i Og oraz O™ i Oy

5. Elipsa be.zw’(adnoéci i koto Mohr’a,

Zalezno$¢, istniejaca migedzy momentem bezwladnosci J¢ danego pola
wzgledem osi Of, nachylonej pod katem o wzgledem osi gtéwiej OX¢,
amomentami bezwladnodci ;7¢ i ¢ tegoz pola wzgledem osi gtdwnych moze
by¢ przedstawiona zapomoca wykréSu, zwanego elipsg bezwtadnodci.

W tym celu wprowadzamy tu pojecie promienia bezwtadnos$ci,
ktére okre§lamy wzorem: '
Ie
r, :]' T czylize: J, =2, . 4 - (43)
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Wzér (38) przybiera dzigki temu postaé nastepujaca:

1’52 = 72, cos?m 4 %, sin’n (44)
Od .punktu 0 . (rys. . 54) y4
wzdtuz osi O¢, OX i OY odkta- ° 3
damy odcinki ¢ odwrotnie pro- il

porcjonalne do odpowiednich pro-
mieni bezwladno$ci, mianowicie,
odcinki:

w2 . 2
PE—' . = r.
m2
Py = = (45)
y

Wobec ’wprov'v'adzonych oznaczen wzor (38) przeksztalca sie w naste-
B 1 52 sin?
COS“w @)
= o7 4

= . 16)
ng n? Py )

W dalszym ciagu wspétrzgdne korca K odcinka p, oznaczamy przez
@ iy (rys. 54) i wstawiamy tu =z =p, COS® i y = p, sinw, poczem otrzy-
mujemy:

x? 72
R (47)
Pk P;,

(‘M’W-—Wo\_

m? = r_. T, (48)

+ =1 (49

"y .

Réwnanie (49) jest wiec réwnaniem elipsy (elipsa bezwladnos$ci),

ktérej dtugosci osi wynoszg 27, i 27 o

Przeprowadzamy w pewnym punkcie It (% y,) elipsy styczng do niej.
Styczna.tatbedzie wiec miata rOwnanie nastgpujgce:

ShCL e (50)
I; £
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Z drugiej strony ustawiamy normalne rownanie prostej:

y = atgo + ¢ 61)

i wprowadzamy do niego dtugo$¢ A prostopadtej, przeprowadzonej do tej
prostej z punktu O, poczatkn wspéirzednych:

y = ztgo 4+ —h—

COoSw
skad:
h = —asinew + ycoso (52)
lub wreszcie:
sinm Cosw :
— T —a 3
- t= Y (33)

W dalszym ciggu ustalamy zalezno$¢ migdzy A, r, i r.
Zaktadajac, ze réwnania (50) i (51) odpowiadajg jednej i tej samej
prostej, dochodzimy do nastgpuigcych stosunkéw:

, __ sine ‘ Yo~ COS® _
ry? h ’ re h ‘ (54)
czyli, ze
Lo Yo
Y (55)
—sin® A cos o
Podnosimy stosunki (55) do drugiej potegi:
&L, Yo
ry? 1 | (56)
ry 2sm?e  r.2cos?e A2

Stad, w mysl znanych wtasnosci stosunkéw geometryczaych, mamy, ze

Ty + Yo?
(e g ® _ (57)
ry2sin?o-4r,2cos?e - h?

co, wobec réwnania (49), daje:

h? = r,2sin?0 4 r,?2co§%w (58)
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Z poréwnania wzoréw (44) i (58) wynika, ze, jezeli w elipsie zbudo-
wanej na osiach 27, i 2r, przeprowadzimy styczng réwnolegla do osi OE:
wzgledem ktérej bierzemy moment bezwladnoS$ci ]E wowczas wielko$¢
h wyrazi promiefl bezwladno$ci e poszukiwanego momentu, czyli, ze
JE = h%A,

O ile punkt O jest Srodkiem cigzkoS$ci pola, wéwczas omawiana elipsa
nosi nazwg §rodkowej (lub centralnej) elipsy bezwtadno$ci

Inny rodzaj przedstawienia momentéw bezwladnosm danego pola daje
tak zwany wykres Mohr’a (rys. 95). '

Aby wykres ten sporzadzi¢, zastepujemy przedewszystkiem wchodzace
we wzor (38) funkcje trygonometryczne przez funkcje podwdjnego kata:

4 (4 fp— 4
Jo= Lk I . T cos 20 (59)

£ 2

Wzdtuz dowolnej osi of (rys. 55)
od punktu O odktadamy w pewnej skali
odcinki réwne Jf i J5 i na odcinku
Tl jako na $rednicy, zataczamy
koto (promien CK).

A y
Odlegtos¢ od osi os do punktu 4, c
konica ieni hyl le- ~—J~ |
promienia, nachylonego wzgle y 5 .

dem osi of pod katem 2w, bedzie w

wobec wzoru (59) réwna JE , gdyz

00 = ’°+J°,30A':"L_—Jicoszm (60)



