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Ogolny sposéb obliczania momentéw odsrodkowych polega na tem,
ze dane pole dzielimy prostemi réwnolegtemi do osi wspétrzednych na
mate prostokaty o polu A4, poczem wykonywamy sumowanie:

Fp == Z2Y L4 (34)

Dla przyktadu podajemy ponizej obliczenie momentu od§rodkowego
prostokata przedstawionego na rys. 52. Catka (33) przybiera tu postaé¢ na-

stepujaca:
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Rys. 52

4. Zalezno$¢ miedzy momentami bezwladnosci
obliczonemi wzgledem osi do siebie nachylonych.

Mamy dia pewnego pola’ 4 (rys. 53)
obliczone momenty bezwladnos$ci i mo-
ment odsrodkowy wzgledem osi prosto-
katnych 0X i OY (nie koniecznie srod-
kowych i gtéwnych).

S3 to odpowiednio: .
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Rys. 53.

Chodzi o wyznaczenie momentu bezwiadnosci danego pola wzgledem
osi O, przechodzqcej przez punkt O i nachylonej wzgledem osi OX



— 4] -
0 kat o, oraz wzgledem osi Oy prostopadiej do osi O: Nowe momenty
- bezwtadno$ci maja wzory nastepujace:

Jtzj R g, = f a4 (35)
S A o A

Zalezno$S¢ migdzy nowemi a staremi wspéirzednemi wyraza sie dla
pewnego punktu K zapomocg nastepujacych 1dwnan (rys. 53); :
=1y COSw - 2 sinw®
. (36)
$= 2 cos® 4 y sine

Wstawiamy warto$¢ dla v z réwnania (36) we wz6r (35) i otrzymujemy:
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= J, cos’o -+ J, sin?0 - J,sin2o (37)

W razie, gdyby osie OX i OY byly osiami giéwnemi, moment J,, byiby
réwny zeru i wzér (37) przybratby postac:

Jo = J& cos?o A Jsin?o (38)

gdzie symbole ¢ i j¢ oznaczajg momenty bezwiadnosei wzi¢dem osi

gtéwnych.
Dla osi O otrzymujemy odpowiednio:
J, = Jy cos?o + J.sineo + Jysin2o 37"
J, = J§ cos?w A4 Jfsin®o (38

Moment od$rodkowy wzgledem osi O% i O obliczamy ze wzoru:

T f tvdd (39)
A
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ktéry wobec zaleznosci, jaka istnieje migdzy wspolrzednemi : i 7 a wspél-

rzednemi z i y otrzymuje posta¢ nastgpujaca:
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T, = J{ (ycos ® — xsinw) . (zcosw + ysinow)dd =
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—+ J.y cos 2o (40)

Obliczamy kat o,, przy ktérym osie Ogi O bylyby osiami gtdwnemi
(przy poczatk . wspéhzgdnych w punkcie " 0). W tym celu ustawiamy
rownanie:

J, = | enad =0 4D
] oA

Réwnaniu temu zapomocq wzoru (40) nadajemy nastepujaca postac:

g Yo, = —— T (42)

Ze wzoru (42) wyznaczamy dwie warto$ci kata o, , kiére beda oznaczad
nachylenia gtéwnych osi Oz i O wzgledem osi OX. Osie gtéwne bedziemy
przewaznie oznaczali przez OX¥ i OY* (oile w gre bedg wchodzily i inne osie).

+ "Jezeli-jakie$ osie ‘0’z i O’y nie maja wspolnego poczgtku wspot-
1zgdnych z osiami OX i1 OY, woéwczas dla ustalenia zaleznoSci migdzy
momentami bezwladnosci wzgledem tych osi J', J', a momentami
bezwladnosci J. i J, korzystamy najpierw ze wzoréw (37) i (37") dla osi
OX' 1 OY oraz dla osi Oz i On, réwnoleglych do osi 0’: i O i przecho-
dzacych ‘pizez punkt O, poczem uciekamy sig (wzdér 25) do zalezao$ei
miedzy momentami bezwladnosci, 0dpow1ada]qcem1 osmm do 51eb1e réwno-
legtym t. j. osiom O¢ i Og oraz O i O,

5. Elipsa be.zw%adnoéci i kolo Mohr’a,

Zaleznos¢, istniejgca migdzy momentem bezwladnosci J; danego pola
wzgledem osi Of, nachylonej pod katem o wzgledem osi gléwiej OX¢,
amomentami bezwladnodci ,7¢ 1 ¢ tegoz pola wzgledem osi gtdwnych moze
by¢ przedstawiona zapomocy wykré'su zwanego elipsg bezwtadnodci.

W tym celu wprowadzamy tu pojecie promienia bezwtadnoS$ci,
ktére okreslamy wzorem:

r, ::] —f—— vezylize: J =02, . 4 - (43)



